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BCTYII

KBacosst 3Bu4aiiHa — He3aMiHHE JDKEpeIo OLIKOBHX KOM-
MOHEHTIB y (i310JI0TIYHO CTUIVIOMY HACiHHI (Mae He3aMiHHI
aMIHOKHCIIOTH) Ta BITaMiHHU y 3e€JeHUX 000ax, HEOOX1THUX IS
MOBHOI[IHHOTO Xap4yyBaHHS 1 SIKi pEeKOMEHI0BAaHO BKJIFOYATH B pa-
IIOH JIFOJISIM 3 XBOpPOOaMU TEYiHKU Ta >KOBYHOTO Mixypa [1]. 3a
aHai30M poOiT Bimomux BueHuX [1. M. Munroka, 1. 1. JIuTBuHOI,
O1710K BIJIMBa€ Ha MOOYAOBY TKaHUH 1 Oepe y4acTh y cCUHTE31 hep-
MEHTIB, TOPMOHIB, 3aXHUCTi OpraHi3My; ByIJIEBOHU (KPOXMaJb) — €
OCHOBHMM JIKEPEJIOM €Heprii Ji1sl poOOTH OpraHi3Mmy; KIITKOBHU-
Ha — peryioe MeTaboli3M Ta PIBEHb XOJECTEPUHY, JOIOMAarae
BIJITOKY ’KOBU1; MiHEpaJIbHI pEYOBUHHU — OEpyTh y4acTb y KIITHH-
HOMY OOMiHi; BiTaMiHU — BIUTUBAIOTh HA KPOBOTBOPEHHS Ta 00-
MIH PEYOBHH.

30upaHHs Ta CTBOPEHHS OAaHKY T€HETHYHUX JDKEpEIT B YKpaiHi
posmnouaro 3 1960-x pokis. [lo [lep>kaBHOTO peecTpy COpTiB poc-
JIMH, MIPUAATHAX JJIS1 IOUIMPEHHS B YKpaiHi, BHECEHO CiM COPTIB
KBacoJjIl 3BUYaiiHOi cenekuii [HCTUTyTy OBOUIBHMITBA 1 OamiTaH-
nuntBa HAAH, ki HUHI HEOCTAaTHRO peai3yroTh CBiil TCHETHY-
HUI MOTEHLIIaN, a caMe: 3 HEAOCTaTHIM HAaKOMMYEHHSIM KOPUCHUX
XIMIYHUX PEUOBHH, CTIHKICTIO IPOTH OCHOBHHX XBOPOO, eKcTpe-
MaJIbHUX YAHHUKIB 30BHIITHBOTO CEPEIOBUIIA Ta HEMPUAATHICTIO
JI0 MEXaHI30BaHOTO 30MpaHHs BpoXKaro. SIk HACiIOK — He 3a0e3-
HEeYyIOTh JJOOOBY HOpMY IONOBHEHHS I[IHHUMU KOMIIOHEHTAaMH,
HEOOXiTHUMH st (PyHKIIOHYBaHHS OpraHi3My JIOAUHU. Baprto
3a3HAYMTH, 110 Il COPTH MAIOTh HU3BKUH BMICT OLJIKIB 1 BITaMiHIB,
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oco0iuBo y (a3l 3eneHnx 000iB. Hapasi y xonekiiitHomy po3ca-
HuKy [HCTUTYTY OBOUiBHMIITBA 1 OamTanHUITBAa HAAH niepeOyBae
21 3pa3ok kBaconi 3BuyaiiHoi. Kpim Toro, mo6 BUABUTH JDKepe-
J1a BHCOKOi SIKOCTi, TOTPIOHO OMTHUMI3yBaT METOAM BU3HAYCHHS
KpPOXMaJIo, KJIITKOBHHHU, OUIKa, LIYKpYy Ta po3poOuTH e(eKTHBHI
METO/M OI[IHFOBAHHS 1 T0OOPY JHKEPEIT 3 KOMIUIEKCOM IIIHHUX MPO-
JTYKTUBHUX O3HAK JIJIsl CEJIEKIi] i BUPOOHUIITBA.

Huni cenexuiiiHy IisyIbHICTE HAyKOBIIB CIPSIMOBAaHO Ha
CTBOPEHHSI HOBHUX KOHKYPEHTOCIIPOMOKHHUX COPTIB KBACOJi 3BU-
YaifHO1 OBOYEBOI'0 1 3¢PHOBOI'0 HAIIPSIMY CIIO’KUBAHHS 3 BACOKUMU
rOCHOAAPCHKUMH KUJIbKICHUMM Ta SKICHUMH ITOKa3HUKaMHM; 3Ha-
XOJUKEHHS JDKEpen 31 CTablIbHUMU MapaMeTpaMu BMICTY IYKpY,
KpOXMaJlto, CyX0i PEYOBHHHM, BiTaMmiHiB. BaxxnuBuM 3aBHaHHSIM
3aJIMIIAETECA BCTAHOBJIEHHS 3aKOHOMIPHOCTEH IPOXOAKEHHS
npoiieciB (opMOyTBOpeHHsI (rabditycy Kymia), 0coOJIMBO CTBO-
peHHs 0aThKIBCHKUX IITaMOOBUX (OPM, Y SIKUX JAPYKHO BU3PiBa-
10Th 600u. Crizy po3poOUTH METOIN OLIIHKH JKEPEN JIS CEJIEKITi
3aBJISIKU BCTAHOBJICHHIO KOPEJIALINHUX 3B’ 3KIB MIXK IPOAYKTHUB-
HICTIO, BMICTOM KOPUCHHMX XIMIYHHMX PEUOBHH, APYXHHUM BU3pi-
BaHHSM Ta apXITEKTOHIKOO Kymia [16].

OpHuM 3 aKTyaJdbHUX 3aBlIaHb MIOAO 301IBIICHHS HACIHHE-
BOTO MOTEHL1aTy T€HOTHIIIB € BCTAHOBJIEHHS 3B’ 513Ky [1apaMeTpiB
XIMIYHOTO CKJIafy (3arajibHUi IIyKOp, KpPOXMallb, O1I0K) y HACiH-
Hi Ta TEXHIYHO cTUIIIOMY 000i.

Icuyroui mMeToau cenekuii (Ti0Opuan3anis, MyTareHe3 Ta iH-
JUB1TyabHUHN 1001p) BKIIOYAIOTh Y ce0e BUBYCHHS KOJIEKIIIIHO-
IO BUXIJTHOTO Marepiay yIpoJIOBX TPbOX POKIB Ta MOJAJIBIIOTO
n000py, IITyYyHE 1HIYXTyBaHHS OaThbKiBCHKHX Map, ix riopuau-
3arii (IITy4YHE 3aMWICHHS) Ta 130JIbOBAaHE PO3MHOXEHHS J1000-
piB 1 JiHINA ynpomoBx 7—8 mokoiiHb. HemomikoM mux MeToiB €
JIOBOJII TpUBaJIMii nepiox (26 pokiB) HA OTPUMAHHS BUPIBHIHOIO
JHIMHOTO MaTepiany Ta OLIHKU HAa aJaNTHBHICTD 1 CTA0UIBHICTD
03HaK, 1X 3aJIeKHICTh O/THE BiJ OHOTO y TIOKOJIIHHI.
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Bctyn

VY 3B’43Ky 3 HacHY€HHSM PHUHKY 1HO3EMHHMH COPTaMH,
AK1 HENPUCTOCOBAaHI 10 I'PYHTOBO-KJIIMaTUYHUX YMOB KpaiHH,
CBOTOJICHHS MOTpedy€e MPUCKOPEHHsS CeJIeKUIHHOro mpole-
Cy CTBOPEHHS JIiHIN 1 COPTIB BITYM3HSIHUX, SAKI MAIOTh BUCOKY
aJanTUBHICTD, SIKICTh MPOAYKII Ta JPY>KHY BijiJlauy BpOXKalo,
10 BKpail BakKJIMBO 3a MPOBEAECHHSA MEXaHI30BaHOTO BUPOIILY-
BaHHs Ta 30upanHs [8].

Buxonsun 3 11p0ro, BUHUKJINA BaXJIMBI 3aBJAHHS 1110JI0 BH/Ii-
JICHHS [[IHHUX TE€HOTHITIB 32 KOMIUIEKCOM a/IallTHBHHX, ITPOIYK-
TUBHUX, SKICHUX O3HAK 3 BHCOKHUM IOTEHLIAJIOM J0 CUMOi03y
pociuH 3 Oy1b004YKOBUMHU OaKTEPisIMU Ta po3po0IeHHs e(heKTUB-
HUX METOJIIB CEJIEKIIi.

3a/u1s IbOro HaM MOTPIOHO Ha MEpIIOMY eTarli JOCIiKEHb
HAyKOBO OOTpyHTYBaTH 010X1MiUHI 1 TeHETUYHI 0COOJIMBOCTI a30T-
¢ikcyBanbHUX Oyab00uKOBUX OakTepiii Ta 6000BO-pH300iaTBHOTO
cumOio3y. Sk noBiB mocmin Bimomux yuenux H. A. IIpoBoposa,
E. H. Mimycrina, [1. M. JlopommHchKoro ta iHmux, Oynb0oy-
KOBI OakTepii 3a0e3MmeuyroTh HE JIMIIE I'PYHTO30EPEKCHHs, ajie
€ OCHOBHUM JDKEPEJIOM HAKOIMMYEHHS POCIMHHOTO OiKa, TOOTO
BIUIMBAIOTH HA 37I0POB’S JIIOAUHU [2—7].

JloBeneHo, 1110 60600B0O-pr3001aIbHUN CUHTE3 TPOXOAUTH TPU
crafii: mepemaiHdeKIiiny, iIHPEKIiiHY Ta YTBOPEHHS OyJIb00UOK.
[lepmia crazaist — 3a IPOPOCTAaHHS HACIHHSA, Y LEH yac KOpiHelb
BUJIIISIE XeMOATPaKTAaHTU—PEUOBHHH, SIKI «ITPUHAIKYIOTEY OyIlb-
00ukoBi OakTepii (pu300ii): y ropoxy, HalpHKiIa, 1€ acrapariHo-
Ba Ta IIyTaMiHOBA KUCJIOTH. 3a KOHLEHTPALIEO IIMX KUCIIOT y KO-
PEHEBUX BUAUICHHSX JIBOAECHHOTO IPOPOCTKA FOPOXY MOXKHA BU3-
HAYUTH PiBEHb a30TQiKCaliifHOI 3MaTHOCTI POCIMHU: YUM BHIIA
KOHIICHTpAIIisl, TUM OLJIbIIIe a30Ty MOXKE 3B’ 513aTH POCIIMHA.

Cum6103 Mi>k 6000BOIO POCITMHOIO 1 OyJILOOYKOBUMU OaKTe-
PIsIMH [TOYMHAETHCS 3 «IIPUKICIOBAHH» PU3001ii JO KOPEHEBUX
BOJIOCKIB 32 JIOTIOMOTOI0 JIEKTHHIB — CIEU(IYHUX OUIKIB, SKi
3HAaXOAATbCA Ha MOBEPXHI KOPEHS 1 3B’SI3yIOTHCS 3 IOJIicaxapu-
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JaMU KJIITHH TUIBKU «CBOTO» BUAY Rhizobiym. Takum criocobom
pocnuHa i 6akTepii i1eHTU(]IKYIOTh OJTHE OJTHOTO.

[ndekuiiina cTanis — NPOHUKHEHHsS OylnbOOUYKOBUX OakTe-
piit y KOpiHb Yepe3 KIITUHHY OOOJOHKY, SIKy BOHH PO3YHHSIOTH
BJIaCHUMHU (pepMeHTaMu. bakrepii NpoHUKAIOTh y KOPiHb 4epes
KOPEHEB1 BOJIOCKH 1 PO3MHOXYIOThCS B IuToruia3mi. KiituHu,
MEPEToBHEH1 OaKTePiIMU, MOYNHAIOTH TOCHIICHO TITUTHCS 1 aK-
TUBI3YIOTh TIO1JI HABKOJUIIIHIX KIITHH. TKaHHHA KOPIHHS HABKO-
710 1H(IKOBaHUX KJIITHH PO3POCTAETHCS, YTBOPIOIOUN CTOBILIEHHS
Pi3HHUX po3MipiB 1 popMmu Tak 3BaHi Oyip004KH. [Teprri Oyap00uku
y Oinbiocti 60600BUX pPOCIMH BUHMKAIOTh yepe3 7—8 (piaue 10)
JTHIB ITCIIS TIOSIBU CXO/IIB. 3 BIKOM MAJIMYKOIIOMIOH1 KIIITHHU OYITb-
00YKOBHUX OaKTEpii MEPETBOPIOIOTHCS HA OAKTEPOIAN — CTOBIIEHI
KJIITUHHA pi3HOI opMHU: po3ranyxeHi, cheprudHi, TPyIIonoaioHi
Ta iH., y KBacoli 3Bu4aifHoi — okpyrii [19].

CuHTE3 a30TUCTUX CIIONYK 3 BUKOPUCTAHHAM aTMOC(HEPHOTO
a30Ty BiA0yBa€eThCs Y KIITHHAX-0aKTepoinax mij ai€ro GepMeHTy
HITPOTEHA3M 3a HAABHOCTI JIEroryIo0iHy (JerreMorino0iny). A3oT
CIIOYATKY BiTHOBIIOETHCA 10 aMoHir0 (NH,"), sikuii BUKOpHUCTOBY-
€THCS JUISI CHHTE3y aMiHOKHUCIIOT, BUTPAYA€ThCS BEIMKA KUTBKICTh
EHepTii, SIKy MoCTavyae pOCAUHA — Xa3siH Yy BUINISII OPTaHIYHUX
CIIONTYK.

CuHre3oBaHl OakTepoinaMyd amMiHOKHCIOTH pPOCIUHA BH-
KOPUCTOBYE JJisi BIACHUX TOTPeO (CTBOpPEHHS OUNKIB Ta 1HIINUX
A30TUCTHX CHOJIYK). YaCTHHA a30THCTUX CIIONYK 3aJHIIAETHCS B
TPYHTI y BUIVISIZII KOPEHEBUX BUIIJICHB Ta MICISKHUBHUX PEIITOK,
30arauyrouu ioro azoroM. JlerornoOiH (po>keBHii MIrMEHT), Hali-
O1TbIIIa KIJIBKICTH SIKOTO YTBOPIOETHCA y (Da3y LBITIHHS, 32 XiMid-
HUM CKJIaJI0M (MICTHUTH 3a1130), QyHKIISIMU (IEPEHOCHUK KUCHIO)
1 CTPYKTypOIO TOAiOHUH 10 TeMorTo0iHy KpoBi. Bin 3abe3mneuye
KHCHEM 0aKTepOoifu, 1 BOAHOUAC 3aXUINA€ BiJl KUCHEHITPOTeHA3Y,
sIKa PyHHY€ETHCS 32 MOTO HAsIBHOCTI. bylnb00UKH 3 HEAaKTUBHUMU
OakTepoinaMu 3eJICHKYBATI.



Bctyn

Bbynp00oukoBi OakTepii yTBOPIOIOTHCA TIIbKM Ha KOPEHSX
POCIHH MEBHOTO poay abo rpynu poaiB. 3a BiACYTHOCTI B IPYH-
Ti BIIMOBIAHUX BUIIB Oynp004YKOBUX OakTepiii 6000BI pociIvHU
MOXYTh PO3BUBATHUCA 1 0€3 HHUX, OHAK MEPETBOPIOIOTHCS 3 Ha-
rpoOMaKyBadiB aTMOC(EPHOTO a30Ty HA CIIO’KUBAYIB IPYHTOBOTO
a30Ty, 10 HEP1AKO MPU3BOAUTH J0 3HUKEHHS BPOXKaWHOCTI.

Bynb0oukoBi Oakrepii BUpOONSAIOTH BiTaMiHH, (EepMEHTH,
POCTOBI PEYOBHHU; O3OPOBIIOIOTH Ta IiIBUINYIOTh CTIHKICTh
POCIIMH 10 HECHPUSTIMBUX (PAKTOPIB; MOMIMIIYIOTh MKUTTE-
JIISUTBHICTh 1HIIMX KOPUCHHUX MIKPOOPraHi3MiB; BWIUISIOTH Yy
IPyHT cneuupiyHi OpraHiuHi pedoBUHHM TowO. [l akTUBHOL
a30T¢ikcaii CIpUSTINBIMH €: HEHTpaIbHa PEaKIlisi IPYHTOBOTO
po3uuny (pH 6,8—7,4), xopoui BonorozadesneyeHicTs (70—80 %
[1I1B) Ta aepaiiist IpyHTY, 3a0€3MeUEHICTh MAaKpPO- 1 MIKPOEJIEMEH-
TaMH, Temreparypa IpyHTy He Buie 28 °C [13].

Jlist migBumieHHs: e(peKTUBHOCTI a30TQIKcallii CliJi CTBOPIO-
BaTH CIPHSTIMBI YMOBH JJIsi PO3BUTKY POCIMH: UMM aKTHUBHIIIIE
3MIACHIOETHCS (DOTOCHHTE3, TUM OLIbIIIE HAKOIMMYYETHCS Oioma-
CH, TUM aKTUBHiII Oyab004KOBI OaKTepii.

Hagenenwuii Buie marepiaj ClloHyKae Hac 10 OLIbII 1OCTaT-
HbOTO BUBYEHHSA 0000BO-pr3006iasibHOTO cuMO103y. BaxknuBum
3aBIAaHHSIM HaIIoi JOCIHIIHOT poOOTH OyJI0 BHAUIMTH JDKEpeIa
3 KOMIUIEKCOM KOPHCHHUX IMPOAYKTHBHMX 1 O10XIMIYHUX O3HAK,
NPUIATHUX JII OPTaHIYHOTO BUPOOHMIITBA, MEepepoOKH, 3 dop-
MYBaHHSIM 30UIBIIEHOr0 MOTEHILIAy a30T(IKCyBaJIbHUX OakTe-
piH, siki OyMyTh BUKOPUCTAHI y MOAIBIIINA CENEKIIHINA pPOOOTi.

Jlisi CTBOPEHHS JIpY>KHOBHU3PIBAIOUMX NMPOAYKTUBHHX JIHIN
KBAcOJIi 3BMYANHOI, MPUIATHUX /0 MEXaHI30BaHOTO 30MpaHHA
HAaCiHHS Ta nepepoOKH 31 30UIbIIEHUM MOTEHL1aJI0M a30T(]iKCy-
0YnX O0aKTepiit He0OX1THO pO3pOOUTH METOAUYHI OCHOBH MPH-
CKOpPEeHHH ceJIeKIiliHOro mpouecy.



1.
EKOJTOTMYHI HILLI,
3HAYEHHSH
Ta 6000BO-PN300IaSIbHNN
CMOIO3, DOTAHIKO-OIONOrYHI
OCOONMBOCTI 3paskKiB

KBACOJII
3BUYANHOI

KYLLLOBOIO Ty
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1. EKOnoriyHi Hiwwi, 3HayeHHst Ta 6060BO-pr306ianbHNA CUMOio3,
60TaHiko-6ionoriyHi 0CO6ANBOCTI 3pa3KiB KBACONi 3BUYAMHOI KYLLIOBOTO TUMy

CTaHOBJIEHO, IO Y XOJi €BO-
JIOIIIT Ta PO3BUTKY €KOCHUCTEM BigOyBaiacs B3a€MHa aJamnTarlis
OKpPEMUX TPYIl OpPraHi3MiB, y pe3yJbTaTi sikoi KOOIOHTH HaBYH-
JIUCST ONITUMAJIbHIIIE BUKOPUCTOBYBAaTH PECypCH HaBKOJIUIIHBO-
ro cepenoBuina. SICKpaBUM MPUKIAIOM KOEBOJIOLII OpraHi3MiB
€ cuMOI10THYHI BiIHOCHHHU Oy/b0OYKOBHX OakTepiil 3 6000BUMH
pocnuHamiu [6].

1.1.
ExonoriyHi Hiwi 6ynb004KkoBMX GakTepil

KoyxHa momyssiitisi Makpo- 1 MIKpOOpTaHi3MiB 3aiiMae TIEBHE
MiCIle B €KOCHCTEMI Ta BUPI3HAETbCA TAaKUMHU IMOKA3HUKAMHU, K
MicCIle TIPO’KMBAaHHS W eKojioriyHa Hima. ExonoriyHa Hima xa-
Miciie B 610reoreHo3i1 sk GyHKITIOHATBHOT OTMHMIII. 32 00pa3HUM
BUpa3oM Bijomoro ekojora FO. Oxyma, Miclie MEIIKaHHS — Iie
«aapeca» opraHizmy, a Hima — ioro «mpodecis». E. [lianka pos-
IJIs1/1a€ €KOJIOT1UHY HINTY SIK 3arajibHy CyMy aJlanTaliil opraHizmy
abo sIK yci pI3HOMaHITHI CIOCOOU MPUCTOCYBaHHS HOTO 70 YMOB
HaBKOJIMIIHBOTO CEPEOBUIIIA.

VY XKuUTTEBOMY IMKJII OyTbOOYKOBHX OakTepiil MOXKHA BHIi-
JIUTH AB1 CTaJli: BUIbHO 1CHYIOUHMX IeTepoTpodiB Ta CUMOIOTHY-
HO1 B3aemonii 3 606oBuMu pociauHamu. Ilix gac canpodiTHOTO
icHyBaHHs (explanta) eKOOTIYHOIO HIlLIEIO JUIs pU300iil € IpyHT,
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KU 3a0e3nedye X HEOOXIAHUMHM eJeMeHTaMu >kuBiieHHs. [lic-
7 IPOHUKHEHHST MIKpOOpraHi3MiB y KopeHi 6000BuX (inplanta)
€KOJIOTIYHOIO Hilero uisd OynbOOouKoBHX OakTepiil cTae pociu-
Ha, (pi310JI0T1UHI Ta TeHETUYHI 0COOIMBOCTI K01 O€3M0CepeTHBO
BIIMBAIOTh HA MIKPOCUMOIOHTA.

JocmipkeHHAMH 0araTb0X BUYEHUX JOBEICHO, 10 Oyan004-
KOBI OakTepii IIMPOKO PO3MOBCIOMKEHI B IpyHTax. llommpenns
Oynp00YKOBUX OakTepiil y pi3HHUX I'PyHTaxX BHU3HAYAIOTh TAKOX
3a HAsSBHICTIO KOPEHEBUX Oyab004OK. 3a3HA4€HI METOIU JAI0Th
3MOT'Yy BpaxyBaTH JIMIIE BIPYJICHTHI IITaMH pu300iid, SKi CeeK-
LIOHYIOTbCS POCIMHOIO-XHUBUTENEeM. He3Baxaroun Ha Te, 10 B
IPYHTI y 3HauHil KIJIBKOCTI MOXYTh OyTH HasiBHI HEBIpYyJICHTHI
OaxTepii, came BipyJeHTHI pu3001i BHOCATh HAUOUIBIINN BKIIAA y
HAKOTIMYEHHS 010JI0TTYHOTO a30Ty [16]. Y 3B’sI3Ky 3 IOCHIIKEH-
HSIM PO3MIpIB Ta PI3HOMAHITTS MOMYJIALIN OCTAHHIM YacOM yBary
JOCITITHUKIB TIPUBEPTAE BUBUCHHS HYKJICOTHIHUX TOCIIJOBHOC-
terr JIHK, orpumanoi 6e3nocepeaHbo 3 IPYyHTY, a TAaKOK BUKO-
pPHUCTaHHS CEJEKTUBHUX CEPENOBMIL JUISl TPSIMOIO BUIEHHS pU-
3001 3 IpyHTY.

HesBaxaroun Ha Te, mo Oynp004KoBi OakTepii € omHUM i3
TOJIOBHUX KOMIIOHEHTIB arpoekocucTeM 000OBHX POCIUH, BOHU
CTaHOBJIATH BIJHOCHO HEBEIMKY YaCTHUHY IPYHTOBHMX MIKpO-
opranismiB. Tak, mrramu Rhizobium 1 Bradyrhizobium ctaHoB-
nate 0,1-8 % 3aranpHOi KimbKOCTi Oaktepiit y pusocdepi Ta
0,01-0,14 % ix Giomacwu [10].

ExkcriepuMeHTabHO TOBEACHO, 10 pr300ii 37aTHI TPUBATHI
4ac 3aJIMIIATHCA Y IPYHT1 6€3 pOCiInH 1 PyHKI[IOHYBATH SIK CaIlpo-
¢itu. YucenbHicTh OylbOOYKOBUX OaKTepidl y pI3HHX IPyHTaX
3HAYHO BapilO€ 1 3JICKUTH B HU3KU a010TUYHUX, OI0THYHHUX Ta
AHTPOIOTCHHUX (PaKTOPIB.

OKynbTYpeHHS! IPYHTIB, OCOOJIMBO IOB’sI3aHE 3 BHECEHHSM
opraniyHux 100puB a00 BalHYBaHHSM, MOKPALIY€ YMOBH IS
PO3MHOXEHHSI Ta PO3BUTKY pu300iil. AKTUBHI IITaMU [IUX OaKTe-
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piil yacTile TParIsoThCs Y HEUTpaJIbHUX IPYHTaX (YOpHO3EeMax,
OKYJBTYPEHUX JIEPHOBO-ITI130JUCTHX) [19].

VY IpyHTI BOAHOYAC MOXYTh ICHYBaTH SIK BIPYJIEHTHI, TaK 1
(eHOTHIIIYHO HAOMMKEH] 10 HUX HEeBIPYJICHTHI MITaMH, 8 TAaKOX
3HaYHA KUJTBKICTh PEKOMOIHAHTHUX T€HOTUITB. BaxnmuBy pois y
nporieci GOpMyBaHHS CTPYKTYPH MOIMYJIALIN OyTb009KOBUX OaK-
Tepii Ta 3a0e3MeueHH] iX reTeporeHHOCTI Ma€e MePEeHOC Ia3Mif
MK mTaMamMu y rpyHTi. Ilnasmigy pu3o6iii MOXYTh BUCTYTIATH y
POJI1 BEKTOPIB JUIsI IEPEHOCY XPOMOCOMHHUX I'€HIB IIUX MIKpOOpTra-
Hi3MiB. SIKII0 YKCeNbHICTh pU300il y IpyHTI cTaHOBUTH 108 Gak-
TepiaJbHUX KIIITHH, TO 32 100y MOXKE YTBOPIOBATUCS HE MEHII K
100 HOBMX r€HOTHUIIIB MIKpOOPTraHi3MiB. XapakTep yCraJAKyBaHHS
CUMOIOTHYHUX O3HAK ICTOTHO 3aJIEKUTh BiJ TAKCOHOMIYHOI CIIO-
pimHeHocTi mramiB [10]. 3rigHo 3 MOACISAMH MOMYJISAIIHHOT TH-
HaMiku OynpOoukoBHX OakTepii, 3arnpornonoBanuMu M. IIpoBo-
poBuM [30], HOBI peKOMOIHAHTHI IITaMH, SIKI XapaKTePU3YIOThCS
PO3IIUPEHUMH E€KOJIOTTYHUMH BJIACTUBOCTAMH inplanta, mOBHIC-
TIO BUTUCHSIOTH 3 MIKPOOHOTO IIEHO3Y OaThbKIBChKI aBipyJICHTHI
¢dopmH, a ITaMH 3 pO3IIUPEHUMH €KOJIOTTYHUMHU BIIACTUBOCTIMHU
explanta, sk IpaBUII0, HE MOXKYTh MTOBHICTIO BUTHCHYTH 130T€HHI
0aTbKIBCBHKI (hOPMHU.

Ha gacTtky Oynp004YKOBHX OakTepidl y IPyHTI iICTOTHO BILIH-
BAa€ POCIIMHA-)KUBUTENb. Lle 3ymMoBIeHO: 1) BIUIMBOM KOpEHEBUX
BUJIIJICHB; 2) PO3MHOXEHHSM OyTb00YKOBHX OaKTepiit y Oynbp004-
Kax 3 HAaCTYIIHUM BHXOJIOM iX y IPYHT; 3) 3[aTHICTIO POCIIMHU-
KUBUTEJISI «BUOMPATH» TIEBHI TEHOTUITH PU300ii 3 IPYHTOBOI T10-
MYJIALIi.

3a HasIBHOCTI POCIMHH BigOyBa€ThCs pi3ke 30UIbIICHHS YH-
CeNbHOCTI cHeru@iyHuX OynbOOUKOBUX OaKTepid, OCKUIbKH Yy
puzocdepi 6000BUX KYJIBTYp CTBOPIOIOTHCS OLIBIN CHPUSTIUBI
YMOBH Ui iX PO3BHUTKY, HIK y IPYHTI, BilJaJIecHOMY Bij Kope-
HiB. IcHyBaHHsA pu300ili y MPUKOPEHEBiil 30HI 3HAYHOIO MIpPOIO
3aJIe)KUTh BlJ] KOPEHEBUX BUALIEHb, K1 MICTSATh PI3HOMAaHITHI 110~
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JKMBHI PEUYOBUHU Ta 010JI0T1YHO aKTUBHI criofyku. Excriepumen-
TaJbHO JOBE/IEHO, 1110 KOPEHEB1 €KCYIaTH CIIPUSIIOTh AKTUBHOMY
pyXy pu300iii 10 KopeHiB. 3BepTae Ha cebe yBary Toi (akT, 1110 y
puzocdepi aesikux 6000BHX MOXKE CIIOCTEPITaTUCS MPUTHIUYCHHS
HecnenupIYHUX prU3001d, 110 MOB’SA3aHO 31 3/IaTHICTIO POCIUHU
obupatu cobi MikpocumbOionTa [11].

Bapro 3ayBakutu, 1110 301IbIIEHHS YUCEIBHOCTI pU300ii 3a
HasIBHOCTI POCIMHU MOXe OyTH 3yMOBIEHO SIK CIEHU(IYHOIO,
TaK 1 Hecrenu(pIYHO CTUMYJISLIEI0 PO3BUTKY MIKPOOHUX IOIY-
JSILIH KOPEHEBUMU €KCyAaTaMH.

JIOLNBHO 3a3HA4YMTH, IO cepell 6000BUX KYyJIBTYp ICHYIOTbH
dbopmu (adrancekuii ropox Ta 6e30y16009KOBa COs), SIKi HE BCTY-
NalTh y CUMOIOTUYHI BIJHOCUHHU 13 cHEHUPIYHUMH pU3001sIMU
[20].

[Ticna nepexoqy 10 CUMOIOTUYHOTO cTaHy OyJabO0UKOBI Oak-
Tepil BEAyTh 30BCIM IHIIUN «CIMOCIO XKUTTS», EKOJIOTIYHOK Hi-
Ie0 JUIsl HUX CTaloTh OynbpOouku. BoHM 3axumiaroTe Oakrepii
BiJl Jii 30BHINIHIX HECHPUATIUBUX (AKTOPIB Ta 3a0e3MeUyIOTh
iX MO)KMBHUMH PEUOBHHAMHU y BUIIAII POCIMHHHUX (hOTOACHMI-
nsTiB. bakTepii, CBO€I0 Ueproro, HaAAITh POCIUHAM MPOAYKTH
O1os0riuHo1 ¢ikcarii a30Ty, HEOOX1AH1 17151 TOOYI0BH POCIMHHO-
ro opratismy. Y pe3ysbTari B3a€MOAll FéeHETUYHO IeTepOreHHOL
HOMYJISILii BIpYJEHTHUX PU300ii 3 pOCIMHOIO-KUBUTEIEM Y Hii
30UTBIIYETHCS YacTKA MITaMiB, 3IaTHUX aKTUBHO (DIKCyBaTH a30T
HOBITPSL. 3TIHO 3 «aJbTPYICTUYHOIO» MOJEIUII0 BiAOIp Ha Mif-
TPUMKY T'eHiB a30Tdikcallii BiOyBaeThCs 3aBISKH «AIBTPYiZMy»
He 0akTepii BITHOCHO POCIMHH, a OJHUX OaKTepialbHUX KIITHH
(bakTepoiniB) BiMHOCHO iHIUX (HeAWQEpPEHIIHOBaHNX OaKTe-
piit).

Criz TakoX BIAMITUTH, IO CUMO0103 0000BUX POCITHH 3 OYJIb-
OO0YKOBUMU OAKTEPISIMH € BUTAHUM JJI1 MAKPOCUMOI0HTA TUTBKH
3a yMOB Ae(inuTy 3B’ s13aHUX (HOpM a30Ty, a 32 HAIBHOCTI a30TO-
BMICHUX CIOJYK YTBOPEHHs Oy/lbOOYOK HE 3aBXIMU IMOKpAIlye
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PO3BUTOK pociinH. BigHocunu OynabO0uKoBUX OakTepiil 13 30B-
HIITHIM CEPEIOBUIIEM Y IIEH Mepioj] peryimolThCsl POCIUHOIO-
KUBHUTEJIEM, a BIUIUB IPYHTY HPOSIBISETHCS TUIBKU OIMOCEPEIKO-
BaHO. DakTopH, SIKI HEraTUBHO JAIIOTh HA POCIUHY, TAKUM CaMHM
YUHOM JII0Th 1 Ha pO3BUTOK OyIbO0YKOBHX OaKTepii Ta PyHKITIO0-
HyBaHHs Oyip004oK [13].

VY GaxrepoigHiil TkaHHHI OyabO0UOK PHU300ii MOBHICTIO J0-
MiHYIOTb, a MICJIsI BIAMUPAHHS POCJIUH BOHU (POPMYIOThH MiCLIEBY
oyt Oyns00ukoBux Oakrepii. [lepexin inplanta — explan-
fa BUKJIMKAa€ BUHMKHEHHS MOMYJIALINHOI XBUJI1, 110 MPU3BOJUTH
JI0 eniMiHauii YacTMHU MOMYJALil pu300iil y IpyHTI BHACIHIJOK
1HIMBIyaTbHOTO JOOOpPY. Y OUIBIIOCTI BUMAIKIB IPYHT BUKOHYE
(GYHKIIIO MIATPUMAHHSA MOMYJAil OynbOOUYKOBUX OakTepiid 110
MOMEHTY 1H(iKyBaHHS HUMH BiATOBIAHOT 6000BOT POCIMHH.

OTxe, OynbOOUKOBI OakTepii HajxekaTh JO MIKPOOPTraHi3MiB,
37aTHUX J0 TeTepOTPO- Ta CUMOIOTPO(PHOTO Ccrocody KUTTA. Y
pe3yibTaTi B3a€MOBUTIIHOTO CIIBICHYBaHHSI 3pOCTa€ €KOJIOIid-
HUW TOTeHIa 000X mapTHepiB cuMO103y, OJIUH 3 SKUX (Makpo-
CUMOIOHT) OTPUMY€E HOBY MeTaboiiuHy (yHKLi0 — (ikcaiito
MOJICKYJIIPHOTO a30Ty HOBITps, a IHIIMKA (MIKPOCUMOIOHT) — 3a-
XHUCT BiA Aii GakTOpiB 30BHINIHHOTO CEPENOBUINA Ta EJIEMEHTH
KUBJICHHSL.

1.2.
Brnnue abio- i 6i0oTUYHUX YNHHUKIB
Ha 6060BO-pN3006iasbHMN CUHTE3 Ta CMMOIO3

Ha B3aemoBiiHOCHHU OyJIOOYKOBHUX OaKTepiid 3 POCIUHOO-
KUBUTEJIEM BIUIMBAIOTh PI3HOMAHITHI €KOJOTI4YHI (hakTopu:
abioTuyHi, 6i0THYHI Ta aHTpororeHHi. Lli dakTopu perymoTs
yTBOpeHHs 6000BO-pu300ianbHOT0 CUMO103y Ta HEPIJKO Biirpa-
I0Th BU3HAYAJILHY POJIb Y peaji3allii MOTeHIITHIX MOXKIMBOCTEH
CUMOIOHTIB 1 €(DEeKTUBHOCTI 11i€i cuctemu [5].
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Ockinpku OynbOOYKOB1 OakTepii TpUBAJIMK 4ac ICHYIOTH Y
rpyHT1 AK canpodolm Ha 1XHii PO3BUTOK, (b131onor1qH1 BJIACTH-
BOCTI 1 3/1aTHICTh BCTYNAaTH y CUMOIOTHYHI B3a€MOBIIHOCHHH 3
POCIMHAMU 1CTOTHO BIUIMBAE MEXaHIYHUH CKIIAJ IPYHTY Ta BMICT
y HbOMY TyMycy. Tum rpyHTy Ta HOTO BIACTHBOCTI MOXYTH 00-
MeXyBaTH ab0, HAaBIIAKU, CIIPUSATH PO3MOBCIOMKEHHIO i TOMiHY-
BaHHIO B HbOMY OakTepii, pi3HUX 32 aKTHBHICTIO.

OnHHUM 13 TOJIOBHUX €KOJIOTiUHUX (haKTOpiB it OyIh00UKO-
BUX OakTepidl € Temneparypa. BoHu cTiliki 10 HU3bKHX TeMIle-
paryp i TUHYTb 3a Temrieparypu Buiiii 50 °C [26]. 3Haune mija-
BUIIIEHHS TEMIIEPATypH MPHU3BOAUTH 10 3HUKEHHS YHCEIbHOCTI
B. japonicum y tpynTi. Ockinbku pu300ii Ta 6000BI pOCIUHU
MO-Pi3HOMY pearyioTh Ha TeMIepaTypHUil CTpec, BIUIUB TEM-
neparypu Ha cUMO0i103 BHU3HAYAETHCSI COPTOIITAMOBOIO B3a€MO-
nmiero. }O. CTossHOBOIO BCTAHOBIJIEHO, IO 13 30UIBIIEHHSIM TEM-
neparypu Big 18 mo 28 °C miACHIIOETBCS PICT POCIWH COi B
1,4—1,7 pa3za, dikcartist MOJIEKyIIpHOTO a30Ty — B 1,3—4,2 Ta mia-
BHIILYETHCS YpoxKarHicTh B 1,9-3,6 paza. HatoMicTb, y TOJIbOBHUX
yMOBaX 3HWKEHHS TEMIIEpaTypH I1iJ] 4ac BereTallii 3aTpuMye po3-
BUTOK POCJIMH COi Ta YMOBUIBHIOE MPOIEC OyIb00YKOyTBOPEHHS
[11].

JedimuT Bostorn abo mepe3BOJIOKCHHsI HETaTUBHO BILUTMBAE
SK Ha pOCIUHY-)KUBUTEIA, Tak 1 Ha OyapOoukoBi Oakrepii. Ba-
KA€ETHCS, 1[0 ONTUMAJIbHA BOJIOTICTh, HEOOXiAHA /i (hOpMyBaH-
HS Ta €(pEeKTUBHOro (YHKIIOHYBaHHS CUMOIOTMYHOI CHCTEMH,
ctaHoBuTh 60—70 % noBHOI BosoroeMHocTi. Tak, y nepiox nocy-
XH 'y 0000BUX POCIIMH 3HUXKYEThCS a30T(IKCyBaJbHA AKTUBHICTb
Ta MOTIMHAHHS MIHEPAJIBHOTO a30Ty KOPEHEBOKO CHUCTEMOIO. 3a
YMOB HecTadl ab0 HaJJIHUIIKY BOJOTH y OynbOOuKOBUX OakTepiit
MOPYIIYEThCS peciipaTopHa (YHKIIiS, BHACTIIOK YOTO 3MEHIITY-
€THCS X YHCENBHICTh B €KOTOIII.

Ha pict Ta po3BUTOK OynbOOYKOBUX OaKTEpiil TaKoX 1CTOT-
HO BIUIMBAa€ aepaiis IpyHTy. BBaxaeTncs, mo 3a KHCHEBOTO TO-
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JIOAYBaHHSA JUIsl BJKUBAaHHS PU3001i y I'PYHTI BEJIMKE 3HAUEHHS
MOXYTbh MaTH OKUCH a30TY, sIKi BAKOPUCTOBYIOTbCS SIK aKLIETITOPU
€JIEKTPOHIB. 3HIKECHHSI KOHLIEHTPALi1 KUCHIO 011 KOPEHIB MPH3-
BOJUTBH JI0 CJTAOKOTO PO3BUTKY KOPEHEBOT CUCTEMH Ta 3MEHILICHHS
KUIBKOCT1 Oy1b00UOK 1 pIBHS MMOIVIMHAHHS KOPEHEM KaJlilo, KaJlb-
1iro i gocdopy.

Bapto 3ayBakuTH, 1110 CHMOIOTHYHI CUCTEMHU AYXKE Yy TIHUB1
JIO0 peakKIiii I(pyHTOBOTO po3uuny. OntuManbsHe 3HaueHds pH mist
e(eKTUBHOTO (PYHKLIOHYBaHHSA CUMO103y CTaHOBUTH 6,5—7. Y
O1IBIIIOCTI BUMAAKIB HU3bK1 3HaYeHHsS pH mpu3BOAsATH 10 3HU-
JKEHHsI aKTMBHOCTI Ta BipyJEHTHOCTI OynbOOYKOBUX OakTepiit
abo no ix 3arubeni. BogHodac iCHYIOTh IITaMH, SIKi BUTPUMY-
I0Tb HU3bKI 3HaueHHs pH (Ha piBHI 4,5) 1 IpU LbOMY MalOTh
BHUCOKY HOAYJIALIMHY 31aTHICTh. BanHyBaHHsS KHUCIMX I'PYHTIB
Jla€ 3MOry HiABUINUTU pH 1 CTBOPUTH CHPUATIMBI YMOBH IS
PO3BUTKY CUMOi03y, y pe3yabTari 40oro BpOXKalHICTh 3€pHA COi
Moske 301pIuTHCS OUIbI HiXk Ha 50 %. BaxxnuBo niakpecanTu
POJIb POCIMHU-KUBUTEINS SIK €KOJOTIYHOro (hakTropa, KU Ko-
perye BIUIMB KHCJIOTHOCTI I'PYHTY Ha BIPYJIEHTHICTh Ta aKTHUB-
HiCTh pu300ii [17].

bararo nocnigHUKIB BUBYAIHU crieu(iKy a30THOTO KUBJICH-
Hs 000OBUX POCIIMH Ta BIUIMB PI3HUX 703 a30THUX JOOpUB Ha
B3a€MOBIJIHOCHHH iX 13 Oynb00uKOBUMH OakTepisimu. Bcranonie-
HO, 110 COS Ta KBAcOJIs HaJeXaTh 10 TPynu 0000BUX KYIBTYp, Y
SKUX OJTHAKOBO BHUpPa)X€Ha aKTUBHICTH aBTO- 1 CUMOIOTPO(HOTO
TumiB xuBiIeHHS. KoedirieHT eeKTUBHOCTI y HUX HAOIMKAETh-
cs1 10 100 %. IlepeBakanHsi cUMO10TPO(GHOTO a30THOTO JKUBJICH-
HS HaJl aBTOTPO(QHHUM BHUSBJICHO Y BUKH MOXHATOI Ta KOHIOIIUHH
cX1/1HO1. BHEceHHs MiHEpaJIbHOTO a30Ty, SIK IPAaBHJIO, 3HIKYE
piBEHb BUKOPHCTAHHS MOJIEKYJISIPHOIO a30Ty IPONOPLIHHO BU-
KOpHUCTaHi# 1031 nobpusa [14, 15].

[croTHuii BB Ha 0000BO-pH300ianbHUN cUMOi03 Mae
BMICT Y I'pyHTI docdopy, Kaiito Ta MikpoereMeHTiB. BiamiueHo
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MO3UTUBHUI BIIMB MIKPOEJIEMEHTIB Ha PICT 1 PO3BUTOK Oys1b004-
KOBUX OakTepil, Mporiecu HOAYISIIT Ta QyHKIIIOHYBaHHS JIeTTe-
MOTII00iHY 1 HiTporeHasu. HemocTarHs KUIBKICTh X €J1EMEHTIB
y TPYHTI HPU3BOIUTH A0 TMOPYIICHHS HOPMAJbHOTO PO3BHUTKY
OyJIbO0YOK Ta 3HM)KCHHSI aKTUBHOCTI a30T(dikcartii.

Cepen OioTmuHMX (akTOpiB HAWOLIBINE 3HAYCHHS IS
pu300iii MalOTh KOpeHEB1 BHAUICHHS 0000BUX pociauH. BoHu
MOXYTh ICTOTHO BIUTMBaTH Ha MOMyJsii Oyap004KoBHX Oax-
Tepii B €KOTOI1, CTUMYJIIOBATH 200 MPUTHIYYBaTH IXHIO aKTHB-
HiCcTh [29].

AnTponoreHHuil BIUIMB Ha Oynb0OYKOBI OakTepii mpo-
SBISIETBCSL Yy 3aCTOCYBaHHI B CIIBCHKOTOCIIONAPCHKIA TMPAKTHU-
Il PEYOBHH, SIKI MOPYIIYIOTh HNPUPOJAHY B3AEMOAII0 PHU300id 3
POCIIMHOIO-)KUBUTEJIEM, II0 MOXKE MPU3BECTH A0 CIPOIIECHHS
OiomoriuHux cucrteM. Jlo HaWOiIbII BUBYCHUX KCEHOOIOTHKIB
HaJIeXKATh MECTUIMIM, SIKI IIMPOKO 3aCTOCOBYIOTH 3 METOIO 3a-
XHUCTY POCIHUH BiJ XBOpOO, IIKIHUKIB TOIIO. BoHU BimirpaoTh
POJIb MOTYXHOTO €KOJIOTTYHOTO (haKkTopa, BUKIMKAIOTH 3MIHU YH-
CEJIBHOCTI, MOP(OJIOTIYHUX O3HAK MIKPOOPraHi3MiB Ta HEPIAKO
IPOSIBIISIIOTh MYTAareHHY aKTHBHICTH 1 € TEHETUYHOIO 3arpO3010
JUIsl TPYHTOBOI MIKp0o010TH. BUKOpHCTaHHS IECTULIU/IB Y TEXHO-
JIOTiSIX BUPOLIYBAHHS COI MPU3BOJIUTH /10 ICTOTHOTO 3HMKEHHS
AKTUBHOCTI cuMO10THYHOI a30Tdikcallii Ta 3MEHIICHHS YacTKU
OlosoriyHoro a3oty B ypoxai. OqHak Oyap004KoBi OakTepii col
3/1aTHI MPUCTOCOBYBATUCS A0 Mii AESKUX TepOIUaiB 1 aKTUBHO
ix mertabomizyBatu. [lokazaHo TakoX, IO JEAKI TIECTUIIUIH, SIKI
BUKOPHCTOBYIOTh y TEXHOJOT'ISIX BHPOIIYBaHHS 000OBHMX Kyllb-
TYp, IPUTHIYYIOTh YTBOPEHHS OyIb00Y0K, IPOTE HE € TOKCUYHU-
MU TSI MAaKpo- 1 MIKpocUMO10HTIB. [losicHIOETBCS 1€ THM, M1 111
MNECTUIU/IN 32 CBOEIO CTPYKTYPOIO HAraayroTh (paBOHOIAHI CIIO-
JYKH — NMpUrHidyBadi Oynb00ukoyTBOpeHHs. OTXe, HeraTUBHUIN
BIUIMB NIECTULIUAIB MOXke OyTH HabaraTo MUPIIUM, Hi’)K TOKCHYHA
micsais kceHoOioTukiB [13].
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OTtxe, cborofieHHs: OTpeOye BiJ arpapHUX KpaiH CBITY Je-
Jiaji OUTbIIe MPUIUISATH YBary PO3BUTKY €KOJIOTIYHO OE3MeYHOTr0
3eMJIepOOCTBa, CTPATETIS SIKOTO MOTpedy€e BIOCKOHAIEHHS OKpe-
MUX JIaHOK 30HQJIBHUX CHCTEM 3eMJIepoOCTBa, cepel SKUX Ofl-
HI€I0 3 HAaWBa)UIMBIIIUX € CIBO3MIHH, MOJIIIIYBAaTH K1 MOXKHA
HacuueHHsM Bix 20 1o 40 % GaratopiyHUMHU 6000BUMHU TpaBaMu
(KOHIOILIMHOIO, €CHapLeTOM, JIIOLUEPHOI0, OYpKYHOM, JIOMHHOM
Ta iH.). BoOOBI TpaBu € nyke IIHHUM, BUCOKOBITAMIHHHM KOp-
MOM IS BCIX BUJIIB TBAPHUH, OCOOJIMBO ISl MOJIOMHSKY Ta MTHII
IIHHUM € CiHHE OOpoITHO 3 6araTopiyHUX OOOOBUX TpaB, € HAM-
KpallluM IONEPeTHUKOM Il BUPOIIYBAaHHS 3€pPHOBHX 1 OBOYe-
BUX KyJbTyp. BHacmizok azordikcanii y rpyHTI HAKOIUIYETHCS
o6mu3pko 100-250 kr a3zory 3a BupollyBaHHS OypKyHY Oiioro,
ecraplery, JIOLEepHH, KOHIOMNHY J1y4Hoi. [Ipu po3mmpenHi no-
CiBiB 600OBHX KYJIBTYp CTa€ peajibHUM 3MEHIIEHHS /103 a30THUX
JOOPUB ITiJT KyJBTypHY CIBO3MIHH, IO 3a1100irae MPOHUKHEHHIO 1X
y HiATPYHTOBI BOAM.

1.3.
BionoriyHi Ta 60TaHi4Hi 0COONMBOCTI 3pa3KiB
KBaCOJli 3BM4anHOI KyLLLOBOIro
TMny

3rifHo 3 KepiBHUITBOM 3 ampoOamii Ta kiacudikamii
I'. I1. SAxoBneBa 1 H. P. IBanoBa, KBacosst 3Buuaitna (Phaseolus
vulgaris L.) nanexuts 10 ponuau boOoBi (Leguminosae Juss.),
nigpoaunu MerenukoBi (Papilionoideae), nigxonina Ksacone-
Bi (Phaseolinae Faub.). lle Ternonto0OHa, oqHOpivyHA, KOPOTKO-
no000Ba, caMo3amibHa POCIWHA, HAJICKHTHh JIO CTapOJaBHIX
kyneryp IliBmennoi Amepuku. Pinm KBacons Bkirouae BceOe
BUIU — 3BUYaitHa (Phaseolus vulgaris L.), nimcbka (Phaseolus
lunatus L.), 6ararokBiTkoBa (Phaseolus multiflorus Willd.), Te-
napi (Phaseolus acutifolius A. Gray) [1].
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OCHOBHI O3HaKu pOAy: TpifuacTi JHMCTKH, CIHipajdbHO 3a-
KPY4YEHUH KIIIOBUK y YOBHHUKA, HAsIBHICTh MO30JIEHIOAIOHOIO 1O-
TOBILEHHS HA HACIHHI 3 OJIHI€T CTOPOHU BiJ pyOUMKa 1 3710HICTH
BUTKOTO CTe0JIa Ta BUTKUX BEPXiBOK POCIHMH BHUTHUCS 3J1iBa Ha-
npaso [21, 22]. Bererauiitauii nepion 75—130 ai6. Bumornusa
JI0 TeIUla, He JKapocCTiiika, He NEePEeHOCUTh MOCYXY, OCOOIMBO y
nepion uBiTiHHA. B ymoBax Jlicocteny YkpaiHu TpuBajicTh Be-
reTaliifHoOro Mepioay: YJIbTPACKOPOCTHII — <65 110, CKOpoCTHT-
i — 65-70, cepenuavopanni — 71-80, cepennpocturii — §1-85,
cepennpori3Hi — 86-90, mizapocturm — 91-120, myxe mizHI —
>120 ni6. Pi3Hi copTH KBacomi 3BHUaifHOI HEOTHAKOBO PearyoTh
Ha TPUBAIICTH CBITOBOTO JTHS, X04a OUIBLIICTH IX COPTIB KBacoi
BIJTHECEHO 10 KOPOTKOIO00OBHX. ICHYIOTH COPTH JOBIrOTO JHS Ta
HerTpaibHi [18].

KopeneBa cucrema cTprKHEBa 1 IPOHHUKAE y IPYHT 70 1 M.
Crebno kBacomni TpaB’sHUCTE, CIA0KO JepeB’siHie Oisl OCHOBH,
B’€ThCS BiJ] HEl, @ YaCTIIIE — HA TIEBHIM BUCOTI, KOJIIp 3€JIEHUH, PO-
»KeBuii a0o (ioneToBuid. JIoBKMHA OCHOBHOTO CTE0JIa y KYIIIOBUX
dopm 2545 cm, y ¢opm 3 BUTKUMHU BepXiBKkamu — 50-75 cm, y
HAMIBBUTKHUX — J10 1,5, y BUTKUX — BiT 2 10 5 M. Y CHIIbHOBUTKUX
TPOIIYHUX 1 CYyOTPONTYHUX 3pa3KiB TOBXKHUHA cTeOIa MOXKE Iepe-
BuiryBaTH 15 M. [loxuHa cTebi1a i po3rary>KeHICTh 3MIHIOFOThCS
3aJIeKHO BiJl BUMOT KYJIBTYPH, TeorpadigyHol IUPOTH MICLIIEBOCT1
Ta MOTOJHUX YMOB POKY BHPOLIYBaHHs. Y BOJIOTI POKHU JIOBXKU-
Ha cTeOa 30UIbLIY€EThCS MOPIBHIHO 13 CEPEHIM 3HAUECHHSM, a y
cyxi — 3HmKyeTbes Ha 30—40 %. [l BUTKHX COPTIB, 32 A0MIOBOT
MOTOM y APYTi MOJOBUHI JIiTa, XapaKTepHe MOJOBKEHHS cTedna
3 BUTATHYTUMH MDXKBY3JISIMU. KpiM TOTO, iICHYIOTH COPTH KYIIIOBOL
(dopMu 3 BUTKMMH BEpXiBKaMU TOHKUX NaroHiB. CTymniHb ony1ie-
HOCTI BET€TaTUBHUX YaCTUH POCIMHHU pi3HUH. J{71s KyIoBux cop-
TiB BO)XJIMBA CTYIIHb FIY>KEHHS 1 KIJIBKICTh rayry30k [23].

Po3mip 600iB kBaco:i 3BU4aitHOI Big 7 10 28 cM, 3a GOpMOI0
npsimi ado 3IrHYTI, Mede-, mabse- 1 ceprnonoaiOHi, miIocki ado
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LHWITIHJPUYHI, TJIaJIeHbKI, 3MOPUIKYBATI, IITKONOAI0HI. 3a HasB-
HICTIO IEPraMEHTHOTO IIapy Yy CTYJIKax 3eJeHUuX 0001B po3pi3Hs-
I0Th GOPMHU: IywuIbHi — 3 TPyOUM, TOBCTUM IEPraMeHTHUM Ilia-
pOM; Hanisyykpogi — 31 clIadOPO3BUHEHUM a00 BiH 3’SIBISETHCS
MI3HIIIE, YYKposi — 0€3 IePraMeHTHOTO IIapy.

HacinHs kBacosil 3BUYaiHOI [TOYMHAE MPOPOCTATH 32 TEM-
neparypu 8-10 °C, ontumansHa temneparypa 12—-15 °C. dyxe
BHMOTJIMBA JIO CBITJIa, 0COOMUBO y mepiii ¢a3u po3BUTKY. 3a He-
CTadl CBITJA 1 TeIJa, HA/UIMIIKY BOJOTU HACIHHSA (POpMy€eThCS
O1IBIN CBITIMX KOJIHOPIB. bl HACIHMHM i €0 JOIIIB Y Tie-
pioJ 30MpaHHA KOBTIIOTh. 3a NEPECTUTaHHS Y TOJI1 KOJIIp MOXKe
30miaHyTH. [ TEMHOKOJIBOPOBUX COPTIB KOJip HACIHHSA KBa-
COJIl € BaXJIMBUM (PaKkTOpOM, SIKHI BU3HAUaA€ 10 TEMIIEPATyp
Ha POCJIMHY, IO 3JICKHUTH Bia (OpMHU aHTOLIaHIB, SIKi € aHTH-
010THKaMU, MiJBUIIYIOTh XOJIOMOCTIMKICTh KIITHH 1 3HUIIYIOTh
THWJIICHI OpraHi3MH, YMM 3aXHIIAI0Th HACIHHS 33 MPOPOCTAHHS
B/ 3arHUBaHHA.

KBacosis He cTilika 10 IPUMOPO3KIB, JOPOCIIi POCIUHU MO-
KYTb IEPEHOCUTH MPUMOPO3KH -2...-3 °C, cXoau TMHYTb NpU
-1 °C. dyxe yyTnuBa A0 3HWKECHHS TeMIepaTyp y mepioj LBi-
TIHHS, 32 HECTaul TelJla Ta CUPOi MOroAu y 1eil nmepiol KBITU
OMaJIal0Th, 3HIXKYIOUM Bpoxail. Butka kBacoss Ouibln cTiiika
JI0 IPUMOPO3KiB, HIK KYII[OBA, OCKUIBKH POCIMHH € BHUILUMHU.
Kputnuna ¢asza mozo TemMnepaTrypHOro pexuMy Ta OioTHY-
HUX (DaKTOpIB «CXOMU—LBITIHHSIY». 31 30UIBIICHHIM CEPEIHbBO-
JI0OOBOT TEMIIepaTypH MOBITPsI CKOPOUYEThCS (pa3za «IBITIHHI—
BU3piBaHHA». ONTHMAaIbHA TeMIIepaTypa B nepion OyToHi3amii 1
uBitiHasg 20-25 °C, ane He Hwkue 15 °C, 3a HU3BKUX TeMIIepa-
Typ HOBITPS 3aTPUMYETHCS PICT KBACOJI1 1 3HMKYETHCS CTIHKICTh
poTH XBopoO. CTaist spoBU3aIlii KBACOJI1 3BHYANHOT IPOXOAUTH
6—8 116 3a Temneparypu 8—12 °C, a y niBreHHUX HopM — mpu
25 °C, 3a Temreparypu MeHiie 8 °C HACIHHS KBAacOJi MOBIILHO
cxonuTh ab0 3aruuBae. PociiHu KBacosi BUMOTIIMBI 70 CBITJIA Y
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MOJIOZIOMY Billl, @ B IEP10J] LIBITIHHS YyTJIMBI /10 IOCYXH 1 BUCO-
KOI TeMIiepaTypu MoBiTps. Y paHHIX ¢azax pO3BUTKY POCIHUHU
Kpallle IepeHOCATh JKapy, HK Y MepioJl LBITIHHA 1 3aB’ I3yBaHHS
600iB, BUCOKI TEMIIEPATypH 3HUIILYIOTh 3aB’s3b [24].

KBaconst BumMoruBa 0 BOJIOTU IPYHTY, HAaClHHS IpU Ipo-
pocranHi HalOyxae 1 cnoxubae 100—120 % Bosoru cBoei macu.
OnTuManbHa BOJIOTICTh HA Pi3HUX IpyHTax 25—75 % moBHOI BO-
JIOTOEMHOCTI, Ha TeperHiiiHomMy rpyHTi — 75, rmuHsHOMY — 50,
nimaHomy — 25, Ha cymimHKoBoMy — 25-75 %. IlocyxocrTiiika
KyJbTypa, HE TIEPEHOCUTH MEePe3BOJIOKEHUX IPyHTIB. OcoOIUBO
BUMOIJIMBA JI0 3BOJIO’KEHHS Y (ha3i MPOPOCTaHHS HACIHHS, ITOSBU
cxoiB, OyToHi3alii, IBITIHHA 1 BU3piBaHHs. OBOYEBa KBACOJA 3a
HEeCTaul BOJIOTU Y Nepiof 3aB’s31 0001B yTBOPIOE HESIKICHI 600U
(rpy6i, cyxi), a HaciHHA PopmyeThbes Mmisike. Hacinus, 3i0paHe y
BOJIOT1 POKH, IIOT'aHO 30€piraeTbes 1 MBUAKO BTPAYAE CXOXKICTb.
[Tpu mepe3BonoxkeHHi 2—3 ¢M Ha IOBEPXHi IPYHTY BIPOIOBXK HO-
TUPBHOX J10 KBACOJIS 30BCIM HE YTBOPIOE HACIHHS.

[lepBunHi (MpuUMOp/iaabHi) Ba JUCTKA — IPOCTI, ceplie-
nofi6Hi. CripaBXHi JUCTKH TPiHYACTI, 3 IUCTOYKAMH Pi3HOI Pop-
MH, ’KOBTO-3€JICHOT0, 3€JICHOT0, TEMHO-3€JICHOT0 i aHTO111aHOBO-
ro KoJbopy [25].

KBaconst — pocnuHa miBAEHHHUX MIUPOT 1 Kpamie pO3BU-
BA€THCSA B YMOBaX KOPOTKOIO JHS Ta JOBroi Hodi. [lesiki copTtu
Hi3HBOCTUIII MAaOTh HEUTPAJbHY PEaKLilo Ha TPUBAIICTh JOOH.
BuporryBaHHsS KOPOTKOIOOOBHX COPTIB B yMOBaX TPUBAJIOTO JAHS
MPU3BOAUTH 10 3aTPUMKH IIBITIHHS 1 TOJOBKCHHSI BETeTalliii-
Horo mepioay. KBacons BumornuBa 0 CBiTJIa y MOJIOOMY BIlll,
a B mepio IBITIHHA YyTJIMBA J0 MOCYXU 1 BUCOKOI TeMIlepary-
pu noBiTps. [Ipu 3aTiHEHH] POCIUHU BUTSTYIOTHCS, TOHIIAIOTD,
C1a0IIarTh 1 MOMITHO 3HWXKYIOTh Bpoxkai. [Ipu KymicHuX moci-
BaX 3 KyKypy[30l0, KapTOIUICI0 B MUKPAAIAX (PPYKTOBHUX J€peB
BOHAa MHUPHTBCS 13 3aTiHEHHSAM 1 (hOpMy€e HOPMATBHHUIA BpOXKail.
3a miHiManbHOTO OCBiTIEHHS (2400 JIK) MPOAYKTUBHICTH (DOTO-
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CHUHTE3Yy JIOpPIBHIOE€ BUKOPUCTAHHIO OPTaHIYHUX PEUOBHH Yy IPO-
LeCl JUXaHHS, 110 € HOPMAJIbHUM Ul PO3BUTKY 1 INIOJOHOLICHHS
POCIIMH KBacoJli 3Bu4YaiHoi [9].

JIMCTKYM pOCTIMHY 3/aTHI MiJHIMATUCS W OMyCKaTHCS, YUM pe-
I'YJIOIOTh BUKOPUCTAHHS CBITJIA 1 HE JIOMYCKAalOTh iX MEPerpiBy y
crieKy. Bpaniii 1 BBeuepi JIMCTKU NPUIMAIOTh TOJIOKEHHS, 3a SKOT'O
IPOMEHI COHLS MOTPAIUIAIOTh Ha HUX BEPTUKAJIBHO 1 BOHU JIOC-
TaTHBO OCBITJIEHI, aJIe 3 HACTAHHIM TEMPSIBU YEPELIOK JIMCTKA ITi/I-
HIMAa€eThCS, a TUTACTHHKY JIMCTKA TTOHUKAIOTh BEPXIBKAMHU JTOHU3Y.
ITix yac mocyxu MacTUHKA JIMCTKA B1IBUCAE, TAKUM YMHOM 3MEH-
IIYIOYH NIeperpiB NOBEPXHi. Y MIBHIYHUX IIUPOTAX JUCTKH KBACO-
JIi pO3TaIIOBaHi TaK, M00 MAaKCUMAaIbHO BUKOPUCTOBYBATH CBITIIO,
a y MiBJICHHUX, HABIAKH, JIMCTKHU y JEHHUN Yac omyuieHi [§].

KBacons € mpocanHow KyJbTyporo, ii Miclie B CiBO3MiHi,
4K 1 IHIIUX 000OBUX KyJbTYp, BU3HAYAIOTh IOJOBHUM YHMHOM
3a 3[JaTHICTIO MiJBUIIYBAaTH POIIOYICTh I'PYHTY. Bucoki Bpoxai
MOJKHA OJICPIKATH, SIKIIO MOTICPEAHUKHU 3aIUIIAIOTH TTOJIE YHUC-
M, 6e3 Oyp’siHiB. ToMy Kpamum MiclieM JIJis KBacoji y Ipo-
CallHMX CIBO3MIHAX € Meplle IMpocarHe IMoJie 1 Micias 03UMUX,
SKi BUCIBaJM 32 yAOOPEHUM MapoM. XOPOIIUM MOTEPEIHUKOM
JUIsl KBacoJji, ocoOIMBO y OLIbII MIBHIYHUX palloHaX BHPOILY-
BaHHS, € KapTOIUIsL. Y BUPOOHMUYMX YMOBAX MICJIs APUX KBACOJIS
Jla€ MEHIII BpoXkai, OCKIIBKH MICJIsl HUX MOJIA CTal0Th OLIbII 3a-
CMIYEHMMH, HIX TICJIS 03UMHX 1 IPOCANHUX MonepeaHukis. He
CJIiJ1 PO3MIILYBAaTH KBACOJIO MICJ COHSIIHUKY. Y LbOMY pasi
BpOXkKail 1 WOTr0 SIKICTh PI3KO 3HMKYIOTHCS 4Yepe3 3acMIYeHHS
[OJIS TaIANTUIEIO M Ypa)keHHsl POCIUH O11010 1 C1pOI0 THUJISIMHU.
HenonyctuMo mpoBOIUTH MOBTOPHI BUCIBM Ha OAHIN 1 Til ca-
MIi TUISHIN, OCKUTBKU KYJBTYypa 3HAYHO YPaXKyEThCS XBOpoOa-
MU, 0c00nMMBO BipycHUMHU. [IoBEepHEHHS Ha MOJIe TOBUHHO BiJ-
OyBarucs He paHile, HiXk uepe3 5 pokiB. KopeHesi i1 noxuBHi
peITKy i pOCIMH BIAHOCHO OaraTi a30TOM, JIETKO Ta IMIBHJKO
PO3KJIaJal0ThCSI B IPYHTI.
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KBacons nmae Bucoki Bpokai Ha 4opHO3eMax, J00pe pearye
Ha BHECCHHS OpraHivHMX, KadiiHux 1 pochopHUX NOOPHUB, 1HO-
KYJISL1I0 MIKpOOHMMHM IpenapaTamu, y Hepio]] CXo[iB NoTpedye
A30THUX JOOPUB, JUIS MiJBUILEHHS BPOXAr0 HACIHHSA y a3y «Oy-
ToHi3aui». HenpunatHi 10 BUPOLIyBaHHS KBAacoJl Ba)Ki, TJIH-
HUCTI, XOJIO/IHI IePE3BOJIOKEHI IPYHTH.
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METOANYHI OCHOBY o
MPVUCKOPEHHA CENEKLIMHOTO MPOLIECY COPTIB KBACOSI 3BUYAMHOI

7

1IpOTEPMIYHICTE € OCHOBHUM
METEOPOJIOTIYHUM (PAKTOPOM, SIKUH KOHTPOIIOE PO3BUTOK POC-
JIUH Ta iX MPOIyKTUBHOSKICHUHN MOTEHITIaJ Y TIEPi0/] BUPOIITYBaH-
Ha [19].

Hocmimkennsmu Bigomoi Buenoi H. C. Xapunoi nosene-
HO, IO T1APOTEPMIUHI YMOBH B MEpioJl BEreTariiHoro nepio-
Iy POCJIMH 3/1aTHI MMO3UTUBHO CIPHUATU HE Juile (OPMYBAHHIO
Oynb004YKOBUX a30T(iKCyBalbHUX OaKTepiil Ha KOPEHsX, ale i
301IBIIYIOTh PO3BUTOK T'€HEPATHBHUX OPraHiB Ta MPOTYKTHB-
HICTh 1 SIKICTh 3pa3KiB, 110 B IIJIOMY KOHTPOJIOETHCS PEAKIIIEIO
resotuny [11].

Taka HaykoBa TimoTe3a BHUKJIHMKaNa 3alliKaBIEHICTh MO0
JOCTIDKEHHS TaKOTO SBUIIIA Ha COPTAax KBAacoJli 3BUYAaiHOI OBO-
YeBOi KyIIIOBOTO THITY SIK paHHBO-, TaK 1 CEpeTHbOCTHUIVINX 3pa3-
kiB. Kpim Toro, miis mocmiaiB Oyso B3sATO 3pa3KH, M0 Pi3HITHCS
3a TepMOILIa3MOI0, a CaMe — COPTU-OpPEHIN, SIKUX TPUBAIUI Yac
BUKOPHCTOBYIOTh Y BUPOOHHUIITBI, 3HAXOAAThCs Yy Jlep:kaBHOMY
PEECTP1 COPTIB POCIIMH, MPUAATHUX JUIsl TIOMIMPEHHS B YKpaiHi,
y TIPOJIOBXK JI€CATH POKiB: a came — [IlaxuHs (cTaHmapT paHHBOC-
TUTJIOCTI 3 OLTUM KOJIBOPOM HACIHHEBOI OOOJOHKH); JiHi1, 3apee-
crpoBani y HIII'PPY Ta konekuiiini 3pa3ku. Takuii mixix BHKO-
pPHICTaHO HaMU /ISl BU3HAYEHHS 3/[aTHOCTI TEHOTHIIB 10 hopMy-
BaHHS OylThOOYKOBHX OakTepid y (azax BererariifHOro mepiomy
POCIIHMH — CIIPaBXHBOTO JIMCTKA, [[BITIHHS, HAJIUBY 000y, 1110 J0-

26



2. MeToavka pobopy mrepen
INA cenekuii KBaconi 3BMYalHOI 3a CTIMKICTIO AO TAPOTEPMIYHMX YMOB

3BOJIMJIO HAM BUJIUTUTH JDKEpEIia 3a CTUIVIICTIO 1 3aTHICTIO 1 pH-
CTOCOBAHICTIO 10 OKpeMuXx (heHodas.

2.1.
Bnave MeTeoponoriyHmMx ymoB
Ha gMHaMiky GOpPMyBaHHSA MacCK i KiJibKOCTi
a30TdikcyBanbHUX OynbO04KOBUX OaKTEPIN (PU306ii)
3paskKiB KBACOJ1i 3BM4ANHOI Ta YOOCKOHANEHHA MeToAy
00060py mxepen 3a CTINKICTIO 40 rigpoTEPMIYHMX YMOB
y pasi «cnpaBxHin NTMCTOK»

[Tix wac mociimKeHb MU aHaJi3yBalld BILTUB METEOPOJIOTIY-
HUX YMOB Yy (pa3i «crpaBxHii JINCTOK» HE JIHIIE Ha (POPMYBAHHS
OynbOOYOK, a TaKOXK BH3HAYaJH, SIK BOHU Y CMMO1031 BIUTMBA-
I0Th Ha PO3BUTOK POCIHH. BigoMo, 1110 0CHOBHUMH MeTeodax-
TOpaMHU € cyMa OmajiB W aKTHBHI TEMIIEpaTypH, SKi CyMapHO
XapaKTepHU3yIOTh I1JIPOTEPMIYHI YMOBU PO3BUTKY pociuH. Jlis
CeJIeKI|i 11e Ma€ BeJIMKE 3HAUEHHs, OCKIJIBKM MOXJIMBO BU3HAYH-
TH CTIHKICTh 3pa3KiB J0 MOTOJHUX YMOB. Y 3B’ 43Ky 31 3MiHAMHU
eKCTPEeMaJIbHUX KJIIMaTUYHUX YMOB BUHHUKA€E TOTpeOa MpoBOIH-
TH A001p HOBUX CEJICKIIHHUX JKEpes 3a MPUCKOPEHOI OIliH-
koto. ['inporepmiunuii koedimient (I'TK) BukoprcTtano Hamu y
nonepeaHix pocaipkeHHsax 2015-2019 pp., mo gano Moxiu-
BICTb CTBOPHUTH CTIMKHH 7O MOTOJAHMX YMOB BHPOIIYBaHHS 3a
dbenodazamu 3 MIHHUMH TOCTOJAPCHKUMH O3HAKaMU JIHIMHUN
Mmarepian (maba. 2.1).

Sk noBenu OTpUMaHi pPe3yJabTaTH, TICHUN KOpEeIsiHHUN
3’5130k 3 ['TK cnoctepiranu y ¢asi «ciBOa—MacoBi cXoam» y
JIBOX paHHBOCTUINHX 3pa3kiB — [llaxuns 1 dap (r=0,94 1r=0,97),
a y (a3l «crpaBkHIH JIMCTOK — IMOSBA Taly3KHW» — BIAMOBI-
HO 1=0,95 1 r=0,97. A ue o3Hayae, 1110 KPUTUYHI a3y po3BU-
TKy pociuH TicHO kopemoroTh 3 I'TK i 3anexars Bif Bonoru y
e nepion. 3a MpoXomKeHHs GeHodas 3pa3kaMu «MacoBi CXO-
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Tabnuya 2.1. Kopeasiuiiini 38’ s13ku peHO(a3 paHHBOCTUIITUX 3PA3KIiB
KBAacoJli 3BUYAHHOI KyIIIOBOTO THILY
(cepenne 3a 2015-2019 pp.)

IHoxa3nuk I'TK axnns CO‘pT T
Daza «cieba—macosi cxoou», 0io
Cepenne X, ni6 0,34 13 14
KoedinienT kopessiuii* r3 ['TK — 0,94 0,97
Daza «macosi cxo0u—cnpag;cHiii 1UCMOK», 0i0
Cepenne X, n1i6 0,77 9 9
Koedimient kopesii r 3 ['TK - -0,83 -0,69

Daza «cnpaegycHill AUCMOK—NO0A6A 2ATLY3KU», 010
Cepenne X, ni6 0,59 11 11
KoedinienT kopessii r 3 'TK — 0,95 0,97
Daza «nosea 2any3Ku—mexHiuHo cmu2ziuil 3eaenui 6ioy, 0io

Cepenne X, n1i6 0,46 44 43
Koedimient kopessii r 3 ['TK - -0,65 -0,76
Daza «mexHiuno cmuznuil 3eneHuil 0io—@pizionoziuno cmuzne HaciHHAY,
0i6
Cepenne X, n1i6 0,66 17 17
KoegimienT kopemsimii r 3 'TK — -0,16 0,59

* Koedimientu kopenswii icTtoTHi Ha 5 %-My piBHi.

I — cTIpaBxkHINA TUCTOK» (1=-0,83 1 1=-0,69), «110siBa TATY3KH —
TEXHIYHO CTUIIHMH 3eneHuid 6106» (r=-0,65 1 r=-0,76) BiaMiueHO
3BOPOTHUN BUCOKHMH KOPENSALINHUNA 3B’ 430K, TOOTO 301IbIIEHHS
I'TK npu3BoauTk 10 3MEHIIICHHS BETeTalliiiHOTo Tiepioay abo Ha-
Braku. J[ist mpoBeneHHsT 1000PY BaKIMBHM MOMEHTOM € Cial-
Ka 3anexHicTh Bix ['TK, sika € mokasHUKOM CTIHKOCTI 3pa3KiB 10
rigporepmiunux ymoB. Otxe, coptu Illaxuns 1 lap — HecTiHki
JI0 TiiporepMidHUX yMOB. Hamaii Oye BCTaHOBJICHO 3aJICKHICTh
BBy I'TK Ha ¢popmyBaHHS MacH Ta KUIBKOCT1 Oyb0040K y da-
3aX PO3BUTKY POCIIVH.

OpHuM 13 3aBAaHb HAIIOTO AOCIIPKEHHS OyJI0 MpoaHamizy-
BaTH SIK 32 JIBA POKU 3MIHIOBAJIUCS LIHHI TOCIIOAPChKI O3HAKU Ta
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BUJIUTUTH JDKEpEIa 31 30UIBIICHUMH IIIHHUMH TOCIOAAPCHKUMU
IIOKa3HUKAaMHU. 3a OCHOBY B35TO J1Ba (DaKTOPH — aKTHBHA TEMIIe-
parypa 3a mepioj BereTallii pociuH i cymMa omnajiB, OCKUIBKU IIi
METEOPOJIOTiUHI (PAKTOPU € KPUTEPisIMU y BU3HAYCHHI CTAOUb-
HOCTI ¥ IJIaCTUYHOCTI T€HOTHUIIIB.

Koedimient I'TK Busznauanu 3a popmysnoro I. C. CensHiHO-
Ba — BIIHOLLICHHS CyMH ONaJiB 10 CyMU aKTMBHUX TEMIIEparyp,
3MeHIeHy y 10 pasis.

3a poku gocinimkenb ['TK 3a ¢pazaMu po3BUTKY pOCIHH «I10SI-
Ba CIIPaBXHBOTO JIUCTKA», «IBITIHHS, «HAIUB 000y», Koiu Ghop-
MYIOTbCsl Oyab00UKOBI GakTepii, CTaHOBUB BiAmoBiaHO y 2019 p.
0,92; 0,88; 0,80, Toxi sk y 2020 p. — 0,79; 0,28; 0,47 y panHbOC-
TUTTIUX 3pa3kiB (maba. 2.2).

3a ¢azamu BereTauiitHOro nepiony y cepeaHbOCTHININX 3pa3-
kiB I'TK y 2019 p. cranoBuB n0: cnpaBxHboro juctka — 0,88,
uBiTiHHA — 0,72 1 HanuBy 600y — 0,68, 3a BereTauiiHuUii nepiox —
0,96; y 2020 p. Bignosiguo — 0,75; 0,22; 0,31 1 0,39. 3a mkanoro
I'. C. Censninosa po3noainy I'TK 3a mapamerpamu: I'TK Menme
Big 0,7 no 1,0 xapakrepusytorb ymoBu ayxe nocyuuiusi; ['TK
Big 1,0 mo 1,3 — megocrarupo Boaori; 'TK Big 1,3 mo 1,6 — Boio-
ri; ['TK Bix 1,6 no 2,0 — ayxe Bosori; ['TK nmonaz 2,0 — vaamip-
HO BOJIOT1. SIK TOBENM Pe3yJbTaTH HAIIMX JOCIIIKEHb, PEAKIis
COPTIB Ta iX 03HAK HA METEOPOJIOTi4YHI YMOBU MOXKHA BU3HAUYUTH

Tabnuys 2.2. Koediunient I'TK 3a ¢penodazamu 3paskis
KBacoJ1i 3BHYaiiHOT

3pa3ok
denodaza PannbocTurii CepenHbOCTHIII
2019 p. | 2020 p. | X 2019 p. | 2020 p. | X

cep
Ho: cipaBxsporo quctka| 0,92 0,79 10,86 0,88 0,75 10,82
LBITIHHS 0,88 0,28 0,58 0,72 0,22 10,47
HaUBy 000y 0,80 0,47 10,64 0,68 0,31 0,50
3a Bererarriitnuii mepion 0,91 0,27 10,59 0,96 0,39 10,68

cep
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3a KOpeJALIMHAM 3B’SI3KOM IX MapaMeTpiB J0 TiAPOTEPMIYHOIO
koedimienra [4].

SIKI110 MOPIBHIOBATH TiAPOTEPMIYHI YMOBHU POKIB, BapTO 30-
CEpeANTH yBary Ha TOMY, IIO PaHHBOCTHUIII 3pa3KU BHPOILIYBa-
m 3a cepennboro 3 koedimienrom I'TK y 2019 p. no: crpasx-
Hboro Jimctka — 0,86, uitinasg — 0,58, HanmuBy 600y — 0,64 1 3a
Bereraniitnuii nepion — 0,59, Tomi sSIK cepeAHHOCTUII BIATIOBI-
no — 0,82, 0,47, 0,50, 0,68. TakuM YHUHOM, 3a CTHUIIICTIO OBOYEBI
3pa3kd MarOTh Pi3HI BUMOTH JIO TIOTOJHUX YMOB BUPOIIyBaHHS,
ockubku y 2019 p. cepenHbOCTUIIII 3pa3Ku OUIBIII CTIHKI 10 KOe-
¢iuienta I'TK 3a ¢azamu —-0,04, -0,12, -0,12. YV 2020 p. BigHo-
HICHHS 1i€i TPYIH 3pa3KiB Tex 3MeHman norpedu ua 0,03, 0,04
10,06 BignmoBigHO. L{e# GakTop myxe BayKIUBUN IS CENEKIIHHOT
MPAKTUKY 11010 CTBOPEHHS CEPEIHBOCTUIIINX 3Pa3KiB, OCKUIBKHI
BOHHU OUIBIII CTIMKI 10 MOCYXH # apu, 1 TAM CaMUM IIPUCKOPUTH
CeJIeKLIHHUI mporec 1000py KapOCTIHKUX JKEpel.

3a pesynbTaTaMu J0CIIIKEHb BCTAHOBJICHO, IO 3pa3Ku I0-
PI3HOMY pearyBaJid Ha T1ApOTEpMiuHI YMOBH BUPOIIYBaHHS Y JIH-
HaMilli IepIIOro CIPaBKHBOTO JTUCTKA 3 POPMYBAHHSAM KUIBKOCTI
it Mmacu Oynb004oK (maba. 2.3).

VY ¢a3i «cmpaBxkHIN JIMCTOK» arpOHOMIYHA CTaOUIBHICTH
(As) 3a n1Ba pOKH JOCHTIIKEHb Y PaHHbOCTHUIJIMX 3pa3KiB KBa-
couti 3BUuaifHoi Oysia BUCOKOIO: YKpainka — 97,6 %, bemicimo —
90,2 %. Y cepenHbOCTUITIIN I'pyli POCIUH BUAUIMBCS 3pa30K
Kpamnunka — 92,5 %. Kopensuiitna 3anexHicts Big I'TK 3a ma-
coro OynpO0UYOK Yy 3pa3kiB Oyia BUCOKOIO — r>0,7, OKpiM COpTy
VYkpaiHka.

3a KIIBKICTIO OyabO0YOK Ha KOPEHSX POCIHH 32 MOKa3HU-
KOM arpoOHOMIYHOI CTaOUIbHOCTI BUAUIEHO PAHHBOCTUIVIMM COpPT
VYkpainka (92,1 %) ta cepennbocturiuii 3pazok Kusruns (85,9 %)
K1 mepeBuIlyBasid cTaHAapTu. CepeHs 3aIeXHICTh B MOTroj-
HUX YMOB BUPOILyBaHHs Oyia y 3pa3KiB CepPeIHbOCTHUIIION IPyIH
Masgka (r=0,61) 1 Kusruns (r=0,69).
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Tabnuya 2.3. ByJ1004K0yTBOPIOBAIbHA 31aTHICTH 3pa3KiB KBaco.i
3BMYaiiHOI y a3i «cnpaB:KHii JUCTOK» /1 OPraHivHOr0 BUPOOHHITBA

da3a «CHPABKHIN JTHCTOK»

Ne 3pasox Maca 0y150040K, MT KinbkicTs 0yJb0040K, IIT.
Rl Kopensmist Kopensimist
Xep |As, % 3pI‘TKl’l‘ Xeep | As, %o 3p r TIZI

Pannvocmueni oeouegi, 060101Ka HACIHHA 01020 KObOPY

566 |Illaxmnus, St | 11,30 | 68,1 0,98 50 | 71,7 1,00

539 |Kcenis 15,25 | 89,1 1,00 5,0 | 85,9 0,98
540 | Ykpainka 16,35 | 97,6 0,57 4,5 | 92,1 0,73
Pannvocmueni 08ouegi, 00010HKA HACIHHA KOPUYHEBOZ0 KOJIbOPY
545 |3ipoHbka (13751776 ] 1,00 [45]764 ] 0,89
Pannvocmueni oeouegi, 060101Ka HACIHHA Pi01€M06020 KOTbOPY
543 | Croita 13,65 | 76,4 0,99 5,0 | 71,7 1,00
572 | Benicimo 15,55 | 90,2 1,00 5,0 | 85,9 0,85
Cepeonvocmueni 3epnogi, 00010HKa HACIHHA i01€M 06020 KObOPY
567 gi‘mapm‘a’ 1540 | 853 | 092 |50 | 71,7 | 089
576 |Laiaapceka | 4614 | g9 g 0,85 5,5 | 80,7 0,97
n06ip
Cepeonvocmuzni 3eprogi, 00010HKa HACIHHA Di1020 KONbOPY
574 |Orpana 11,40 | 75,2 0,98 4,5 | 76,4 0,99
580 |Magka 12,20 | 76,8 1,00 4,0 | 64,6 0,61
571 | Kusaruss 18,95 | 99,1 0,99 7,5 | 859 0,69
3622 |MJI-10 11,80 | 79,6 0,94 4,0 | 64,6 0,78
554 | b/ (04) 11,60 | 70,7 0,88 50 | 71,7 0,97

Cepednvocmucini 3epHogi, 00010HKA HACIHHA (eXce8020 KONbopy

3624 [Yapisuuus | 12,55 [ 828 [ 097 [45[764 ] 0,8

Cepeonvocmueni 3epHogi, 00010HKa HACIHHA 0ia 3 KOPUYHEEOI0 NIAMOIO

574 [Kpammnka | 14,65 | 925 | 086 |50 ] 71,7 | 0,89

Cepednvocmuzii 3¢epHogi, 000/10HKA HACIHHA KOPUUHEB020 KONbOPY

573 |Tlemi 15,50 | 87,7 0,99 5,5 | 80,7 0,89

562 |Cakca 11,90 | 75,0 0,99 3,5 | 69,7 0,89

Cepeonvocmuezni 3epnogi, 000101HKa HACIHKA Oina 3 60PO0BOI0 NAAMOIO

552 [B/u (08) | 12,40 [ 81,8 093 [45[764] 099
Cepeonvocmueni 3epHogi, 00010HKa HACIHHA pAda

556 |b/H(01) 11,85 | 74,0 0,90 4,5 | 60,7 0,89

555 |b/H (03) 12,85 | 83,2 0,97 4,5 | 76,4 0,75

* Koecimientn kopemsmii ictotai Ha 5 %-My piBHI.
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VY4eHi-6aKkTepionoru 3acBiIuy0Th, 1110 OyIb00YKOB1 OaKTepii
OyBarOTh Pi3HI 32 KOJILOPOM, TOOTO cepes MOMYIIsAIi 3’ IBISIOTh-
Ccsl, HANPUKIIAZ, TEMHO-KOPUYHEBOIO 3a0apBIIEHHS, POXKEBOTO,
ciporo a6o 3eneHoro [7]. OCKUIbKH HACIHHS KBAcCOJi Ma€ pi3He
3a0apBJICHHS, TO JUIS HAC Ba)XJINBUM MOMEHTOM OyJI0 BCTAaHOBU-
TH, YM BIUIMBAIOTH Pi3HI 32 KOJIHOPOM T€HOTHIM Ha (OpPMyBaH-
Hs1 OynbOOYOK 1 BUIUIUTH 1X 3a MPU3HAYECHHSM JI0 BUPOOHULITBA.
JlocnimpkyBaHi 3pa3ku MPEICTaBICHO y mao. 2.4.

OTtxe, Oy1bO0UKOYTBOPIOBAJIbHA 3aTHICTD Y (ha3i «CIpaBxk-
Hill TUCTOK» 3pa3KiB TICHO MO3UTHUBHO KOPEJIOE HA 3POCTAHHSA
I'TK, Macu 1 kinbkocTi Oynb0040K, HE3aJEKHO BiJ] CTUITIOCTI,
xoua i moTpedye pi3HHUX TiIPOTEPMIUYHUX YMOB Yy NEpioja Bere-
Tari.

AHani3 y da3i «crnpaBxHil JIUCTOK» Y PAHHbOCTHIIIUX JIKE-
peJ1 OBOYEBOT'0 HANpsIMY JIOBIB, 1110 Maca Oynp0040k Oyia 3a cop-
TaMU CePeAHbBOIO, a iX KUIBKICTh — 3,55 1IT. 3 000JIOHKOIO HACIH-
Hs1 011010 KOJIbOPY, TO/1 SIK Y KopuuHeBoro 12,45 mri 3,5 wrT. Bia-
MOBITHO, 1 (pioseToBoro — 16,65 mr 1 5 mT. A BigTak Koiip HaciH-
HS HE BIUIMBaB Ha OpMyBaHHSA MaacH OylbOOUYOK, a JIUIIe y i
TPy CHOCTEPIraiy Peakiiio COpTy, 3a SIKOT HaOLIbIIe CIIPHSITI
yTBopeHHI0 coptu Keenis — 15,25 mr, Ykpainka — 16,35, benici-
Mo — 15,55 M. 3a KUTBKICTIO IITYK OuIbIIe OyJb00Y0OK YTBOPIO-
Banu coptu Kcenis 1 benicimo — no 5 mt. ioneroBoro Ta Ginoro
konbopy HacinHs Kcenis 1 [axuns — o 5 mt. OTxe, n100ip ciif
pobuTH 3a BUXOJOM Macu Oyiab00YOK 3 HACIHHAM (10JIE€TOBOTO
KOJIBOPY SIK JUTS CEJNeKIIii, TaK i U1l XapuoBOTO HAIIPSMY.

A BiATaK, 3pa3ky KBacojl OBOYEBOI 3 yciMa KOJIbOpaMH Ha-
CIHHEBOT OOOJIOHKH CIIPHSUTH (POPMYBAHHIO MacH Oyap0040K min
11,3 Mr, max — 16,35 mr i kinpkocti 4,5—5 mt.

3a anamizoM QopmyBaHHS OyIb00YOK CEpPEIHHOCTHUTIIMX
3pa3KiB 3 HACIHHAM (Pi0JIETOBOTO KOJBOPY 3€PHOBOTO HAMPAMY
JIOBEZICHO, 1110 32 JIBA POKH JIOCIIPKEHb CPOPMOBAHO OyIbO0UKH
cepenHbor0 Macorw 15,4-16,1 mr i kunpkicTio 55,5 mT., 3 000-
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Tabnuys 2.4. XapakTepucTHKA JOCTiIKYBaHUX 3pa3KiB KBacoJIi
3BHYAITHOT 32 TeHOTHIIOM, CTUIJIICTIO, THTIOM POCJHH, KOJIEOPOM
000JI0HKH HACIHHS Ta IPU3HAYCHHAM

aar, | 3pwo | L Connriens ot O | enin
566 |Illaxuns, St | Copr | Panns |Kymosuii Binmii OBoueBe
3584 |Tlpucamubna| « « « « «
539 |Kcenis « « « « «
540 | Ykpainka « « « « «
564 |Ilanari 3pazok « « « «
545 |3ipoHbKa Copr « « Kopuunesuit «
543 | Croita « « « ®dioneroBuit «
572 | Bemnicimo Jlinis « « « «
567 |Tlaiimapceka | Copt | Cepenus « « 3epHOBE
576 gggﬂ;p PR3 | JTimis « « « «
574 |Ortpana Copr « « Binmit «
580 |MaBka « « « « «
571 | Kusruns Jlinist « « « «
3622 (MII-10 « « « « «
554 |B/u (04) 3pazok « Burkuii « «
3624 |YapiBHuns « « « Bexepuit «
Bimmii 3
574 |Kpamnuska | Jlinis « KymioBuii | kxopuyHEBOIO «
TUIIMOIO
573 |Iemi « « « Kopununeswuii «
562 |Cakca 3pazok « « « «
Binuii 3
552 |B/H (08) « « « 00pI0BOIO «
TUTIMOTO
556 |B/H (01) « « Burknit Psabuit «
555 |b/H (03) « « « « «
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JIOHKOIO HACIHHS O170T0 KOJIbOpY (4 KOJEKIIIHI 3pa3ku 1 JiHisA
Kusruns) BctanoBieHo, mo JiiHiAs Kasruas chopmyBaiia Haii-
OuIbIIYy KUIBKICTH OynapO0uok 3 Macoro 18,95 mr i mepeBuinu-
Ja iHOIl 3pa3KH Li€i Tpynu Ha 6—7 M, 10 BKpail BaXKIMBO JJIs
06000B0-pr3001aJTLHOTO CUMO103Y.

2.2.
Cum0bio3 3 a3oTdikcyBanbHUMM BakTePisMM 3pa3kKiB
KBacOJi 3BMYamHOi 3anexHo Big aji 'K
y dasi «UBITIHHS»

3a poxu pocmimkens (2019-2020 pp.) maca Oyap004oK Ha
KOPEHSIX POCIIMH y (a3l «UBITIHHM» 32 MMOKA3HUKOM arpOHOMIY-
HOT CTaO1IBbHOCTI OyJia HAWBHILOIO Y PAHHBOCTHUITIOTO OBOYEBOTO
copty Ykpainka — 99 %, y cepelHbOCTUIIIMX 3pa3KiB CTAaHOBUJIA Y
coptiB bemicimo 96,6 %, UapiBawuist — 97,6 %, Tofi K y cTaHAap-
tiB lllaxuns BoHa Oyna Ha piBHI — 60 % Ta [afinapceka — 87,4 %
(maon. 2.5).

3a macorw Oynp0O4YOK HalMEHIIa 3aJIeXHICTh BiA Tiapo-
TEPMIUYHUX YMOB BUPOLIYBaHHs Oyia XapaKTEpHOIO AJisi 3pas-
kiB Kcenis (r=0,38) 1 [Tanati (r=0,36). ®opmyBaHHS KUIBKOCTI
Oyn1b00YOK BiAMIYEHO 3 HaimeHmo 3anexHicTio Bix ['TK y
3paska [lanati (r=0,37).

Kpim Toro, 3a crabinizaiiero hopmyBaHHs y (Pa3i «IBITIHHD»
Maca Oyb00YOK XapaKTepu3yBajaach 32 HAHMEHIITUM THTEPBAIOM
min—max 3a pOKH JOCTIIPKeHb Y T'PyIll PaHHbOCTUIIUX 3pa3KiB
copt Ykpainka, Kcewnis, [1anari, benicimo, Toxi sk 3a iX KilbKic-
Ti0 — Kcenis, Ykpainka, 3iponska i bemnicimo.

VY rpy1ii cepeAHbOCTUIIINX 3€PHOBUX 3pa3KiB 3a CepeIHIM 3Ha-
YEHHSM POKiB MacH OyI0040K BUAUIEHO Yy (ha3i «IBITIHHD COPTH
Kuasrunst mo6ip — 113,1 mr 1 [eni — 109,8 mr, a 3a KibKicTIO iX —
Kusiruns no6ip — 11,5 mr. 1 [eni — 12 wt. (Ous. maén. 2.5). 3a
poku gociaikensb y 2019 12020 pp. npu 3011b11eHH] (POpMyBaHHS
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Tabnuya 2.5. ByJ1b004K0yTBOPIOBAIbHA 31aTHICTH 3pa3KiB KBacoi
3BMYaiiHOl y (a3i «uBiTIHHA» 1J1s1 OpraHiYHOro BUPOOHULTBA

®da3a «uBiTIHHI»

Ne Maca 0y150040K, MT KiabkicTh 0yJ1b0040K, IIT.

KaT. 3pasox Kopensinis Kopensinis
Xep |AS %] PR | Xeep | A, % | ORTEY
Pannvocmueni 060uegi, 00010HKa HACIHHA 01020 KOTbOPY

566 | llaxuns, St 74,3 | 60,0 1,00 13,0 | 83,7 0,76
3584 | [IpucamnbHa 101,8| 93,5 0,79 10,0 | 85,9 0,94
539 |Kcenis 114,51 93,0 0,38 9,0 92,1 0,65
540 | Ykpainka 114,11 99,0 -0,22 9,0 92,1 0,65
564 |Ilanari 109,8 | 94,6 0,36 12,0 | 88,2 0,37

Pannvocmueni 0604esi, 060010HKa HACIHHA KOPUUHEBO20 KOIbOPY

545 [ 3ipoHbka

[106,11950] 091

[ 11,0 [ 93,6 |

0,98

Pannvocmueni 08o4egi, 00010HKA HACIHHA (iO1€MO0B020 KONbOPY

543 | Croita 100,9 | 92,7 0,63 11,0 | 93,6 0,61
572 | Benicimo 111,0 | 96,6 0,69 9,0 92,1 0,99
Cepeonvocmueni 3epnogi, 00010HKa HACIHHA i01em068020 KONbOPY
567 |laiimapceka 75,9 | 874 0,99 8,5 87,5 0,98
576 | Taiimapcrka mobip | 80,3 | 91,3 0,88 9,0 92,1 0,99
Cepeduvocmuzni 3eprogi, 00010HKA HACIHHA DiN020 KObOPY
574 | Otpana 54,7 1 92,4 1,00 7,0 89,9 0,92
580 | MaBka 81,4 | 74,8 0,71 7,5 85,9 0,83
571 |Kusruns nobip | 113,1 | 95,5 1,00 11,5 90,8 0,83
3622 | MJI-10 84,5 | 76,6 0,68 10,0 | 100,0 -0,38
554 | B/u (04) 88,4 | 84,0 1,00 7,4 75,2 0,92

Cepeonvocmuezini 3epHogi, 000J10HKA HACIHHA 0€)HCe8020 KONbOPY

3624 \ YapiBHuns

178,0[976] 0,72

| 9.0 [ 92,1 |

0,61

Cepeonvocmueni 3epnuogi, 00010HKaA HACIHHA 0iNA 3 KOPUUHEEOI NIAAMOIO

574 | Kparumnka

1843 [949] 0,96

| 9.0 [ 92,1 |

0,92

Cepednvocmuzii 3epHo6i, 000710HKA HACIHHA KOPUYHEE020 KOTHOPY

573 |Memi

109,8 | 94,6 0,98

12,0 | 88,2

0,78

562 | Cakca

66,5 1 87,2 -0,98

8,5 | 87,5

0,61

Cepednvocmuzii 3epHogi, 00010HKa HACIHHA 0ina 3 GOPO060I0 NAAMOIO

552 | B/u (08) 193,086,6] 0,76 [ 10,0 ] 859 | 0,78
Cepeonvocmuczii 3epHogi, 00010HKa HACINNA pAda

556 |b/H (01) 92,5 | 86,2 0,82 80 | 91,2 0,99

555 |b/u (03) 96,4 | 85,9 0,64 8,5 87,5 0,98

* Koedimientu kopemnsmii ictotHi Ha 5 %-My piBHI.
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OynbO0UOK BHIUIEHO BiAMOBiAHO coptu Kusirunsa no6ip i Ilemi sik
JoKepena JUIs CeNeKITil.

TaxuM 9rHOM, 17151 CENEKITIT BUIITIEHO HA CEPETHbOCTUTITICTD
3€pHOBOTO HAIPSIMY CIIOXKHUBAaHHS 3a 30UIbIIEHUM OYJIb00YKOBO-
pHU3001IbHUM anaparoM Jpkepena — JiHii Kasrunasa no6ip i Ilemi,
K1 CITi TIepeaTu i KBalli(ikaiitHoT eKCIIepTH3H 10 JIepKaB-
HOTO COPTOBHUIPOOYBaHHS.

2.3.
Bnnmne reHoTuny i rigpotepmiyHOCTi Ha 6060BO-
pn3obianbHWIA anapaT KBacosi 3BMYariHoi y dasi
«HanmB 600y»

Jlnist opraHivHOTO BHPOOHHIITBA 32 ()OPMYBaHHIM 30iJbIIe-
HOTO TOTEHIliaNy a30T¢iKCyBaIbHUX OYyJIbOOUYKOBUX OakTepidl y
¢a3i «HanuB 600y» 3a cepeHbOI0 Macol0 OyIbOOYKOBHUX OakTe-
piit BusHaueHo 3pa3ku Kcewnis 1 Ykpainka — 146,3 1 139,7 mr 3
OLTMM HACIHHSM Ta KITBKICTIO Oya60090K 49 1 37 1IT. BiAMOBITHO
ta miniro [lanati — 48 wr. (ma6n. 2.6). Bignosigno I'TK=0,80
1 I'TK=0,47 y 2020 p. B nepioa HanuBy 000y 3adikcOBaHO Ty
camy TEHJEHIIIO /10 301IbIIeHHS MacH OyIb00YOK Ta IX KIIBKOCTI
y 2019 p. 3 inTepBasiom 10,4-37,0.

Copt Ykpainka, HaBIMaKku, 3HU3UB NoTeHIian Ha 10,4 mr, xoua
y cepenHbOMY BiH OyB 3a Macolo, 110 CBIJYUTH MPO MPOIEC Bil-
qy)keHHs! pu300iii y 1pyHT. CtabinpbHuMuU Oynu 3pa3Kku 3a Mo3u-
tuBoM KceHis 3 inTepBanom 14,2 mr, 3iporbka — 7,6 MTI' Ta KiJb-
kicTio Kcenis ta benicimo. Bucoky miacTuyHICTh JOBENN 3pa3Ku
[Tanari — 35,3 Mr 1 KiIbKICTIO Oynb0OYOK 3 iHTepBasoM 16 mmiT. 1
Croita 3 inTepBanoM 14 mt. OTxe, 1 CeNeKIlii ABISIOTH COOO00
IHTEpeC 3pa3Ku 3 MO3UTUBHOIO PEAKIIIEIO 10 YTBOPESHHS OYyIh00-
yok Kcenis, Ykpainka i1 [Tanari.

CepennbocTumia rpyna 3pa3kiB 3€pHOBOIO HalpsiMy TEX
aKTHBHO pearyBajia Ha TiIpoTepMiuHICTh y (a3i «Hamus 600y»,
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Tabnuysa 2.6. ®opmyBaHHs 6000B0-pu300iajILHOTO anapaTy 3pa3KiB
KBacoJi 3Bu4aiinoi y ¢gasi «nanus 000y»

®da3za «Haau 600y»
Ne

T 3pa3ok Maca 0y1b0040k, Mr | KiibkicTb 0y 160040K, LIT.

2019 p.[2020 p.| X,,, | 2019 p. [ 2020 p. | X,

Pannvocmueni 06ouegi, 00010HKa HACIHHA 01020 KOTbOPY

566 |Ilaxumns, St 138,2 | 101,2 |119,7| 38 32 35,0
3584 |IIpucamudHa 120,3 | 105,1 |112,7| 38 29 33,5
539 |Kcenis 153,4 | 139,2 |146,3| 49 49 49,0
540 | Ykpainka 134,5 | 144,9 |139,7| 42 32 37,0
564 |Ilanari 129,7 | 944 |112,1| 56 40 48,0
Pannvocmuzni 06ouegi, 00010HKa HACIHHA KOPUUHEB020 KONbOPY
545 |3iponbka | 120,1 [ 112,5 [1163] 50 [ 44 | 47,0
Pannvocmueni 06ouegi, 00010HKa HACIHHA (Pi01€MOB020 KONbOPY
543 | Croita 136,4 | 109 |122,7| 42 28 35,0
572 | benicimo 132,5 | 112,9 |122,7| 38 37 37,5
Cepeonvocmueni 3epnogi, 00010HKa HACIHHA i01eM06020 KONbOPY
567 |Tlaiimapceka 112,5 | 98,5 |105,5] 51 34 42,5
576 |Taiimapceka no6ip| 128,7 | 120,1 [124,4| 53 35 44,0
Cepeonvocmu2ni 3epnogi, 00010HKa HACIHNA 0iN020 KOMbOPY
574 |Otpana 110,5 | 112,4 |111,5| 42 30 36,0
580 | Magka 124,5 | 86,3 |105,4| 48 24 36,0
571 | Kasiruns 172,6 | 151,0 |161,8| 55 40 47.5
3622 |M/JI-10 119,5 | 94,5 |107,0| 46 35 40,5
554 | b/u (04) 1442 | 120,1 |132,2| 44 32 38,0
Cepeonvocmuzii 3epHo6i, 00010HKaA HACIHHA 0€)#ce6020 KONbOPY
3624 |Yapisuus | 138,5] 108,5 [123,5] 44 [ 40 [ 42,0
Cepeonvocmueni 3epnogi, 00010HKaA HACIHHA 0iNa 3 KOPUYHEEOI0 NIIAMOIO
574 |Kpannunka [ 144,1 [ 1105 [127,3] 35 [ 21 [ 280
Cepeonvocmuzni 3epHogi, 00010HKA HACIHHA KOPUYHEBOZO0 KOJIbODY
573 |Memi 1423 | 114,5 |128,4] 30 30 30,0
562 | Cakca 80,5 | 111,2 | 95,9 56 40 48,0
Cepeonvocmueni 3epHogi, 00010HKa HACIHHA ina 3 GOPO0GOI0 NAAMOIO
552 |B/u (08) 1294 | 111,5 [120,5] 32 [ 29 [ 305
Cepeonvocmueni 3epnosi, 000101HKa HACIHHA pAda
556 |b/u (01) 149,5 | 934 |121,5] 38 24 31,0
555 | B/u (03) 152,4 | 102,2 |127,3| 42 25 33,5
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ne chopmyBama HabuTbmy macy OympOodok 8,6-56,1 mMr 3a
['TK=0,68 y 2019 p. i ['TK=0,31 —y 2020 p. (Ous. maba. 2.6).
Taki 3pa3kuy, sk Otpana inrepsai (-1,9), Cakca (-30,7) 3Hu3MIM
macy Oyiap004ok y 2020 p. 3a Ginbioro Macor Oynp0040K OyIno
BuieHo Jiniro Kasruns — 161,8 mr, 3pasku Kpamnuaka — 127,3
1 I[Temi — 128,4 mr. Haii6inbery mumactuuanicts — 50,2 1 56,1 manu
3pasku b/u (01) 1 b/a (03) 3 psaboro obononkoro HacinHs. Cra-
OUTBHICTB BiAMIYEHO y 70OOpPY K 576 3 iHTepBasioM 8,6 MI. 3pa3ok
[Teni 36epiraB cBOi BIACTUBOCTI Ha OJIHOMY PiBHI 32 KUIBKICTIO
Oynb60uok (30 mT.).

2.4.

BHyYTpilWHLOBMOOBA MiXXCOPTOBA arpOHOMIYHA
CTabiNbHICTb LiHHMX FOCNOAAPCLKMX O3HAK Yy Nepios,
HapoCTaHHA OynbOO4OK 3pa3kiB KBACONi 3BUYANHOI

KyLLLOBOIO TUMNy

MixcopToBa BHYTPIIIHOBUI0BA MIHJIMBICTh O3HAK 1 3pa3KiB
€ OCHOBHHMM CTaTUCTMYHHUM ITOKa3HUKOM BCTAHOBJIEHHS CTiiKOC-
Ti 3pa3KiB 10 YMOB IIiJ] YaC HApPOCTaHHs OyJIbOOYOK HAa KOPEHSAX
y nepion Bererailii pociauH. Exonoriyny MiHIUBICTh BCTaHOBIIIO-
I0Th 32 MOPIBHSAHHAM (OpMYyBaHHS TOCHOAAPCHKUX O3HAK 3pa3Ka
Ha pI3HUX arpooHax i yMoOBax 3a pOKH, K1 XapaKTepPU3yIOTbCs
BIJIMIOBITHUMHU TapaMeTpaMy I'PYHTOBO-KIIMAaTUYHUX (PAKTOPIB.
Bu3HavaroTh €KONOTiYHy MIHIMBICTH HMOBIPHO CTaTHCTUYHUMHU
MOJICTISIMU: 32 a2poHOMiuHOW cmabinbHicmio (As), Ky oOpaxo-
BYIOTb 32 ()OPMYJIOIO

As=100-V, %,

ne V — koediLieHT BapiabebHOCTI O3HAKH, SIKUH BUPAXOBYIOTh
JIUCIIepCciiHuM aHali3oM [3, 4], Ta cenekyitinoro yinnicmio (Sc)
3pa3KiB, 1110 BU3Ha4atoTh 3a B. B. XaHrinpainum:

Sc = X/Xopt _Xlim >
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nie X — cepeiHE 3HAYEHHS [OKA3HUKA 32 POKH; X, — MAKCH-
MasbHe; X;,,, — MIHIMaJIbHA [IHHICTh T€HOTHITY.

3a pe3yabraTaMy MONEPEAHIX JOCIIIKeHb HAMH JOBEIEHO
e(peKTHBHICTh BUKOPUCTAHHS JOOOPIB 32 arpOHOMIYHOIO CTa01Ib-
HICTIO (AS), 1€ 3aCTOCOBYBAJIM YOTHPHUPIUHI JaHI, 10 OTpeOyBa-
JIO0 0ATKOBUX BUTpAT. Jlo 3a1adi HAIIUMX JOCIIIXKEHb BXOIUIIO
CKOPOTHUTH IIe¥l TepMiH 3aBISKHU OIIHIN As 32 JBOPIYHUMH JIaHU-
MU 1 THM CaMHM CKOPOTHTH J0OIp JpKEpen Ui CeNeKIii BIBIYi.
JocnipkeHHsa npoBoqwiIn Ha 12-TH 3pa3kax KBacoJjl 3BUYAHOI,
SIK1 MaJd pi3HY T'C€HOTHUITHY OCHOBY — COPTH, JIiHIiI, KOJEKIIIHHI
3pa3kd. 3a 30UIBIICHOI0 arpOHOMIYHOIO CTaOUIBHICTIO O3HAKH
BpPOXKaWHOCTI 3a JIBa POKM BUIUIEHO KOJEKIiiHI 3pa3ku — Kca-
BO, Cakca, ski 3 ypoxaitHicTio 9,40 1 10,12 1/ra 3enenux 606iB
noctynwincs ctasgapry (10,87 1/ra). Takuii gakT miarBepmKye
CTIMKICTh IIMX 3pa3KiB J0 MO-

TOJIHUX YMOB 1 X HOTPiOHO Tabauya 2.7. Cejexniiina HiHHiCTD

i arpoHoMiuHa cTa0lIbHiCTD

nepeaaBaru 10 KBatidikarlii-
HOI €KCIEPTHU3H.

KonkypeHTOCTIpOMOXK-
HICTh CTa0IIBHOCTI 3pa3KiB 3a
BpPOXaMHICTIO MIATBEPKYE U
HaWOUIbIIA CceJIeKIiiiHa I[1H-
HicTh KcaBo — 18,20 i Cakca
22,49, tomi sSIK y cTaHmap-
Ty — 97,8, mo 3acBigdye ra-
paHTOBaHE BUKOPUCTAHHS IX
JUISL CEJIEKI[IMHOI CTIHKOCTI 3a
BpOXKaUHICTIO (mabn. 2.7).

3a JBOpIYHUMH JIOCIHI-
JUKEHHSAMU BCTaHOBIICHO, LIO
3pa3ku Jlaypa, Ounbra, [Tanari,
Kcago i1 Cakca noBenu ctabi-
J3aIio0 BMICTY CyXOi pedo-

ypo:kaiiHocTi 3eJieHuX 600iB
KBacoJ1i 3BN4aiiHOi 0BOYeBOi
(cepenne 3a 2019-2020 pp.), T/ra

3pazok Xeep - /SI‘(;O . As, %
[laxuns, St |10,89| 16,01 | 97,8
binoszepna 361|12,15| 18,69 | 98,1
Kcens 11,66| 12,67 | 97,2
VYkpainka 11,72 15,63 |97,7
Croita 12,90 12,29 | 97,1
3ipoHbKa 13,22| 11,40 | 96,9
Hap 11,80| 13,41 | 97,4
Benicimo 12,80 20,32 | 98,3
Jlaypa 11,96| 8,31 |95,7
Oubra 9,88 | 15,44 | 97,7
[MTanari 8,74 | 11,35 | 96,9
Kcaso 9,40 | 18,20 | 98,1
Caxkca 10,12 22,49 | 98,4
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BUHHM 32 arpOHOMIYHOIO CTa0UIBHICTIO 10 9697 % 1nipu 96,7 %
y cranaapty. 3pa3ku Kcaso 1 Cakca nepeBUILWIN CTaHAAPTH Ha
20 %, 3a BmicToM cyxoi pedoBuHu — Ha 13,99, 14,34 % Biamo-
BiJTHO, III0 TapaHTy€ iX y KaHIUJATU HA COPT 0€3 MOIaIbIIOTO
oriHoBaHHA. BapTo 3ayBaxkutu, mo y 3paszka KcaBo cenekiiiiina
IiHHICTh cTaHoBWia 233,17, ToOTO BiH 3AaTHMIA 30epiraTu CBOI
BJIACTUBOCTI Ha OJHOMY piBHi. ATPOHOMIYHA CTaOIIBHICTH KO-
JEKIIHHUX 3pa3KiB 32 BMICTOM 3araJibHOTO IyKpYy IMepEeBUIITyBajia
cramapt Ha 3—6 %, 3a HasBHICTIO — Ha 2,33-2,80 % mpu 2,75 %
y CTaHJapTy. 3a CEeJEKUIHHOI IIHHICTIO (S,) BMICTY 3arajibHO-
rO IyKpy KOJEKI[IHHI 3pa3Ku MEepPEeBUIIYBaIU CTaHAAPT, aje Mo-
crynuiaucsi copry binoszepna — 43,17 mr/100 r, Croita — 13,39,
3iponbka — 22,67, Hap — 16,50, [Tanati — 15,63, Kcaso — 11,10,
Caxkca — 9,03 mr/100 r (mabn. 2.8).

Tabnuys 2.8. ATpoHOMIYHA CTAGLIBHICTE Ta ceNleKIiHA MiHHICTH
BMICTY CyX0i pe4OBMHH i 3arajibHOr0 HYKPY B TEXHiYHO CTMIJIMX 3eJIeHUX
000ax paHHbOCTHUIVIMX 3pa3KiB KBacoJ1i 3BHYaliHOT
OBOYEBOI0 HANPSIMY CHOKUBAHHS

Cyxa pe4oBHHA 3araJbHuil yKop
STLHEDR Xep | AS,% [Somr/100r| X., | As |S,mr/100r
Maxuns, St 12,84 96,7 10,61 2,75 91,9 4,37
Bimozepna 361| 13,31 96,5 10,16 2,59 99,2 43,17
Kcenis 10,42 94,5 6,39 2,61 90,0 3,53
Ykpainka 11,38 99,7 103,45 2,64 | 91,5 4,19
Croita 14,25 96,5 10,04 2,41 97,4 13,39
3ipoHbKa 12,67 97,5 14,08 2,72 98,4 22,67
Hap 11,96 97,8 15,74 2,64 | 97,9 16,50
Bemnicimo 12,47 99,5 69,28 2,72 93,9 5,79
Jlaypa 10,69 97,0 11,75 2,56 | 97,2 12,80
Opra 11,84 96,4 9,95 2,46 | 93,7 5,59
[Manari 10,60 93,7 5,61 2,50 | 97,7 15,63
Kcago 13,99 99,8 233,17 2,33 96,8 11,10
Cakca 14,34 96,0 8,74 2,80 | 96,1 9,03
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ArpoHOMIYHA CTaOUTBHICTH 32 BMICTOM BiTaminy C paHHBO-
CTUINIMX 3pa3KiB Oyna HaiiBumow — 96,6 1 98,7 % y nocmimky-
BaHMX 3pa3kiB Kcenist i Ykpainka. CenexuiifHa HIHHICTb y HUX
cranosmia 26,88 i 10,19 mr/100 t (ma6n. 2.9). 3a BMicTOM Bi-
taminy C HailOu1b1l mapameTpu Oynu y crangapty lllaxuns —
18,24 mr/100 t i copty binozepna 361 — 18,94 mr/100 1.

[lepeBumryBana cranaapt aiHis benicimo — 19,66 mr/100 1. 3a
BMicToM Bitaminy C konekmiitai 3pasku (13,18—-18,59 mr/100 r)
MOCTYNWJINCS CTaHAapTy 3a arpOHOMIYHOIO CTaOUIBHICTIO 1 ce-
JIEKIIIHOIO MiHHICTIO. BUIIEHO KOJICKIIIHHUN 3pa30K 3a CeleK-
LIIHOIO LIHHICTIO MpH 3HA4eHH1 y cranaapry (6,10) — Cakca —
7,89, coptu Kcenis — 26,88 ta Yipainka — 10,19 mr/100 t (Jus.
mao6n. 2.9).

Tabnuys 2.9. ArpoHOMiYHA CTAOLIBHICTD Ta cesleKUiliHAa HiHHICTH
BMicTy BiTaminy C y 3e1eHuX 000aX paHHbOCTHIVIMX 3pa3KiB KBacoJai
3BMYaifHOI KyIIIOBOT0 THILY

3pa3ok Xeep As, % | S;, mr/100 r
Ilaxuns, St 18,24 94,2 6,10
Binozepna 361 | 18,94 83,6 2,16
Kcenis 17,20 | 98,7 26,88
Vkpainka 16,81 96,5 10,19
Croita 17,15 86,0 2,53
3ipoHbKa 17,48 90,9 3,88
Hap 17,68 | 93,8 5,68
Benicimo 19,66 | 91,3 4,09
Jlaypa 17,89 93,0 5,07
Onpra 18,59 | 94,1 6,02
ITanari 16,57 90,0 3,54
Kcago 17,13 92,2 4,52
Cakca 13,18 | 95,5 7,89
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BNCHOBKW

1. BcTaHOBIIEHO BIUIMB METEOPOJIOTIYHUX YMOB Ha IUHAMIKY
(dopMyBaHHS MacH 1 KUIBKOCTI a30T(iKCyBabHUX OyI1b00UKOBUX
Oaxrepiit (pr3006iii) 3pa3KiB KBACOI 3BHUYAITHOI Ta yI0CKOHAIEHO
MeToA A000py JKepen 3a CTIMKICTIO O arpoKJIIMaTUYHUX YMOB
y ¢a3i «CrpaBKHIN JTHUCTOKY.

3a BHMCOKOIO arpoOHOMIYHOIO CTaOUIBHICTIO (OpPMYyBaHHS
macu 6y1b6040K BUIIEHO 3pa3Ku: y (asi «crpaBxkHiil TUCTOK» —
Vkpainka, benicimo, Kparunaka; y ¢asi «BITIHHS» — YKpaiHKa,
benicimo, YapiBauiis; y ¢azi «Hanus 600y» — [Ipucagudna, Kee-
His, YKpaiHka, 3ipoHbka, ['aiinapcbka, ['aiinapcbka no6ip, Kus-
runs, Otpana.

3a HalIMEHILIOO 3aJIEKHICTIO BiJ] BOJIOro3ade3neueHHs y ¢asi
«CTIPaBXHIN JTUCTOK» — YKpaiHka, y (a3i «uBiTiHHD» — KceHid 1
[Tanati; y ¢asi «nanus 600y» — ['aiinapcbka 100ip.

Bucoky arpoHoMiyHy CTaOiIbHICTH y mepion (opMyBaHHS
KUIBKOCTI OyJIbOOUOK Maju 3pa3ku y ¢asi «CIpaBKHIi JTUCTOK» —
Vkpainka, Kuasruns; y ¢asi «usitiHas» — Kcenis, YkpaiHka,
3iponbka 1 benicimo; y ¢a3zi «HanuB 600y» — Kcenis (100 %),
Benicimo (99,1 %), y cepenabocturiux 3paskiB — b/a (08), Ya-
piBHuug, Ileni. HalimeHnie pearyBaiy Ha MOroJHi yMOBH BHpPO-
nryBaHHS Yy (a3l «crpaBxHii TUCTOK» — MaBka, Kusiruns; y dasi
«usitinHa» — [lanari, y ¢asi «nanus 600y» — Kecenis, Caxca.

2. BupineHo 3pa3Kku 3a arpOHOMIYHOIO CTaOIIBHICTIO Ta ce-
JIEKIIITHOIO MIHHICTIO IIHHUX TOCTIOAPChKUX O3HAK Y TIEP1oj] Ha-
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BrcHoBKM

pocTaHHs OyJIbO0YOK PAHHBOCTHUIIIMX 3pa3KiB KBACOJII 3BUYANHOL
KYIIOBOTO THITY.

3a 301IbIICHO0 arpOHOMIYHOIO CTaOUIBHICTIO O3HAKH ypO-
KAMHOCTI 3a J1Ba POKM BHJIUICHO KOJEKIiiHI 3pa3ku — Kcaso,
Cakca, 10 MATBEPKYE CTAOUTHHICTH WX 3pPa3KiB JI0 arpoKJIi-
MaTUYHUX YMOB BUpoIlyBaHHs. Haiibisp1ma cenekiiiina miHHICTh
y 3pa3kiB — KcaBo 1 Cakca, 1110 3acBiiuy€e rapaHTOBaHE BUKOPHC-
TaHHS 1X Y MOAaJbIIiN CeNeKIiiHIi poOOTI.

Bunineno mxepena BMiCTy CyX0i pe4OBHHU 32 arPOHOMIYHOIO
crabuipHICTIO 96-97 % — Jlaypa, Ombra, Ilamari, KcaBo, Cakca,
3a CeJIeKLIHHO0 LIHHICTIO — 3pa3ok Kcago.

ArpoHOMiuHa CTaOLIBHICTD KOJIEKLIHHUX 3pa3KiB 32 BMICTOM
3arajilbHOTO IyKpYy NEpeBUIyBaJia cTaHAapT Ha 3—6 % 1 3a Ha-
aBHicTIO 2,33-2,80 % mipu 2,75 % y crangapty. 3a ceneKuiiHO0
LIHHICTIO BUJIEHO — KOJIEKLIHHI 3pa3ku binozepHa 361, Croita,
3iponbka, [ap, [Tanari, KcaBo, Caxca.

Jlxepena 3a arpOHOMIYHOIO CTaOUIBHICTIO 1 CEICKIIMHOIO
niHHicTIO BMicTy BiTaMiHy C — KceHist Ta YkpaiHka.

3. BcTaHoBneHO KOpesIiitHy 3aJIeKHICTh IIHHUX TOCIoaap-
CHKUX O3HAaK POCJIMH 3pa3KiB KBACOJIi 3BUYAfHOI OBOUEBO] 3a Ma-
COI0 1 KIIIBKICTIO OynbO0OUOK TX Ha KOpeHsX. BUCOKy 3aiiexHICTh
BCTAQHOBJIEHO MDK O3HAaKaMM KUIbKICTh HACiHHS 1 cepeqHsl mMaca
600y; noBxuHa 600y 1 cepeqHst Maca HOro; qoBKKUHA 000y 1 KiJb-
KiCTh HaciHHS y 000i.

43



ClIMCOK
BMKOPUCTAHUX AXepen

Osuapyx O. B. KBacons — 1iHHE JKEPENIO POCIUHHOTO O1J1-
Ka, 3yMOBJICHE COPTOBUMHU OCOOIUBOCTAMU. [Ipodogonvua
inoycmpis AIIK. 2015. Ne 1-2. C. 38-40.

Oguapyk O. B. Oco0nuBOCTI cCHMOI0THYHOT IPOYKTUBHOCTI
COPTIB KBACOJIi 3aJIEKHO BiJl CrTOCO0iB ciBOM B ymoBax Jlico-
creny 3axigHoro. Aepobionoeia. 2014. Ne 1 (109). C. 89-91.
Oguapyx O. B. OcobnuBocTi popMyBaHHS BpOXKar0 KBacoi
3aJ1eHO BiJ 135 CTpOKiB CiBOM 1 COPTY B yMOBAX IiBIEHHOI
yactunu 3axigHoro Jlicocteny Ykpainu. 30ipHux Haykogux
npays 1100inbcbKk020 0epiHcasHo2o acpapHo-mexHiuHo20 VHi-
eepcumemy. Kuis; Ilopinbcpkuii, 2006. Bur. 14. C. 129-131.
Ciukap B. 1. Ponb 3epH00000BUX KyJIBTYp Y BUpIIICHH] OiJ1-
KOBOT mpoOsieMu B Ykpaini. Kopwu i kopmosupooruymeo.
2004. Bum. 53. C. 110-115.

lonancoxa JI., Yanuu O., I ymoposa O. Kacoinsd B cyuac-
HUX yMOBax rocnogaproBatHs. [Iponozuyis. 2001. Ne 11.

C. 44-45.

Kaszw10y6 H. I, Ilyuxosa C. IO., Pacckazosa T. B. Cenexius
(aconu oBoIIHOM B 10kHOI JlecocTenu 3anaanoit Cubupu.
Cenvckoxosaticmeennvle Hayku. 2013. Ne 1 (41). C. 9-13.
Tpemvsaxos H. H., Kowxun E. Y., Maxpywun H. M. u op.
®uznonorus 1 OMOXUMHUS CEIbCKOXO03SIICTBEHHBIX pacTe-
Huit; nox. pen. H. H. TperssikoBa. Mocksa: Konoc, 2000.
640 c.

44



CNnCoK BUKOPUCTAHVIX fxkepen

10.

1.

I'puwenxo O. M., Tunkesuu T. O. XapakTepucTuka copTo-
3paskiB KBacoui oBoueBoi (Phaseolus vulgaris L.) 3a mokas-
HUKaMH IKOCTi 6001B y a3y TexHiuHOi cTumocTi. Haykogi
oonosioi HYbill. 2011. 5 (27).

llomawosa JI. M., [lomawos FO. M. Ponb 1HOKy/SMLIT Ta
OloCcTUMYJIAIIT B IMABUIIEHH] MPOAYKTUBHOCTI KBacoi. Bic-
HUK XapKiécbKoeo HaYiOHANbHO20 A2PAPHO20 YHIGepCUmenty
im. B. B. [lokyuaesa. Cepis: Pociunnuymeo, cenexyis i Ha-
CiHHUYMB0, niodoosoyishuymeo. 2012. Ne 2. C. 100-105.
Koyw C. A. CyuacHuili cTaH JOCHTIKEHb 010JI0T19HOI (hikca-
il a30Ty. Qusuono2us u OUOXUMUSL KYIbMYPHLIX PACHEHUI.
2011. T. 43. Ne 3. C. 212-225.

Xapuna H. C. Dxonornyeckas OlCHKA aJJallTUBHOCTH
copToB (hacoyiv OBOIIHOM MO MPOAYKTUBHOCTHU U
KJIyOeHbKOBOOOpa3yrolel cnocoOHOCTH B ycinoBUAX Jle-
cocrenu «IIpuoOwbsa». Mup nayxku u kyremypul, 0bpazosa-
Hue. HoBocubupckuii arpapubsiii yausepcutet. 2012.

Ne 5 (36). C. 239-332.

12. Jlocnexog b. A. MeTtoayka moieBoro omneiTa (¢ 0CHOBaMHU

13.

MaTeMaTHIeCKON 00pabOTKH PE3yabTaTOB UCCIICIOBAHMN).
5-e u3n. Mocksa: Arponpomusaar, 1985. 351 c.

Koyw C. A., Mopeyn B. B., I[lamvika B. @. u op. buonorude-
ckas guxcanus azora: 0000Bo-pru300HaIbHBIN CHMONO3: B
4-x 1. T. 2. Kuis: Jloroc, 2011. 523 c.

14. Jlioosuu C. B., Tonkauosa M. 3., bymeina O. FO. EpexTus-

15.

16.

HiCTh cUMOI10THYHOT a3oT(dikcalii B arporeHo3ax YKpaiHu.
Cinbcvkococnooapcoka Mikpobionozis: MIXBIJI. TeMar. HayK.
30. ICTM YAAH. 2008. Bum. 8. C. 117-125.

Ianvko A. K. ®UTOropMOHBI U KITyO€HBKOOOpa30BaHUE Y
0000BbIX pacTteHuid. Bicn. Xapxis. nay. azpap. yn-my. 2015.
Bun. 3 (36). C. 6-19 (Cep. bionocis).

Cemeniowrxo A. A. Cenekilisi KBacoii B AisUTBHOCTI CTIeIiati-
30BaHMUX JOCIIIHUX YCTAaHOB YKpaiHU: METOAUYHI ITiIXOIH

45



METOONYHI OCHOBK

NPVICKOPEHHA CENEKLIMHOIO MPOLIECY COPTIB KBACOJI 3BUYAWHOI

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

Ta OCHOBHI pe3ynbTath [ Enexrponnuii pecypc] /

A. A. Cementomko // Icmopis nayku i 6ioepaghicmuxa.
2013. Ne 3. — Pexxum noctymy: http:/nbuv.gov.ua/UJRN/
INB Title 2013 3 14.

Ulxkamyna FO., Kpaescoka JI. EbekTuBHICTE CHMO10THYHOT
aszoTdikcarlii B arporieno3ax kpacoii. Bicnuxk JJ/JJAEY. 2015.
Ne 4 (38). C. 73-76.

Kupuuenxo B. B., Kobusesa JI. H., [lempenkosi B. I1. ma in.
InenTudikanist 03HaKk 3epHOO0O0BUX KYyIbTYp (KBAcCOJIs, HYT,
COYEBHIIS): HaBY. TI0Ci0. XapkiB: [HCTUTYT pOCITMHHUIITBA
im. B. . FOp’ea HAAH, 2009. 117 c.

Tatioai JI. C. EQexkTuBHICT, CUMOIOTHYHOI a30Tdikcarii
arpoueHo031B KBAacoJl 3BUYAMHOI B 3aJI€KHOCTI BiJl IIepe-
MOCIBHOT 00pOOKHU HaciHHSA. [Ipobremu ma nepcnexmusu
po3eumky cyuacHoi Hayku: XX VI MixxHapoaHa HayKOBO-
MpakTHYHA iIHTEepHET-KOH(pepeHwis. Binauns, 21 ciuns
2019 p. C. 9-11.

Hocenko FO. ToBapHe BUpOIIYBaHHS KBAacOJI1 3BHYAHHOI.
ArpoHoMis ceoronHi. 2015. Ne 9. C. 23-25.

Osowu. URL: http://www.uaseed.com/Sad/369.htm (nmara
obpamenus 15.12.2020).

Yepeonuuenxo JI. 1., Jlumsuntok I B. boraniuna xapakre-
pucTuKa Ta 610JI0T1YHI 0COOIMBOCTI KBAaCOJI1 OBOYEBOI. 30ip-
Hux Haykosux npayb BHAY. 2017. Ne 5. C. 108—117.
Fagiolo-Phaseolus vulgaris. URL: https://www.giardinag-
gio.it 145 /orto/singoleorticole/fagiolo/fagiolo.asp (mara
3BepHeHHs 05.10.2020).

Fasola. URL: https://www.target.com.pl/porady-i-inspiracje/
uprawy/warzywa/ fasola (nara 3sepHenss 03.05.2020).
Fasulye Yetiotiricilipi: Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
gelistirilen modiiller. Ankara, 2008. 44 p.

Kamincokuu B. @., I'onoona A. B., [ pecy C. A. 3naueHHs
MIOTOJTHO-KJIIMaTUYHUX YMOB Y BUPOOHMIITBI 36pHOO0O0BUX

46



CNnCoK BUKOPUCTAHVIX fxkepen

27.

28.

29.

30.

KyJIbTyp B YKpaini. Kopmu i kopmosupobHuymeo. BiHHUIL,
2004. Bum. 53. C. 38-48.

Kazvioyo H. I, Kysbmuna C. I1., Boposuxosa M. A. u op.
3epH00000BEIE KYIBTYpHI B 3anagHon Cubupu (dacons u
000bI OBOIITHBIC, HYT): OMOJIOTHs, TCHETHKA, CEJICKITUS, UC-
noJib3oBaHue: MoHOrpadus. OMCKHI TOCYTapCTBEHHBIN
arpapsbiil yausepcuret uM. I1. A. Cronsinuna. Omck, 2020.
251 c.

Haoxepnuuna O. B. A30Tdikcyroul MiKpoOHO-POCIIHHHI
cuM0103u. CitbCbK020Cn00apcbka MiKpooOiono2isa: MiKBI]I.
Temar. Hayk. 30. Uepniris, 2005. Bun. 1-2. C. 105-127.
Xapuna H. C., llapxuna O. B. xonorudeckas oleHKa
QIATHBHOCTH COPTOB (hacOIH MO MIPOTYKTUBHOCTH K KITy-
OeHBKOOOPA3YIOIICH CITOCOOHOCTH B yciioBUsX JlecocTenu
[Ipuodssa. Mup nayku, kynemypet, oopasosanus. 2012. Ne 5
(36). C. 329-332.

Ilposopos H. A., Bopooves H. U. I eHeTYEeCKHE OCHOBBI
3BOJIIOLIUU PACTUTEIBHO-MUKPOOHOTO cuMOM03a. CaHKT-
[etepOypr: Undpopm-naBurarop, 2012. 400 c.

47



HAYKOBE BUJAHHA

MOTI'MJIBHA Onena MukonaiBHa
I[MIAJTYBEHKO Ipuna MuxaiiniBHa
BUUIEHBKA Onbra MuxkonaiBHa
KNPIOXIHA Hatanist OnexcanapiBHa
LITEITA Jlapuca FOpiiBHa

METOAWNYHI OCHOBWU
NPUCKOPEHHS CeneKkuinHoro npouecy
COPTIB KBACOJ1l 3BBUMANHOI

METOIMYHI
PEKOMEHJIALII

Penaxrop T. B. Ilonomapvosa
Kopexrop JI. 1. 3axapuenxo

XynoxHe 0OpMIICHHS 1 KOMIT IOTEpHA BEPCTKA
1 I Xopowoeo

IMiznucano 1o apyky 28.09.2021. ®opmar 6084 '/ ¢.
Manip odc. Fapuitypa «Taiime». Apyk odce.
YM. apyk. apk. 2,79.
Haxnan 100 mp. 3am. Ne

Jlep;xaBHe BUIABHULTBO «ArpapHa Hayka» HAAH
Ceiooymeo npo oepoicasny peccmpayiio Ne 4116 6io 21.07.2011
ByJn. BacunbkiBebka, 37, Kuis, 03022
Ten. (044) 257-85-27
E-mail: agrarnanauka@ukr.net

BinapykoBano y JIpykapHi-BugaBauutBi « TBopm»
By:n. Kenenpka, 51-a, npumimenss 143, m. Binaunus, 21027



