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BCTYII

Pe3ysnbTaTi HOCATHEHb Cy4acHOi celleKIil MOXIIMBI JIMIIIE 3a YMOBH 100pe Ha-
JIarOKEHOI CUCTEMH HACIHHULITBA, OCHOBHA POJIb SIKOT 3BOAUTHCS 110 MPHCKOPEHOTO
PO3MHOKEHHS 1 MOMUPEHHS B CLTHCEKOTOCIIOIAPCEKOMY BUPOOHHIITBI HOBUX COPTIB 1
riOpumiB, 30epe)KeHHS X IIHHNX TOCIIOAAPCHKUX O3HAK 1 BIacTHBOCTeH. CydacHe Cillb-
CBHKOTOCITOZIAPCHKE BUPOOHUIITBO MOTPEOye eheKTUBHUX 1 pa30M 3 TUM JICHICBUX 3aXO0-
NiB 30iIBIICHHS SK TOBApHOI, TaK i HACIHHEBOI BPOXKAHOCTI OBOYEBHX POCIHH.
OcranHiM YacoM B YKpaiHi IHUPOKOTO OCBOEHHS HAOYIIO 3aCTOCYBaHHS PETYIISITO-
piB pocty, MikpoeneMmeHTiB, EM-TexHOMOTIH, ke mepeadadae mepennociBHEe Ha-
MOYYBaHHS HAaCiHHS 1 OOIPUCKYBAaHHSA POCIHH IPOTATOM BETreTalliifHOrO Mepioxy.
Taki arponpuiiOMH J103BOJISIIOTH HAIIPaBUTH OCHOBHI (Pi3i0JIOTiYHI MpoLiecH B poc-
JMHHMX OpraHi3aMax Ha OUIbII MOBHY peai3alil0 MOTSHIIHHUX MOXIJIMBOCTEH
OBOYEBHX POCIIMH, 30KpeMa MOPKBH copTy SIckpaBa, sIKMii BUKOPUCTAHO Y J0C-
JKEHHX.

Po3BHTOK HAaCIHHMIITBA OBOYEBHX KYJIBTYp Ha Cy4acHOMY €Tami BCe Il He Bijl-
TIOBIZIa€ TIOCTABJICHUM BUMOTaM. Y POKalHICTh HACIHHS KOPEHEIUTITHNX POCIINH B YK-
paiHi 10 IbOTO Yacy 3aIUIIAETHCS JOCHTh HU3BKOIO 1 3HAXOUTHCS Y MPSIMIH 3aIeKHO-
CTi BiJl KUTBKOCTI Ta SIKOCTI BUPOIICHUX MAaTOYHUX KOPESHEIUIOAiB. Jis 301IbIIeH s X
BHXOJy 3 OJMHHII TUIOIII B PsMIi KpaiH 3aCTOCOBYIOTH METOJ IITECKIIIHTIB — BUKOPHC-
TaHHS JAPiOHMX, MOJIOJMX 33 BIKOM KOPEHEIUIOMIB, SIKi OTPUMYFOTh TIPH 3aryIICHHI T10-
CiBiB, IO JTO3BOJISIE 3MEHIIIUTH TUIOMII il MaToUHUKamu. [Ipy mboMy HaciHHS, oiep-
JKaHe yepe3 IITEKIIHTH, 33 CBOIMHU ITOCIBHUM SIKOCTSIM HE MOCTYIAEThCS, a 9acoM 1 Ie-
PEBHIIYE SKICTh HACIHHA 3 CTAaHIAPTHUX KOpeHeIIoAiB. OfHUM i3 OCHOBHHX eJleMEH-
TiB TEXHOJIOTi] BUPOIIyBaHHs HACIHHS MOPKBH € 3aXMCT il 1ocCiBiB Bix Oyp’sHiB. 3a-
Oyp’sIHEHICTh HACIHHUIILKUX IIOCIBIB HE TUIBKM 3MEHIIY€E BPOXKaHHICTb HaciHHs, a W
noripiirye Horo sikictb. KpiM Toro, BUHUKa€e HEOOXiTHICTh TOAATKOBOIO OUYMIIICHHS Ha-
CIHHSI, OTXKe, 1 30UTBIIICHHS BUTpAT. ICHYIOUa cHcTeMa 3aXO/IiB 3aXUCTY BijJ Oyp’sHiB, ¥
TOMY YHCII TEXHOJOTIYHI PUHOMHI TIPH BUPOIIYBaHHI HACIHHS MOPKBH, SIK IIPABIIIO,

He 320€31e9yI0Th HeOOX1THOT YUCTOTH MOCIBIB.
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1. MOP®O-BIOJIOTTYHI OCOBJIMBOCTI POCJIMH TA
BUMOI'M 1O YMOB BUPOIIIYBAHHSA

1.1. Ioxom:kenHs1, 6oTaHiuna Ki1acudikauisi Ta XapuoBe 3HAYEHHSI BUAY

Daucus carota L. — MOpKBa

MopkBa Hanexuth no poauHu CernepoBi — Apiaceae Lindl (Umbelliferae
Juss), poxy Daucus, Buny carota L. [1, 2]. KynsrypHa i muxopociia MOpKBa 3'eqHa-
Hi B onuH migsua (Daucus carota L.), B MeXax SKOTO BCTaHOBJICHO 2 TIiJIBUJIH:
asiarcekuii (cxigamit) — Orientalis Rubasch 1 eBpomelicbkuii (3aximHuil) —
Occidentalis Rubasch. CopTu €BponeichKoro i aMepuKaHChKOTO MTOXOKSHHS TH-
my Hantcbka i [llanTeHe BXOAATH B APYTHi MiIBUA i BITHOCATHCA 0 Cepe3eMHO-
MOpPCBKOT0 pizHOBUAY [12].

JlaBHI rpexy Ha3UBaIN MOPKBY «JIayKyc», TOOTO IeKyd4a, 4epe3 CMaK HaciH-
us. 3 'penii MopkBa mponukia 10 PuMy, e mig Ha3BOK «KapoTay («M’sSCUCTHIT
KOpiHb») Ti movanu iHTeHcuBHO BUpouryBatd. Y XIV cromiTri MOpKBa 3’sBUIIacs
Ha Pyci, criouaTky B HiBICHHHX paiOHaX, a MoTiM i B Ounein miBHivHEX. o XIX
CTOJNITTSI B KyJbTYpi BUKOPHCTOBYBAJH KOBTY MOPKBY. Y 1830 p. 3aBmsiku pobo-
TaMm (paHIy3KOTO celekionepa AHpi BimpMopeHa Oyo cTBOPEHO HOBi COPTH 3
MIOTOBIIEHAM COJIOJKMM COKOBHTHM OpPaHXXEBO-YE€PBOHUM KOPEHEIUIOZOM TaKi, SIK
Hanrcopka 1 [Tapuspka kapotens. Ha cporomHi KyJsTypHY MOPKBY BHUPOLIYIOTH B
VYkpaiHi B yCiX IPYHTOBO-KITIMAaTHIHHUX 30HAX.

Xap4oBa IIHHICTH MOPKBH BU3HAYAETHCS IOPIBHSIHO BHCOKHMM BMICTOM B
KOpeHeroaax cyxoi pedoBunu — 8,3-20,8 %, mykpiB — 3,4-12,1 %, miHepanbHUX
colieil, BiTaMiHiB, opraniyHux kuciaot. Kopenemnoau mictare 0,71-1,0 % 30mpHUX
pedoBuH, y ToMy uucii: (Mr/100 r cupoi pedoBunn): 384 — kamito, 65 — HaTpilo,
55-60 — pocdopy, 46—51 — kanbiiiro, 36—38 — MarHiro i 6araTo iHIIKUX EIEMCHTIB.
MopkBa MIiCTUTh Maike BCl BiJIOMi BiTaMiHHM, ajie 0cO0IMBO Oarato B KOPEHEIUIo-
nax kapotuny (mpoitaminy A). ¥ 100 r mopkeu mictutbes 2000-12000 ME Bi-

taminy A, 0,13 mr tiaminy, 0,06 mr pudodnasiny, 0,64 Mr HIKOTHHOBOI KUCIIOTH,



4,3 mr ackop6inoBoi kucnory, 0,45 mr Tokodepony, 0,8 Mr MaHTaTEHOBOI KHCIIO-
1H, 0,19 Mr mupunokcuny, 0,1 Mr ¢prmwnrodproxunony [1, 3].

VY KOpeHemI01aX MOPKBY MICTHUTHCS 3HaUYHA KUIBKICTh OpraHIYHHUX KHCIIOT,
cepell SIKMX IepeBakatoTh s0IyyHa, IMMOHHA, OypIITHHOBA 1 MEBAJIOHOBA, XJIOPO-
TeHOBa, KaBOBa, raJllloBa, OCH30MHA, a TAKOX yci He3aMiHHI aMiHOKHCIOTH. EHep-
TeTHYHA IiHHICTh KopeHemtoniB — 146,1 kJIk, 3 Hux 14 k/[k 3a paxyHOK OKHC-
neHHs Oinkis, 8,4 — xwupis, 126,0 — Byrnesomis [1, 4].

EdipHi omii, mo MicTATbCA B MOPKBI, 3HAXOAATh 3aCTOCYBaHHS Y BUPOOHHII-
TBI JIiKiB 1 B map(yMepHii TPOMHUCIOBOCTI. 3 HACIHHS MOPKBH OJEPXKYIOTb JIiKap-
CBKHMI mpernapaT JayKapHuH, 110 BUKOPUCTOBYIOTh NPH JIIKYBaHHI CTEHOKapmiil i
arepockieposy [1, 5]. KopeHeruioau MOpKBH — 1iHHA CUPOBUHA JJIsL TPOMHUCIIOBO-
ro OTpUMaHHs KapoTuHy. Oco0aMBO OaraTi KApOTUHOM COPTH MOPKBH 3 OpaHKe-
BO-4YE€PBOHUMH KOPEHEII0laMU. BMicT KapOTHHY B TaKMX KOPEHEIUIOAaX KOJIMBa-
€ThCs B cepenHboMy Bix 5.4 mo 19,8 mr/100 r, a y meskux copriB mocsrae 37
mr/100 T [6].

Cdepa BUKOPHCTaHHS MOPKBH € Pi3HOMaHITHOI0. i BKMBAIOTH y Ky B CH-
poMy i BapeHOMY BHTIJISIZ, @ TAKOXK KOHCEPBYIOTh 1 CyIIaTh. MOPKBSIHUH CiK BHKO-
PHUCTOBYIOTH JUIS JUTSIOTO XapUyBaHHS Ta SIK JIKyBaJBHHUN 3aciO IMpH HEMTOKPIB'T i
rimepronii. OTXe, MOPKBa € LIHHOIO OBOYECBOIO POCIMHOIO HE JIUIIE K Xap4OBUIl
KOMITOHEHT, & TAKOX SIK JIIKapChKa pOCIIMHA.

B Vxpaini nociBHi wromi miJ MOPKBOIO IO BCiX KaTEropifix TOCIOAApCTB
3aiimaroTb 43,1 THC. ra, 10 Maixe y 2 pasu oinbuie 1990 poky. Mopksa B YkpaiHi
BIZTHOCUTBCSI 10 OCHOBHHX OBOYEBHX KyJbTyp OOpIIOBOi rpynu. YacTka KynbTypu
y 3arajpHMX BaJoBUX 300pax y 2019 p. cknanana 9,8%, a y 3aranbHUX HOCIBHUX
wromax — 9,6%. Banosi 300pu MopkBu B YkpaiHi focsirim 840-958 THc. TOHH. pu
cepenHiit BpoxkaitHocTi 20,4 T/Ta, 10 3HAYHO HIH)KYE MOTESHIIHHOI IPOIYKTUBHOCTL

KyJIbTYpPH.
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1.2. Mopgooriudi 03HaKu poc/IMH MOPKBH Ta iX MiHJIUBICTH

MopkBa — JIBOpiYHA OBOUYEBa POCIIHHA, KA B MEPIINH PiK KHUTTSI YTBOPIOE
MIPUKOPEHEBY JIMCTKOBY PO3ETKY Ta M SICHCTHIA KOPSHEIUTI], a Ha IPYyTHH piK —
KBITKOHOCHI cTe0J1a, TUCTKH, CYIBITTS, KBITKH 1 HACIHHSI.

JIncTkr MOPKBH Yy MPOIIECi OHTOTeHE3y MAOTh JCKiTbKa (opMalliii: mpruKope-
HEBi, cTeOI0B] BepXiBKOBi. PO3MIlIeHHs JICTKIB y POCINH y BereTariifHoOMy Tepioi
PO3ETKOBe, a MICJIs CTPUIKYBaHHS HA cTe0IaX BOHU PO3MIIYIOTCS CIipaIenoaiOHo.
Po3eTka MUCTKIB — HaMiBCTOAYA, PO3KHUINCTA, IPUTUCHYTA. JIMCTOK rpae BUpIMIaIb-
HY POJIb Y KUTTEAISUNIBHOCTI POCIMHY 1 (POPMyBaHHI BPOXKal0, OCKLIBKH KOPEHEILTiT
(opMyeThCs 32 paXyHOK BIITOKY IUIACTUYHHUX PEYOBHH 3 JIMCTKIB y KopeHeruti [7].

KopeHeri ckiiagaeTsest 3 TOJOBKY, IUHKH 1 BIacHe KopeHs. ['ooBka
(hopMy€eTBCS 3 TIACIM’IONBHOTO KOMiHA (TIIOKOTHIIB) 1 € CTEOIOM 3 CHIIBHO BKO-
pOYeHUMH MDXBY3JsIMA. Ha Hilf pO3BHBAIOTHCS JIHCTKH, SIKI CTBOPIOKOTH PO3ETKY 3
nma3ynrHIMH OpyHbKkaMu. [llniika — cepeTHs YacTHHA KOPSHEIUTONY, BUTbHA BiJl JIH-
CTKIB i HUTKOMOAIOHUX KOPiHIIiB. BoHa (OpMYETHCS 32 paXyHOK pO3POCTAHHS ITi-
CiM’SITOJTEHOTO KOJIiHa (eTMiKOTHIIL). BitacHe KOpiHb, HIDKHS YacTHHA KOPEHETLIO-
Iy, 100pe po3BUHYTA i GOPMYETHCS 3a PaXyHOK MOTOBIIEHHS TOJIOBHOT'O CTPHXK-
HBOBOTO KOpeHs. Ha Hili yTBOPIOETbCS Maca TOHKHX KOPIHIIIB, IO CTAaHOBIATH
YCMOKTYIOUY KOpEHEBY CUCTeMY. Maca KOpEHEIUIO/NiB MOPKBH, 3aJI€)KHO Bifl COPTY
1 yMOB BHpoIyBaHHS, KonuBaeThes Bix 30 1o 200 r, a iHOAi 1 6inmbme [6]. Dopma
KOPEHEIJIO/iB MOPKBU MOKe OYTH LIMIIHAPUYHOIO, KOHIYHOIO, OKPYIJIOI0 abo oBa-
JIBHOIO, 320apBJIEHHS YEPBOHE, OpaH)KeBO-4epBOHE 200 OBTe, (hionerose[1].

KopeneBa cucrema MOPKBU CTPHIKHEBA, IIPOHUKAE B IPYHT Ha TNIMOWHY 10
2,0-2,5 M, a B miamerpi momuproeTbes 10 1,0-1,2 M. OCHOBHA Maca KOPEHIB, 3BU-
YaifHO, PO3MOBCIOIKYETHCA B OpHOMY miapi. KopeHemmin MOpPKBH Mae CKIaIHy
MOpQOJIOTIYHY i aHATOMIYHY OYIOBY, IO 3MIHIOETBHCS IIiJ] BIUIMBOM IPYHTOBO-
KJIIMaTHIHUX YMOB [1, 2]. BusBneHHs 3akoHOMipHOCTI Oy10BH 1 (popMyBaHHS KO-
PEHEBOI CHCTEMH, 3aJI€KHO BiJ] YMOB HABKOJHITHBOTO CEPEIOBHINA, Ma€ BEIHKE

3HAYEHHS [UIA IIJIECTIPSIMOBAHOTO PETYJIIOBAHHS POCTY i PO3BUTKY MOPKBH.
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CryniHp pO3BUTKY TKaHUH, IO (OPMYIOTH KOPEHEIUIi/l, BU3HAaYa€e HOro sK-
iCTB 1, 0araTo B YOMY 3aJICKUTh BiJ] aAKTUBHOCTI KOPEHEBOI CHCTEMH, YMOB 1 TEXHO-
JIOTii BHpOLIyBaHHSI MOPKBH. KOpeHeIIi po3TanioBaHuii Ha IUIAXY PyXy BOJH 1
KHUBUJIBHAX PEUOBHH 3 KOPEHIB 10 HA3€MHUX OPraHiB, 1 INIACTHYHUX PEYOBHH — 3
JIUCTKIB JIO KOPEHIiB. Y Mipy po3pOCTaHHs KOPEHEIUTiT pOOUTH BIUIMB HA XapaKTep
1 IHTEHCHUBHICTh OOMiHY B 000X HampsMax [3].

Crebiio mymuacre, pedpucre, Tosie abo OmylieHe, CHIIbHO abo crmaboposra-
JyXeHe, 3eJIeHOro abo >KOBTO-3€JICHOTO 3a0apBiIeHHS, y a3iaTChKUX (OpM — 3 aH-
TOLIIaHOBOIO MirMeHrarier, popmyerscst Ha III-IV eranmax opraHorenesy. YTBo-
peHHst crebsia Yy MOPKBU B HEPLIMH PIK XKHTTS, a00 «IBITyXa», € HeOAKaHUM IO
MPUYMHI PI3KOT0 3HIKEHHS BPOXKAHHOCTI 1 ToBapHOCTI KopeHerutois [1].

KBiTKM MOpKBH /BOCTaTeBl, 310paHi y CKJiajHI 30HTHKHU. 3abapBiieHHs Oije,
a0o Oumo-pokeBe. KBITKOHDKKHM HEpiBHOI JOBKHHH, Yalllka peIyKoBaHA. BiHOYOK
I’ ATHWICHHAH PO3IUTEHOIICITIOCTKOBUIM, B OJHOMY KOJNI II'SITh THYHHOK. KBITKH
NpiOHi. 3amuiIeHHs TepexpecHe, 3MIHCHIOEThCS TOJIOBHUM YHHOM KOMaXaMH 1 BiT-
poM, 3aB’s13b ABOTHI3AA. [lmix cyxmii ABOHACIHHM, IPH JOCTUTaHHI PO3MAAAETHCS
Ha JBi HaciHWHU. HaciHWHA Ma€e I’ sATh TIO3BI0OXKHIX pedep, 3 AKX JIBa OMYIICHI ra-
yeykamu (mmnbkn). @opma HaciHHS BHIOBKEHOsMIeNoniOHa, 3a0apBiIeHHs 3e-
JIeHe, J)KOBTO-3eJIeHe a0o cBiTio-kopmuHeBe [7]. Maca 1000 nacianH — 1,0-1,2 1. Y
HaciHHI MIiCTATBCS edipHi 01il, SKi 3aTPUMYIOTh JTOCTYI BOJIOTH IO 3apOAKA, TOMY
BOHO MOBiIEHO HaOyxae 1 mpopocrtae [1].

HacinneBi pocnuHu YacTilie 3a Bce MaroTh mijiBesieHy popmy. Poctosi mporre-
CH 3aBEpILYIOThCS MiCis UBITIHHA. MOpKBa IpM BUPOLIYBaHHI Ha HACiHHA (opMye
BEIIMKUH, CHIIbHOPO3ray>KeHHi Ky, 1 HaciHHMLTBA Oa)kKaHO MAaTH KOMIAKTHUN

KYILI, CTIAKAI TPOTH BIJIATAaHHA [§].



1.3. BiosoriuHi 0c00.1MBOCTI POCTY Ta OPraHOreHe3 POCIUH MOPKBH

MePIIOro i IPyroro poxy KUTTS

PocnHM MOPKBH MPOXOATH OCHOBHI €TalM KUTTEBOTO LIMKITY: HPOPOCTaHHS
HACIHHS 1 ITOSIBa CXOJIIB, PICT PO3ECTKHU JHCTKIB 1 KOpEHiB, (GOpMyBaHHSI KOPEHEILIO-
IliB, CTEOIOYTBOPEHHS, YTBOPESHHS CYIIBITh 1 I[BITIHHS, IJIOOYTBOPEHHS 1 T03piBaH-
Hs1 HACIHHSI.

HaciHHs MOPKBH BiJIpi3HAETHCS TOPIBHIHO HU3BKOIO CXOXKICTIO — 3BHYAIHO He
Buie 70 %, 110 3yMOBJIEeHO Horo HeoAHopinHicTio. HaciHHS 13 30HTUKIB Ha OIYHUX
MaroHax IMepuoro, a 0coOIMBO APYroro MOPSAKY Mae CXOXKICTh 3Ha4HO HUK4Ye (1HO-
ai 3040 %), HiXx Ha LUEHTpaIbHOMY TaroHi (3Bu4aiiHo Oinbie 80 %) [6]. Mopkaa
(dopmye piOHE 1 MOBUIBHO MTPOPOCTAIOUE HACIHHS 3 IIUIBHOIO 000JIOHKOIO, 10 Mi-
ctutb 0,5-1,1 % edipHoi omii i inriéiTop npopocranus «kaporom» [1, 9]. Hacinns
MOPKBHU MICTHTh MAJIMH 3alac MOXXHBHUX PEUOBHH, 0co0IHMBO ByrieBonis [1, 10],
TIpY #oro (HaciHHs) MPOPOCTaHHI MOTpiOHa BenuKa KijbkicTs Boxu (100 % Bix ma-
cu Hacinwam) [11]. JledinuT BoJIOTH y TPYHTI B 1€l MepioJ] 3HIKYE MOIEOBY CXO-
JKICTh HACIHHSA 1 3aTPUMYE PIiCT MOJIOJUX POCIIMH, CXOJHU 3 SIBIISIOThCSA Ha 12—15, a
iHomi Ha 2025 mo0y. MopkBa BiTHOCHUTBCS 0 XOJOIOCTIHKUX POCITUH, 11 HACIHHS
TIOYHHAE TIPOPOCTATH BIKE MPH TEMIIEpaTypi rpyHTy mitoc 3—6 °C, mpu 25 °C Tep-
MiH IIPOPOCTAHHS CKOPOUyeThest 10 3—6, a ipu 30 °C — mo 5-8 xi6 [1, 2]. INosinbHe
MIPOPOCTaHHS HACIHHA CTBOPIOE BENHKI TPYAHOII B 3aXMCTi Bix Oyp’sHIB, HACIHHS
SIKMX 3BMYaiHO IIBHIIE TPOPOCTaE i 1ae cxoau. Ha mpopocTaHHs i MONBOBY CXO-
XKICTh HACIHHS MOPKBM MAlOTh CHPUSTINBHIA BIUIMB Pi3HI COCOOU INEpennociBHOT
miaroroBky. I1o3uTHBHI pe3yibratu OyJ0 OTPHUMAaHO MpH 0OpOOLI HACIHHS CTpY-
MOM BHCOKOi 4acTOTH, XOJIO/IOM, PO3YNHAMH CIPYaHOKHCIIOTO MapraHIio i cipya-
Hokwmciol Miai (0,05 %), OpoMHCTOTO Kajifo, HIKOTHHOBOI 1 SIHTApHOI KHCIIOT, iH-
JIOJITONTOBOT KKCIoTH Ta iH. [11-13].

3 MOMEHTY HACTaHHS KPHTHYHOI BOJOTOCTI IIOCHIIIOETHCS IHTCHCHBHICTBH
JUXaHHS 1 1HII TPOIIECH, IO NMePeAyIOTh MPOPOCTAHHIO HACIHHS, SKE PETYIIOI0Th

CTHMYJIIOIOUYNMHE (DiTOTOPMOHAMHM THITy ayKCHHIB 1 ribepeminiB. OTxe, J0AaTKOBE
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30aradyeHHs HACIHHS PEryJIATOPaMU POCTY MiJCUITIOE Oi10XIMIYHI MPOIECH B IIPOPO-
CTar0OYOMY HACIHHI, IMiJBHINYE IHTCHCHBHICTh AMXaHHS, IPUCKOPIOE OOMIH pedo-
BUH. AYKCHHU CTHMYJIIOIOTh YTBOPEHHS CHJIBHO TiJJpaTU30BaHMX IEKTHHOBUX pe-
YOBHH, LI0 ITOCHIIIOE HAIXOPKCHHS BOJM, aKTHBYE PyX MPOTOILIA3MH, a TaKOX
301IbIy€E €TaCTUYHE i MIACTUYHE PO3TATYBAHHS KIITHHHOT OOOJIOHKH. 3aBJISKH
I[bOMY 3POCTA€ HAAXOKEHHS BOAX 1 )KUBHJIBHUX PEUOBHH A0 KIITHH, IO 1 3yMOB-
JIIO€ TTiABHIIIEHHS CX0XKOCTI HACIHHA 1 IIOCUIICHHS TIpoIieciB pocTy [14].

IIpu mpopocTaHHI CrIOYaTKy 3’ABISIETHCS KOpiHEILb, SKUH YKOPIHIOETHCA Y
IPYHTI 1 TIOTJIMHAE 3 HBOTO BOJY 1 €IeMEHTH MiHEepaJbHOTO KUBJICHHA. IIoTiM Ha
MOBEPXHIO BUXOJHUTH MApOCTOK 3 OPYHBKOIO i JABOMA CiM’SJIOJBHUMHM JIMCTKAMU
(daza «BUIOYKNY), B IKUX CUHTE3YETHCS XJIOPOMLN 1 10 yTBOPEHHS CIPABXKHIX JIH-
CTKIB BOHM BHKOHYIOTH 1X poinb. CisHIII pO3BHBAIOTHCS Jlyxe NoBUIbHO. [lepmmii
CIpaBXHIN JHCTOK 3 SBISETHCA TUTbKH 4epe3 10—15 ni6 micns mosiBu cxomiB. Ye-
pe3 3045 nmi6 micns HpOro 3BMYAHO YTBOPIOETHCS JHUIIE 4—6 JIUCTKIB, MTOTIM picT
pocnuH mocwttoeTbes [1, 3, 6]. TIpuckopuTH migpOCTaHHS MOJIOIMX POCITHH MOX-
Ha JII€I0 PETYIATOPIB POCTY.

KopeHneBa cucrema pocTe MIBHALIE 1 JO BUXOAY CiM’SJONBHHUX JIHCTKIB Ha
MOBEPXHIO IPYHTY csirae N0BXUHU 10 cM. IloTOBIIEHHS KOpEHEII0y MTOYUHAETh-
Cs TiCTIsl yTBOPEHHS 4—5 CIIpaBXHIX JIUCTKIB — TOBINAE TimokoTwis. HacTtae nmepioxn
TaK 3BaHOI «JIMHBKM» KOPEHEIUIONY, KOJHM IEPBUHHA KOpa CTPUIKHEBOTO KOPEHS
PO3TPICKYETHCS, BiIMHUpPAE, a TIMOKOTUIb i OCHOBA TOJIOBHOT'O KOpeHs1 HaOyBalOTh
BTOPHHHOI OymoBH, yTBOprOotoun Kopenerutiq [1, 6]. Uepes medinur Boau B 1eit
epios; MOTOBIIEHHS KOPEHs CIIOBUIBHIOEThCS. Y 11eil Yac MOKIJIMBO 3aCTOCOBYBATH
AyKCHHOBI PEryJIATOPU POCTY.

[Ticast «JIMHBKU» POCIIMHA 3aCBOIOE 3 IPYHTY MAaKCHMAIIbHY KUIBKICTb ITOKH-
BHHX PEYOBHH 1 BOJIOTH, IO 3yMOBJICHO IHTEHCHBHIM HApPOCTaHHSIM MacH KOpeHe-
wroxy. Yepes 50—70 mib miciis mMOSIBH CXOAIB KOPSHEIUIOAH JOCSTAI0Th TaK 3BaHOL
My4KoBoi cturiocTi: aiamerp — 1,0—-1,5 cm.

DopMyBaHHS KOPEHEIUIOAIB y PAHHBOCTHIIIMX COPTIB MOPKBHU 3aBEPIIy€Th-

cs gepe3 80—100 nib, a y misHpocTHIIIMX — yepe3 120—140 ai6. Pict xopeHemionis
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3BHYAIiHO 3aKiHUYETHCS Y BEPECHI, MPOTE 1 Mi3Hite, 3a Temneparypu 8—10 °C mo-
JKIIMBUM € 3HAYHHUH MpUpicT KopeHemtony [1, 6]. [HTeHCHBHO pOCTYTh KOpEHEeILIo-
I¥ JIAIIE TTCJsT JOCATHEHHS! MaKCHMaJIbHOTO PO3MIipy JIMCTKOBOI moBepxHi (500—
800 cm?) i KOpeHeBOi cUCTeMH. Ypokail MOPKBH YTBOPIOETHCS (PAKTHIHO B OCTAH-
Hil TIepioJT BereTallii, KOJIM KOPEHETUTOIN iIHTEHCUBHO POCTYTh 3a PaXYHOK BiATOKY
TIO)KUBHHUX PEYOBHH 3 JINCTKIB.

MopkBa — MOHOKapIiYHa JBOPiYHA POCIMHA, 3a CBill JKUTTEBUH ITUKI MPOXO-
quth XII eraniB opraHoreHe3y BilIIOBITHO 0 3arajbHOI CX€MH JUIS BUIIUX ITOKPUTO-
HaciHHUX pociuH. CTUMYIIAIIS pOCTY 1 PO3BUTKY JIMCTKIB, IHAYKIS BIATOKY IjIac-
THYHHX PEYOBHH 3 JINCTKIB B KOPEHEIJIOAN 3 BUKOPUCTAHHSM PETYJISATOPIB BBaXKa-
€THCSI BXKJIMBUM PE3EPBOM MiJIBUIICHHS NPOAYKTUBHOCTI MOPKBH.

Pesynpratamu mociikeHs BimoMux BueHHX-0BOYiBHUKIB — O. C. BonoTce-
kux, ®@. A. Tkauenka, O. 0. bapa6ama, T. K. 'oposoi, O. /I. BitaHoBa noBeneHO,
IO PICT 1 PO3BHTOK POCIIHH IPOTIKAE B TICHIN B3a€MOJII 3 (hpaKTOpaMu 30BHIIITHBO-
IO CEepelOBHINA, i NMPH IIFOMY BaXXITHUBY POJb BiAIrpae 30HAIBHICT. TLNBKH TIPH
ONTAMAJIbHIN BiIITOBITHOCTI BCiX (paKTOPiB BiTHOCHO KOHKPETHOI 30HHM Ta 11 IpyH-
TOBO-KJIIMATUYHUX YMOB POCIMHA 37aTHA NPOSIBUTH MOTEHUIHHO MOXIHMBHI pi-
BEHB NMPOAYKTHUBHOCTI. TOMYy BCi TeXHOJIOTIYHI omepanii HOBUHHI OyTH HalpaBJieHi
Ha Te, 00 CTBOPUTH ONTHUMAJIbHI YMOBH JIJISt pOCTY 1 PO3BUTKY [6—8].

ITpu 1BbOMY BCTAaHOBJICHO, 11O, 3aCTOCOBYIOUHM PETYJISITOPH POCTY, MIKpO-
€JIEMEHTH, MPOMOPOXKYBAaHHA Ta IPOTpiBaHHSI, MOXHA 3MiHIOBAaTH (pi3ionorivxi
IIpOLIECH B POCIIMHI, MIIBUIYIOUM THM CaMUM CTiHKICTh MOPKBH 10 AESKUX CTpe-
COBHX YMOB, SIKI BHHUKAIOTh [P BUPOLYBaHHI POCIIHH.

KopeHnemionn MOpKBY He MalOTh MPUPOIHOTO Nepioay crokoro. CTBOpEHHs
B CXOBMINAX ITy4HHX yMOB (Temneparypu 1 °C i Bonorocti nositps 85-90 %) mo-
3BoJIsLE 30epiraTu kKopeHemioan 10 250 mi6. IIponoBxkeHHs mepioay CIIOKOK Kope-
HEIUTOMIB TpH 30epiraHHi Ha MPOJOBOJIBYI IUJIi — BaXKJIMBA 3a/1a4a, OCKUIBKH TPH
NepeI9acHOMY iX MPOOYMKEHHI BTPAYAETHCS YaCTHHA >KMBWIBHUX PEYOBUH, IO

3HIDKYE SKICTh TPOIYKITT [6].
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CBITNO Bifirpae BaXkJIMBY POJIb y KUTTI POCIHH 1 € JDKEPEIoM eHeprii Juis
¢dorocuHTe3y. MOpKBa — CBITJIOBUMOIJIMBA POCIIMHA 1 OCOOIUBO Ha paHHIX (hazax
POCTY 1 PO3BUTKY Ta BIIHOCHTBCS IO POCIIMH JOBIOTO CBITJIOBOTO AHS. B ymoBax
24-TOOMHHOTO JHS TEXHIYHA CTHUTIIICTh HacTaBalla paHimie i Oyya BUIO0, HIXK IPH
IITYYHOMY YKOPOUYEHHI OCBiTIEeHOCTI N0 12 roauH. JIoBruil 1eHb MPUCKOPIOE PO3-
BHTOK POCIIMH 1 TIepeXif iX 0 penpoayKTHBHOTO ctaHy [1, 6, 7, 15—17]. [Torane
OCBITJICHHSI Ha [TOYATKY POCTY MPU3BOJMTH IO BUTATYBAHHS POCIIUH 1 IPUTHIYEHHS
iX cTaHy, BHACTIIOK YOTO 3aMi3HIOETHCS 1 CIIOBUTLHIOETHCSI ()OPMYBAHHS KOPEHETI-
noniB. Lleit HemoMiK MOXKIMBO TOM’SIKIIUTH, 3aCTOCOBYIOYH MPOTUTIOEPENoBi pe-
TapAaHTh abo QiTOPEryysATOpH, SIKi KOMIIEHCYIOTh (piToropMoHaNbHI edeKTH i 311a-
THI 00MEXHTH 3pOoCTaHHs cTeda 6e3 ICTOTHOrO 3MEHILEHHS JIUCTKOBOT TOBEPXHI.

SIk mokasye JOCBiZ yueHHX, MOPKBa OUIBII ITOCYXOCTiliKa, HIK 1HII Kope-
HermiaHi pocauHu. ONTHMAIBHUN PEXUM BOJOCTI IPYHTY Uil MOpkBU 75-80 %
HB. Haii6inpr BUMOrIIMBa MOPKBa 10 BOJIOTH TICIs CiBOM i B IepLIuid mepion Be-
rerarii. i1 mpopocTaHHs HACiHHSA 1 POCTY KOPEHEIUIOAiB HeOOXiqHHH 3amac mpo-
JTYKTHBHOT BOJIOTH, SIKHi Mae OyTH y OpHOMY IIapi IpyHTy, — 55-65 MmM. Onrtruma-
JIBHA BOJOTIiCTH MOBITPs 65—-80 %. Bucoki i cTifki Bpoxai MopkBa (opMye mpH pi-
BHOMIPHOMY 3BOJIOJKEHHI I'PYHTY IPOTSATOM YChOTO BereTamiifHoro mepiony. Hepi-
BHOMIPHICTh BOJIOT03a0€3MeUeHHsI BUKIUKAE PO3TPiCKyBaHHS KopeHeruony. Ko-
peHeBilf cHcTeMi MOPKBH JOCTYIIHAa BOJIOTa HIDKHIX IIapiB IpyHTy. Ilpore mpm
OJM3BbKOMY 3aJIsITaHHI TPYHTOBUX Boj (Onmkue 60—80 cMm) criocTepiracTbes CUITbHE
raJy>KeHHs 1 IOTBOPHICTh KOPEHEIUIO/IB, 1110 3HIKYE iX TOBapHICTS [6, 7, 15].

HenocraTHIO KiJIbKIiCTh BOJIOTH, IIO MA€ MICIIe B IEpio]] HAPOCTaHHS acuMi-
JSILIHHOT MOBEPXHI 1 MacH KOPEHEIUIOAY, MOJKHA KOMIIEHCYBAaTH 3aCTOCYBaHHIM
PEryIsATOpiB POCTY, WO IHTIOIPYIOTh IMIBHIAKICTH TPAHCIIPYBaHHSA a00 CIPHSAIOTH
3aKPHUTTIO MPOAMXiB pociuH [18—19].

J1is MOpKBH HEOOXIiTHI IPYHTH 3 TIIMOOKHUM, ITyXKHAM OpHHUM IapoM. HaiiBrmry
BpOXaifHICTh BOHA 3a0e3Medye MpH BHPOILIYBaHHI Ha JIETKHX CTPYKTYPHHX CYTJIMH-
KOBHX 1 CYIIIIAHUX IPYHTAX 3 OPHUM MapoM He MeHine 22 cm [6, 15-17, 20]. Mopk-

Ba HC MOX€ HOPMAJIBHO BETCTYBATH Ha BAXXKUX I'NIMHUMCTHX 3aIUIMBAIOYMX I'PYHTaX. vy
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LUX YMOBAaX BiIOYBA€THCS 3HIDKCHHS BPOXKAHHOCTI 1 30UTBIICHHS BUXOy HECTaHIAp-
THHUX 1 IOTBOPHUX KOPEHEIUIOIB. [IyIst BUPOIYBaHHS MOPKBH HENPHIATHI KHUCT, Ma-
JI0 OKYJBTYPEHi, JepPHOBO-MIA30IHCTI IpyHTH [6, 10, 16]. 11 HOpMaIbHOTO PO3BUT-
Ky MOpKBa BUMarae ciabokucioi peakuii rpyHTy — pHeon 5,3-6,5[7].

OCHOBHMMHU €JIEMEHTaMU >KUBJIEHHs MOpKBU € N, P, K, xo’kHOMY 3 HUX Hase-
JKUTh TIEBHA pOJib, iX ontuManbHe cmiBBigHOmEHHS: NO> : P2Os @ KO = 2,5:1:4.
Cro)KMBaHHS TOYKUBHUX PEYOBHMH POCIHHAMH MOPKBHU IPOTATOM BereTallii € HepiB-
HOMIpHUM. Y TIepIiii TOJOBHHI BOHA Oifibllle MOTpedye a30Ty 1 Kamito, a y mepiof
(opmyBanHs Bpoxato — (ochopy Ta Kanito. Pocdop crnpusie NPUCKOPEHHIO HopMy-
BaHHs KOPEHEIUIOAY, Mi/IBUIILYE CTIMKICTh POCIUH MPOTH 3HWKEHHX TEMIlepaTyp i
XBOpOO, ycyBae Ait0 HaaMipHoOro azory. Kauniit € HeoOXinquuM st akTHBizaii ¢oto-
CHHTE3Y, PUCKOPEHHS 03piBaHHs pOCINH, GOpMyBaHHS KOPEHEIUIONY, iABUIICHHS
SIKOCTI 1 JIEXKKOCTI, @ TAKOXK TIPUCKOPEHHS IIPOLIECY YTBOPEHHSI BYIJIEBOIB y JIMCTKAaX
1 TOJANBILIOTO BINTOKY iX 10 KOpEHEeII01iB. MaKkcHMaIbHHIT BUHOC TTOXUBHUX PEYO-
BUH BifIOyBa€eTbCA M 9ac GopMyBaHHS KOpPEHEIUTOiB. [Ipy 1iboMy Kaito 3aCBOIO-
€Tbes OubIne, Hix Gochopy. Hectaua a3oty 3atpumye pict, COBUTBHIOE TIporiec ¢o-
TOCHHTE3Y, TajbMy€ yTBOPEHHS OUTKOBHX CIIONYK, IO IPHU3BOAUTH JIO 3HIDKCHHS
BPOXKaMHOCTI 1 IKOCTi KOpeHeIu1oiB. Haammimmok a30Ty BUKIIMKAE CHIIBHAH PicT JIHC-
TKiB, II[0 HETaTUBHO BIUIMBA€E Ha (hopMyBaHHS KOPEHEIIONIB Ta iX AKICTb [6, 7, 8].

Cri 3BepHYTH yBary Ha OJIMH 3 BOKIMBUX (DAKTOPIB, SIKH €(heKTHBHO Jli€ Ha SKICTb 1
TIPOAYKTUBHICTH POCIIMH, — LIe MIKPOEJIEMEHTH: 341130, Mi/lb, ITUHK, MapraHellb, 00p Ta iH. [Tpu
JIOCTaTHIM iX KUTBKOCTI IIBUILYETHCS 3aCBOEHHSI POCMHAMH a30Ty, (ocopy 1 Kairo, a Ta-
KOJK HOJITIITYOTHCS MIKPOOIOJIOTT4HI TIPOLIECH Y IpyHTI [ 7].

TakuM 4MHOM, ONTUMAJBHUN PEKUM JKUBJICHHSI CTBOPIOETHCS Ha 0a3i mpu-
POAHOI POAIOYOCTI IPYHTY 1 HAYKOBO-OOIPYHTOBAHOI CUCTEMH XMBJICHHS 33 Paxy-
HOK JTOJAaTKOBOTO BHECEHHS MAaKpO — 1 MIKpOEJIEMEHTIB, KiJIBbKICTh 1 CITiBBiTHO-
LICHHS SIKMX BU3HAYAETHCSI BEIMUHMHOIO 1 SKICTIO 3aIlJTAaHOBAaHOTO Bpoxato [21].

MikpoeneMeHTH OepyTh aKTHBHY y4acTh B OKHCIIOBAJBHUX MpoIEecax, M0
BiIOYBAIOTHCS B KIIITHHAX POCIIMH, BIUTMBAIOTh HA BYTJICBOJAHUN 1 O1TKOBHIA OOMiH

PEYOBHH, MiABUILYIOTh IHTEHCHBHICTD IUXAaHHS 1 BXOIATH IO CKIaLy (EpMEHTIB.
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BuHOC MIKpOEJIEMEHTIB 3 IPYHTY HE3HAYHHU, TOMY NPH KOPECHEBOMY >KHBJICHHI
il MOPKBY PEKOMEHIYIOTh BHOCHTH II0 KiJIbKa KUIOTpaMiB Ha rextap abo o0po0-
nsitr HacieHA 0,1 — 0,05 %—HIM BOIHUM PO3YMHOM MiKpOeIeMeHTIB [7]. 3a naHu-
mu JI. JIx. Hukemna (1984) peryisitopu pocTy TaKoK CHPHUSIOTH ONTHUMI3arlii 1mor-
JIMHAHHS 1 3aCBOEHHS MOKUBHUX eleMeHTIB pocinHamu [18]. OTxke, diToperyins-
TOpaMH 1 MIKpOeJIeMEHTAMH MOXHA PETYIIOBAaTH MiHEpaJbHE JKUBJICHHS, CTUMY-
JIIOBATH PICT i PO3BUTOK POCIHH, iHIYKYBaTH BiITIK INIACTHYHAX PEYOBHH 3 JIUCT-

KiB B KOPCHEIUIOIH.

BIBJIIOT'PADIA
(10 PO3JILIY 1)

1. TIoposa T. K., Teprosuii FO. B., Kpuseywv /[. O.ma in. HoBi migxomu B Me-
TOMOJIOTIT cenekiii oBoueBuX pociivH poanuu CenepoBux (Apiaceae Lind L.) / B
kH.: CyJacHi METOJIU CelleKIlii oBoueBHX i OamranHux KynbTyp / 3a pea. T. K. To-
posoi, K. I. SIkoBenka. Xapkis, 2001. C. 465-508.

2. Ceukapes b. U. MopkoBs Uamuu. Tpyost no npuxnaduoii bomanuxe, ceHe-
muxe u cenexyuu. Jleannrpan., 1968. T. 40. C. 3—10.

3. Kpyorcunun A. C., Ilseockasn 3. M. ®U3NONOTHSI KOPHETIOTHBIX OBOIIHBIX
KyneTyp. Pusuonozus c.-x. pacmenuti. Mocksa : M3n-so MI'Y, 1971. T. 12.
C. 513-549.

4. Huxonosa H. C., Ilonamapesa T. H. Opranudeckue KHUCIOTHI MOPKOBU U UX
JUHAMUKa B UUKJe pa3BuTHs. Becmuux JII'Y. 1969. Ne 3. C. 131-137.

5. Tepnuno H. U., Ilpoxonenxo A. A. icnonb3oBaHue MOPKOBU B MEIULIHHE.
Pacmenus eoxpye nac. Mocksa : 3Hanue, 1960. 112 c.

6. benux B. @., Cosemkuna B. E. OBolIHbIE KyJIbTYPBI U TEXHOJIOTHS WX BO3-
nenbiBanust. Mocksa : Arporpomusaar, 1991. C. 200-211.

7. bapabaw O. IO., Cupomin M. @., Py6yos M. I1. Ctonosi kopeneruionu. Ku-
iB : Ypoxai, 1987. C. 10-13.



14

8. BeipammBanue MopkoBu B HedepHo3eMHo# 30He PCOCP / [ Cazonosa JI.
B., AagurezanoB U. A., TlonoB A. A., Kpaseu JI. A., Cyrako 3. ®@.] Jlenunrpary :
Komoc, 1983. 109 c.

9.  Aki S. Watanate S. I. Journ. of the Japanese Soc. For Hort. Sc. Tokyo, 1961.
V. 30. Ne 4., pp. 18-24.

10.  Myppu U. K. buoxumust MOpKOBU. buoxumus oeouusix Kyremyp. Mocksa :
Cenbxo3usnar, 1961. C. 115-129, 420-467.

11.  Tamnees H. A., uwxuna JI. A. Buonsoruueckue 0cCOOEHHOCTH CEMSIH MOp-
KOBHU M CIOCOOBI UX MPEANIOCEBHON MOATOTOBKH. buonozus u azpomexnuxa ceio-
CKOX03AtCmBenHbIX Kyabmyp. Y IbsHOBCK, 1973. C. 142—153.

12.  Anexceesa A. M., Pacckazoe M. A. BiusiHue SHTapHOH KUCIIOTHI Ha IPOAYK-
THBHOCTH U JIEKKOCTb MOpKOBU copTa lllantens. Tpyowr Bopomuescckozo CXHU.
1975. T. 24. C. 43-47.

13.  JKykoea II. C. I'epOUIHIBI M CTUMYJIATOPHI POCTA B OBOIIEBOJACTBE MHHCK :
Vpamxkait, 1976. C. 19-63.

14.  Osuapos K. E. ®usnonorudeckrue OCHOBBI BCXOXKECTH CeMsH. MOCKBa :
Hayxka, 1969. 129 c.

15.  Doenvwumenin B. M. OBomeoactBo. Mocksa : Cenpxo3uszgar, 1962. 440 c.
16.  IIlyun K. A. OBomtHble KynbTypbl. MuHCK : Ypamxkait, 1974. 378 c.

17.  Tapaxanos I'. H. OBomeBoacTBo. Mockaa : Kosoc, 1993. C. 324-346.

18.  Huxenn JI. [Jorc. Perynstopsl pocta pactenuid. [IpuMeHeHre B CEIECKOM XO-
3stiictBe (mep. ¢ anri. B. I'. KouankoBa). Mocksa : Komnoc, 1984. C. 35-192.

19.  Kegenu B. U., Ilpycaxosa JI. J]. Xumuueckas perynsiuust pocta Mocksa :
3Hanwme, 1985. 97 c.

20. [lepeones B. Il. BausHuE CHUCTEMAaTHYECKOTO NMPHUMEHEHUs YHOOpEeHWI Ha
ypokail M COXpaHHOCTb MOPKOBU. Xumus 6 cenvckom xossicmee. 1972. Ne 7.
C. 20-23.

21. Bonxosa E. H. PerymupoBaHue a30THOTO MuTaHus MOpKoBH. bron. BUVA.

2000. Ne 113. C. 91.



15

2. IIOCIBHI TA TPOAYKTUBHO-AKICHI BIACTUBOCTI MATOY-
HHUKIB I HACTHHEBUX POCJIMH MOPKBH

2.1. BniiuB CHHTETHYHHUX PeryJasaTopiB pocty (aHajoris ¢giToropmMonis)

HA CXOKICTh HACIHHS TA NPOAYKTHBHI NOKAa3HUKH MAaTOYHUX POCIUH MOPKBH

Perynstopu pocty — 1e npupoaHi ab0 CHHTETHYHI CHOJMYKH, SIKI B MajHx
KOHIIEHTpAIIiSIX 3/IaTHI MPU3BOAUTH J0 3HAYHHUX 3MiH y POCTi Ta pPO3BUTKY POCIHUH.
[MoTpamusitoun B poCivHYy, BOHH O€3MOCepeHbO BKIIOYAIOTHCA B O0Ir PEUOBHH
a00 YMHSATH Ha HBOTO TIEBHY Ji0. Y pe3yJbTaTi 3MIHIOETHCS CIIPIMOBAHICTh 010Xi-
MIYHHMX TPOIECIB, 0 MPU3BOJMUTH JO IIJBHIIEHHS PIBHS XKUTTEAISUIBHOCTI poc-
JUH. Perynaropu pocTy BIUIMBAIOTh Ha CUCTEMY FOPMOHAIBHOI PEryJIsilii, sKa BH-
3HAYa€ XapakTep TAKUX HAHBaXUIMBIMIMX (Di3i0JIOTIYHUX HPOLECIB, K PiCT, YTBO-
PCHHSL HOBHX OpPTraHiB, MEPeXill POCIUH A0 IBITIHHSA, CTAPiHHS, CTaHy CIIOKOIO abo
BHXiJ{ 3 HHOTO. Y CI IIi IPOIIECH MAlOTh BaKJIMBE TOCIIOApChKe 3Ha4eHH [ 1—6].

3avaTkoOM MalOyTHBOI POCIIMHH, HOCIEM ii G10JOTIYHUX, TCHETUIHUX 1 TOC-
MOJIapChKUX O3HAaK € HaciHWHA. JIo KiHIII He 3’sCOBaHi MeXaHi3MU MiHJIHUBOCTI OC-
HOBHHX TapaMeTpiB HACIHHS i OIOJOTIYHI acmeKTH IiJIBHINEHHS HOTO MOCIBHUX
SKOCTEH Ta BpoXKallHUX BiacTUBOCTEH [7-8].

VY oBo4eBux pociuH poauHu CenepoBi JOCUTh YacTO CIIOCTEPIraloTh 3aTpH-
MKy B IIPOPOCTaHHI HACiHHA Ta 3HIDKEHHS MOJIBOBOI cxoxkocTi [9]. Hacinusa Mopk-
BU BHACIIZIOK BMICTY B HbOMY €(DipHUX OJIiif Ba)XKO MHiiiaeTbcs HaOyOHSBIHHIO,
TOMY BOHO TPOPOCTA€ MOBUILHO 1 MOTpeOy€e 1HIIMX YMOB (TEII0, CBITIIO, HOBITPS,
BHCOKY BOJIOTICTB IpyHTY) [10].

VYdeHNMH JOBEACHO, IO 3aMOYYBAaHHS y TiOEpENOBiil KUCIOTI CTHMYIIOE
npopoctanHs HaciHHA [11]. Ha BimMmiHy Bim ribepenoBoi KHCIIOTH KiHETHH He
BIUIMBAE Ha MOJANBIIAN PO3BUTOK, aJle 3HAYHO CTUMYIIIOE IIPOPOCTaHHS 3apPOAKIB.
Kpim Toro, mig BImBoM 2-1000B0Oi 00pOOKH KIHETHHOM BIaJIOCh BHKIUKATH PO-
pOCTaHHS HACiHHS, SIKE 3HAXOAMIUCH Yy TIuHOokomy crokoi [12]. Tmmominomnrosa

KHCIIOTa TTOCHITIOE TIEPETBOPEHHS 3allacHUX MMOKUBHUX PEUOBHH HAa MOOUIBHI CITO-
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JyKH 3 Okl akTHBHUM yTBOpeHHsM PHK, mifBuiiye akTUBHICTh KaTanasu i mo-
Ti(eHONOKCHAA3H, BUAKICTh OTTHHAHHS KUCHIO 1 3HU)KYE BHIIICHHS BYTJICKHC-
Joro rasy. [HoomimonToBa KUCIIOTa 3HIMA€E Jit0 iHTIOITOPIB MPOPOCTaHHS HACIHHS,
are B HaaMipHIH KimbkocTi (100 Mr/m) cama mpHTHIYY€ PICT KOPEHIB 1 POCTKIB i
MOPYIIY€E TEOTPOIIIYHI peakIiii pociuH (KOpeHi poCTyTh Bropy). SIHTapHa KHCIOTa

MIIBUIIYE BMICT HYKJICTHOBUX KUCIIOT, IIYKPIB 1 ACSKUX OPraHidHUX KHCIIOT, aKTH-

By€ npoTteoniTnyHi ¢pepmentH [13].

VY 3B’A3Ky 3 MM MeTa HalIUX JOCIHiIPKEeHb — HayKOBO OOIPYHTYBaTH Iir0

CHHTCTHYHHX PETYIATOPIB pOCcTy (aHANoriB (piTOrOpMOHIB) Ha MOCIBHI SKOCTI Ta

BpOXKalHi BIACTUBOCTI HACIHHS MOPKBH.

Pe3ysbraTti 1abopaTopHUX 1 MOJBOBHUX IOCIIHKEHb ITOKa3aH, IO 3aCTOCY-
BaHHs po3unHiB ridepesoBoi kucnoru (I'K3), kiHeTHHy, TiOepenoBoi KHCIOTH

(I'K3) + kiHeTHH, 1HIOIIIONTOBOI KUCIOTH MO3UTUBHO BIUIMHYJIHM HA €HEPTil0 MpPO-

POCTaHHS Ta CXOXKICTh HACIHHS POCIMH MOPKBH (pHuc. 2.1).
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Puc. 2.1 3anexHicTh MOCIBHUX NMOKA3HHUKIB HACIHHS MOPKBH BiJl 32aCTOCYBaHHS CH-

HTETUYHUX PErynsATopiB pocty (cepente 3a 2004—-2007 pp.)




17

OO0poOka HaCiHHS PO3YMHOM TiOepesoBOi KUCIOTH B CEPEIHBOMY 3a POKH
JOCJTI/KEHb ITiBHIyBaTa SHEPTii0 MPOPOCTaHHS 10 KOHTpOIo Ha 8,5 %, madopa-
TOpHY cxoxicTs — Ha 10,8 Ta monboBy cxoxictb — Ha 10,5 %; po3uMHOM KiHETHHY
—Ha 7,4 %, 7,5 ta 7,6 %; ridepenopoi kucnoru (I'K3) + xinernn — Ha 8,7 %, 10,1
Ta 9,7 %, iHgoniaonToBoI Kuciaotu —Ha 11,9 %, 12,3 ta 12,7 % BiamosigHo.

[TopiBHSHO 3 €TAIOHOM CYTTEBE ITiIBUIIICHHS BUSBUJIOCH Ha BapiaHTI 3 1HIO-
JIJIOITOBOIO KUCIIOTOIO, JIe €Heprist MpopocTanHs cTaHoBwia y 2004 p. — 45,1 %,
y 2005 p. — 43,4 %,y 2006 p. — 43,5 %, y 2007 p. — 44,2 % npotu eranony — 40,2
%, 39,5 %, 41,2 % ta 41,7 % BiAOOBIIHO.

JlabopaTopHa cX0XicTh Majia TEHJIEHIIIO J0 MOKpallyBajach mpu oOpoOii
HACIHHS 1HJOJIJIONTOBOI KHCIOTOK: ¥y 2004 p. — 74,9 %, etamon — 73,4 %;
y 2005 p. — 74,6 %, eranon — 73,0 %; y 2006 p. — 74,6 %, eranon — 73,2 %;
y 2007 p. — 75,1 %, eranon — 73,4 %. [Ipu BU3HauCHHI ITOJIBOBOT CXOXKOCTI CYyTTEBE
MiABHIICHHS BUSABIIOCH TAKOXX Ha BapiaHTI 3 IHAONILIONTOBOIO KucioTor. [lopis-
HSHO 3 TibepenoBoro kucaoToro (I'K3) (eTamonoM) BoHa ckimagana: y 2004 p. — 65,4
%, y 2005 p. — 63,5 %, y 2006 p. — 65,3 %, y 2007 p. — 65,2 %, Ha etanoni 63,2 %,
61,5, 62,4 Ta 63,7 % BiAMOBITHO.

3a pe3ynpTaTaMy HaIIUX JOCTIDKEHD Cepell TOCHIPKYBaHUX TpenapaTiB 3a
MMOCIBHAMH TTOKa3HWKaMW HACiHHS KpamluM BUSBUBCS BapiaHT 3 iHIOIIIIONTOBOIO
KHCIIOTOTO.

IIpoTsrom BererariifHOro mepioxy MpPOBOAWIN O1IOMETPHUYHI BHUMIpH, JI€ BU-
3Ha4aJIM BUCOTY PO3ETKHU, KUIBKICTh JIUCTKIB, TOBXKHHY, JiaMeTp Ta CEpeIHIO Macy

KOpEHEIJIO/Y, X THUIIOBICTh 1 TOBapHICTh (Tabu. 2.1).
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Tabnuys 2.1
BnuiuB cHHTEeTHYHUX PeryJsiTopiB pocty Ha OioMmeTpu4Hi Ta MopdoJioriuni

NOKAa3HMKHU POCJIHH MOPKBH (cepenne 3a 2004-2007 pp.)

Kopenemnin
Bucora | Kinbkicts Tumo— | ToBap—
) . cepenHs maca | .
Bapiant PO3ETKH, | JIMCTKIB, | AOBXHHA, | AlamMeTp, BiCTb, | HICTB,
KOpEHEIUIoy,
cM T ™M ™M % %
r

Be3 06pobku

37,9 9,4 13,3 3,1 134,6 97 90
(KOHTpOJIB)
I'ibepenosa
kuciora (T'Ks) 39,7 10,2 15,0 33 139,5 98 91
(erason)
Kinetun 38,3 9,7 13,4 3,0 136,6 97 90
I'i6epenosa
kuciora (T'Ks) 41,0 10,7 14,0 32 141,1 97 90
+ KIHETHH
Tatoninonrosa

41,4 11,4 15,4 3,5 142,8 98 92
KHCIIOTa
HIPos (2004 p.) 1,6 0,7 0,4 0,05 24 0,6 0,4
HIPos (2005 p.) 1,3 0,6 0,3 0,05 2,1 0,4 0,4
HIPos (2006 p.) 1,6 0,7 0,4 0,06 2,7 0,6 0,4
HIPos (2007 p.) 1,5 0,7 0,5 0,07 2,6 0,5 0,4

Ipu Bu3HAueHHI BUCOTH po3eTkH 3a nqanumu 2004-2007 pp. y mOpiBHSHHI 3
€TaJIOHOM CYTTEBHUM BHSIBHBCS BapiaHT 3 00pOOKOIO 1HJIOMIJIONTOBOIO KUCIIOTOIO: Y
2004 p. — 43,5 cMm, y 2005 p. — 35,2 cm, y 2006 p. — 43,9 cm, y 2007 p. — 44,7 cwm,
etanon — 41,7 cm, 33,7cm, 42,1 cMm, 42,9 cM BiIOBIAHO.

KinpKkicTh TUCTKIB MOPIBHSHO 3 €TaJOHOM ICTOTHO 301NIbIIyBajiack Ha Bapia-
HTI 3 IHAOMNIJIONTOBOIO KHCIOTOK: y 2004 p. — 11,7 1mT. mpotr 10,5 mT.; y 2005 p.
— 9,7 wr. npotu — 8,7 wr.; y 2006 p. — 11,9 wr. npotu — 10,4 wr.; y 2007 p. —

12,1 wr. npotu — 10,8 mmt.
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JloB)XMHA KOPECHEIUIOAY MOPIBHSIHO 3 €TAJIOHOM CYTTEBO 30UIbINYBajach Ha
BapiaHTi 3 ridepenoBoro kucinororo (I'K3) + kiHEeTHH Ta iHIONIIONTOBOI KHCIO-
To10: y 2004 p. —15,6 cMm Ta 16,0 cM, etanoH — 14,6 cm; y 2005 p. — 14,1 cm Ta 14,5
cM, etainold — 13,2 cm; y 2006 p. — 15,2 cm 1a 15,6 cM, etanon — 14,2 cm; 'y 2007 p.
— 15,2 cm1a 15,6 cMm, etanoH — 14,2 cm.

[Ipu BU3HAuYEHHI JiaMeTpa KOPEHEIUIOLY IOPIBHSIHO 3 €TAIOHOM CYTTEBHMH
BHSBIUINCH BapiaHTH 3 00poOkoro ribepenosoro kuciotoro (I'K3) + kineTnH Ta iH-
JOTIONTOBOIO KucioToto: y 2004 p. — 3,4 cm Ta 3,6, etanon — 3,2; y 2005 p. —
3,0 ta 3,2, eranon — 2,9; y 2006 p. — 3,4 1a 3,5, eranon — 3,2; y 2007 p. — 3,4 ta
3,5, etanon — 3,2 cMm.

CepenHst Maca KOPSHEIUIONY TOPIBHSHO 3 €TAJIOHOM iCTOTHO 30LIbIIyBaiach Ha
BapiaHTax y 2004 p. 3 06po6Oxoto ridepenoBoto kucnororo (I'K3) + kineruH Ta iHgo1iI10-
LTOBOIO KHcHoTOw0: 143,2 1 Ta 144,9 1, etanon — 141,6 r. Y 2005-2007 pokax cyTTeBU-
MH BUSIBIJIACH BapiaHTH 3 00POOKO0 iHIOMIIONTOBOO KucioTorw: y 2005 p. — 130,7 1,
erasioH — 127,6 r; y 2006 p. — 146,4 1, eranon — 143,0 r; y 2007 p. — 148,5 r, eranon —
145,11

TunoBicTh KOPEHEIUTIOAIB OyJTa HaHKpaIIor pr 00poOIIi Ti0epeIoBoI0 KHC-
nororo (I'K3) Ta ingominonToBoro KuciioToro (98 %); ToBapHicTs Oyia HaHKpaIIo
ipu 00poOiti ridepenopoto kucnotoro (I'Ks) (91 %) Ta iHIOMIITONTOBOIO KACIOTOO
(92 %) npu xouTpomi 90 %.

TaxkuM 4nMHOM, IIpOBeNeHI OioMeTpu4HI Ta MOPQOIOTIYHI JOCIIIKEHHS J10-
BEJIM MO3UTHBHUHN BIUIMB Jii CHHTETHMYHHUX PETYJISATOPIB POCTY Ha PICT 1 PO3BUTOK
pocnuH MopkBu. OOpoOka HaciHHS Ta OONPUCKYBaHHS pociuH y daszy 5—7-mu
CIPaBXKHIX JIMCTKIB BUSBUIIN CYTTEBHUI BIUIMB Ha BUCOTY PO3ETKH Ta KUIBKICTH JIU-
CTKIB, a B IIOJAJIBIIIOMY — Ha PiCT, PO3BUTOK Ta OPMYBaHHSI KOPCHEILIOIB MOPK-
BU.

OCHOBHIM TIOKa3HUKOM, 32 SIKUM BH3HAYAIOTh HAINPSMOK i CTYIIHB BIUTMBY (hak-
TOpY, € po3Mip ypokaro. 3a garmmu 2004 p. HaMOYyBaHHS HACIHHS Ta OOTIPHCKYBAHHS
MOCIBIB y (pazi 5—7-Mu CIpaBXHIX JUCTKIB Y PO3UMHAX PETYJISITOPIB POCTY 301IBITYBATIO

BPOXKaKHICTh KOpEHeIUIoiB MOPKBH. [10piBHSHO /10 KOHTpOIIO (ciBOa CyXuUM HaciH-
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HSIM, YPOXKaWHICTh 42,3 T/ra) CyTTEBE 30UIBIICHHS BPOXKAHOCTI BIIMIYEHO HA BCIiX
BapiaHTax y Mexax 3,9—4,9 1/ra. [lopiBHSHO 10 BapiaHTy 3 BUKOPHCTaHHAM ride-
penosoi kucnotu (I'K3) (eTanmoH) qocToBipHE 301IBIICHHS BPOXKaHHOCTI BUSIBHIOCH
Ha BapiaHTi 3 iHIOJIJIONTOBOIO KUCoToM (47,2 1/ra) 3a HIPos = 0,6 T/ra.

VY 2005 p. 3a caMHX HECHPHATIMBUX MOTOJHUX YMOB 3a BCi POKH JOCIIi-
JOKCHB 1CTOTHE 301UTBIICHHS BPOXKAHHOCTI 10 KOHTPOJIIO BiIMIYE€HO Ha BCiX BapiaH-
tax — 1,5 — 2,2 1/ra. [TopiBHAHO [0 €Tall0OHA CYTTEBY NMPHOABKY BiAMIYEHO Ha Bapi-
aHTi 3 00POOKOIO 1HAOJIONTOBOIO KHUCIIOTOIO.

3a pesynpratamu 2006 p., TOPIBHSIHO O KOHTPOJIO 3 ypoKahHicTIO 45,2
T/ra cyTTeBe 301IBIICHHS BiIMIU€HO Ha BCiX BapiaHTax — 2,7-6,1 1/ra. [lopiBHSIHO
Jo eranoHa (48,8 1/ra) cyTreBoro Oyina nmprbaBka Ha BapiaHTi 3 00pOOKOIO iHI0I-
nouToBO Kucnororw (51,3 1/ra).

3a nmannmu 2007 p., y HOpiBHSHI 3 KOHTposeM (ypoxaiHicTb 46,2 T/ra), Ha
BCiX BapiaHTaxX OyJO JOCTOBipHE 30LIbIIEHHs BpokaitHocTi — 1,7 — 5,8 1/ra, mopi-
BHSHO 10 etainoHa (49,7 T/ra), CyTTeBe 30UIBIICHHS MOKa3ald BapiaHTH 3 00poO-
KO0 IHAOMITONTOBOO KrcaoToro (52,0 1/ra) 3a HIPos = 1,4 T/ra.

OTtxe, 3a cepennimu qanumu 2004—2007 pp. Haibinby eQeKTHBHICTh BH-
SIBIICHO Y BapiaHTi 3 00pOOKOI0 PO3YHHOM 1HIOJJIONTOBOI KUCIOTH (YPOXKalHICTh
43,5 t/ra, nmpupicr 4,8 1/ra a6o 10,9 %) no koHTpOIIO (pHC. 2.2).

IIpoBeneni HaMHM AOCHiKEHHS IIOJ0 BIUIMBY CHHTETHYHUX DETYJIATODIB
pocty (aHasnoriB (iTOrOPMOHIB) Ha PIiCT, PO3BUTOK POCIMH MOPKBH JOBENH, II0
IIPY HAMOYYBaHHI HACIHHS MOPKBH B PO3YMHAX 1HJIOJIIJIONTOBOI KUCIOTH, SHTAPHOI
KHCJIOTH CIIOCTEpirajocs 301IbIICHHSI eHepril NPOpOCTaHHs 1 CXOXOCTi HaciHHS,

3pOCTaHHS JINCTKIB 1 KOPEHETUIONY.
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T/ra 44

43,
43

421 42,1 419
41 41,2
40|
39+
38,
38

37

36 \ ‘ ‘
KoHTporb (cyxe lGepenosa KiHeTuH lGepenosa IHponinoutoBa
HaCiHHS1) KucroTa (eTanoH) KucnoTa + Kucrota
KiHeTUH

Puc. 2.2. YpoxalHiCTh MOPKBH B 3aJIS)KHOCTI BiJl 1ii CHHTETHYHHUX PETyJIATOPIB

pocty (cepenne 3a 2004-2007 pp.)

Lle NOsICHIOETHCS THM, 110 AYKCHHH 30UIBIIYIOTH eIaCTUYHE 1 IIIaCTUYHE PO3-
TATYBaHHS KIITHHHOI OOOJIOHKH, CTHMYJIOKOTH PYX MPOTOIUIA3MH, 3aBISKH YOMY
MOCHITIOETHCS. TIPUTOK BOJIM 1 IUIACTHYHUX PEYOBHH B KINTHHU, IO 3yMOBIIOE TTif-
BUIIICHHS PO3MOALTY 1 qudepeHmiariio KIiThH, TOOTO MPOLECiB POCTY; iHIOILUION-
TOBa KUCJIOTA PETyJII0€ YTBOPEHHSI 1 POCTY KOPEHIB, CIPHE IX MOTOBLICHHIO, & Ta-
KO’ TIIBUIICHHIO iIHTEHCUBHOCTI ()OTOCHHTE3Y 1 TUXaHHS, HAKOITMYCHHIO XJI0podi-
JIy B IUCTKax. Bee 11e 1 3yMOBITIOE MPAaKTHYHE 3aCTOCYBAHHS PETYJISITOPIB POCTY IIpU

BHPOIIYBaHHI MOPKBH Y HAIIAX JOCITIPKEHHSIX.

2.2. EpexTHBHIiCTH BIUIMBY pPeryJsiTopiB pocTy 3arajJibHOCTHMYJII0I0Y 0L
aii Ha mociBHi sikocTi Ta BpokaiiHicTh KOpeHeNJI01iB MOPKBHU

OpmHuM i3 pe3epBiB CTUMYIALIT POCTY, PO3BUTKY Ta IiIBUICHHS BPOXKaHHO-
CTi MOPKBH, ITOKpAICHHsI OI0XIMIYHOTO CKIJIaJy Ta SKOCTI KOPEHEIJIOAIB, a TaKOX
OTPUMAaHHS €KOJIOTIYHO YHCTOT MPOJYKLIT € BUKOPUCTAHHS €KOJIOTIYHO HEIIKiIIH-

BUX Ta HETOKCHYHUX PETYIISATOPIB pocty [14].
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Pe3ysnpraTti 1a00paTOpPHUX 1 MOJIBOBUX JIOCHIIKEHB, IPOBEJACHHUX 3 PETYJIATOPAMU
POCTy 3arajbHO CTHMYJIIOIOHOT /il MOKa3alH, 0 3acTOCYBaHHS pO34YMHIB Mapc-
EL, Ieiny, Emictimy C, ®ymapy, baiikainry EM-1-Y, sHTapHOI KHCIIOTH TIO3UTHBHO

BIDIMHYJIO Ha SHEPTil0 IPOPOCTaHHS Ta CXOXKICTh HACIHHSI MOPKBH (puc 2.3).
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B eHeprist npopocTaHHs,% & jadopatopHa CX0XkicTh, % O II0JIBOBA CXOXKICTB, Yo

Puc 2.3. Boms perynaropiB pocTy 3aralbHOCTHMYJTIOI0YO] il HA IMTOCIBHI TIOKa3-

HUKHW HaciHHs MOpKBH (cepenne 3a 2004—2007 pp.)

3a cepeqHiMH JaHUMHU 00poOKa HaciHHs po3unHoM Emictumy C miaBuiy-
BaJla eHeprito mpopoctanHs Ha 9,8 %, 1abopaTopHy CX0XICTh Ha 14,2 Ta MOJILOBY
cxoxicTb Ha 10,0 %; baiikairy EM-1-Y —Ha 13,1 %, 16,1 ta 13,4 %; ssHTapHO{
kuciotd —Ha 10,0 %, 12,3 ta 11,7 % BignoBigHoO.

[Ipu BU3HAuYCHHI €HEpril MPOPOCTAHHS 3a POKAMU IOCIIKEHb BCI BapiaHTH
BUSBIUINCH CYTTEBUMH Y TIOPIBHSAHHI 3 KOHTpOJIeM, y TopiBHAHHI 3 Mapc—EL (erta-
JIOHOM) CYTT€BHM BHABUBCS BapiaHT 3 EMictum C, Baiikanom EM-1-VY Tta stHTapHOIO
KHCIJIOTOIO0 (eHepris mpopocTanHs ctaHoBmwia y 2004 p. 42,8 %, 44,8 ta 41,5 %, eta-
10H — 39,5 %; y 2005 p. — 41,9 %, 44,2 Ta 42,9 %, eranon — 37,5 %,; y 2006 p. —
40,5 %, 44,3 Ta 42,3 %, eraion — 38,4 %; y 2007 p. — 42,8 %, 44,9 ta 42,1 %, era-
7oH — 38,2 %).
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Ha puc. 2.4-2.7 npencraBieHO BU3HAUCHHS €HEPTrii MPOPOCTaHHS HACIHHA

MOPKBH IIPH 3aCTOCYBaHHI PiCTPETyIIOI0YHX MPeTapaTis.

Puc. 2.4. BuzHaueHHs eHeprii mpopocTaHHs py 00poOLli HaCiHHS

npenaparom Emictum C

Puc 2.5. BusnaueHHs eHeprii npopocTaHHs IIpy 00poOLi HaciHHs npenapatoM IBiH
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Puc. 2.6. BusHaueHHs eHeprii nmpopocTaHHs Ipyu 00poO1i HaCiHHS

npenaparoM baiikan EM-1-Y

Puc. 2.7. BuzHaueHHs eHeprii mpopocTaHHs IpH 00poO1li HACiHHS

npenaparom Oymap

[Ipu BU3Ha4eHHi 1a0OpaTOPHOT CXOXKOCTI OKPEMO 3a POKAaMH Ha BCiX BapiaHTax
BiZIMIY€HO TOCTOBipHE 30UTBIICHHS O KOHTpOITto. [T0opiBHAHO 10 eTajoHy Jaboparo-
pHa cxoxicTh Oyna edexriBHO0 y 20042005 pp. Ha BapianTax 3 Emictum C, baii-

kanioM EM-1-VY Ta sHTapHOIO KrcnoToro: y 2004 p. 75,6 %, 79,6 Ta 75,1 %, eranoH —
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70,4 %; y 2005 p. — 79,1 %, 78,9 Ta 74,2 %, etanon — 72,5 %. Y 20062007 pp. cyT-
TeBY MpUOABKY BiIMiYeHO Ha BapiaHTax 3 0OpoOkamu IBiHOM, Emictmom C, Baiika-
oM EM-1-V Tta sHTapHOIO KucnoTor: y 2006 p. mabopaTopHa CXOXKICTh CTaHOBHIIA
71,8 %, 76,8, 78,4 Ta 75,4 %, eranon — 69,4 %,; y 2007 p. — 72,6 %, 75,4, 78,5 ta 74,6
%, eTanoH — 69,2 %.

IcroTHe 30inbIIEHHS TOPIBHSHO JO €TAJOHHOTO BAapiaHTy BUSBWIN IIPU BH-
3HA4YEHHI MONBOBOI CXOKOCTI IpH 3acTocyBaHHI mpenapatiB Emictim C, Baiikan
EM-1-V ta suTapuoi kucnotu: y 2004 p. — 64,2 %, 65,7 ta 64,9 %, eranon — 61,5
%;y 2005 p. — 60,2 %, 61,2 Ta 60,8 %, etamon — 58,4 %; y 2006 p. — 65,5 %, 68,5
Ta 64,8 %, eranon — 62,3 %; y 2007 p. — 63,8 %, 66,8 Ta 65,1 %, eranon — 60,2
%. 3a pe3yspTaTaMH HAIIUX JOCHIIPKEHb KpAIlliMH BUSABIIINCH BapiaHTH 3 00po0-
Koo HaciHHs npenaparamu Emictum C, Baiikan EM-1-Y Ta ssHTapHOIO KUCIIOTOHO.

CyTTeBe MiABUILEHHS NPU BU3HAYEHHI BHCOTH PO3ETKU 3a MaHuMu 2004—
2007 pp. MOPIBHSHO IO €TaJOHA BiJIMIYEHO HA BapiaHTax 3 00pOOKOIO mpernapara-
mu Emictim C, Baiikan EM-1-Y Ta sHTapHOM0 KHCI0TOIO: y 2004 p. — 422 cMm,
42,8 ta 42,4 cm, eranon — 40,3 cm; y 2005 p. — 33,7 cm, 34,7 ta 34,3 cM, eTanoH —
32,4 cm; y 2006 p. — 42,0 cMm, 43,2 1a 42,8 cM, etanod — 40,4 cm; 'y 2007 p. — 42,8
cM, 44,1 ta 43,6 cM, eTanon — 41,1 cm (Taba. 2.2).

IIpr BU3HAYEHHI KITBKOCTI JIMCTKIB Y TIOPIBHSIHHI 3 €TAJIOHOM JIOCTOBIpHY
npubaBKy BUSBHIIM Ha BapiaHTax 3 00pooOkoto Emictum C, baiikan EM-1-VY Ta sH-
TapHOIO Kuciororo: y 2004 p. — 10,8 ., 11,0 Ta 10,8 mwt., eranon — 10,2 wr.; y
2005 p. — 8,9 mr., 9,1 Ta 8,9 mr., eranon — 8,4 mr.; y 2006 p. — 10,9 mrt., 11,1 Ta
10,9 wr., eranon — 10,3 wr.; y 2007 p. — 11,1 wr., 11,3 Ta 11,1 mrt., eranon — 10,5
LIT.

JloB)XMHa KOPEHEIUIOy ICTOTHO MiJIBUIIYBaJach Y MOPIBHSIHHI 3 €TaJOHOM
Ha BapiaHTax 3 00pookoro Emictum C, Baiikan EM-1-Y Ta sHTapHOIO KHCIIOTOIO: Y
2004 p. — 15,8 cm, 15,5 Ta 15,9 cm, eranon — 14,1 cm; y 2005 p. — 14,3 cm, 14,0 Ta
14,4 cm, eranon — 12,8 cm; 'y 2006 p. — 15,4 cm, 15,1 Ta 15,5 cm, eranon — 13,8 cm;
y 2007 p. — 15,4 cm, 15,1 ta 15,5 cm, etanon — 13,8 cm.



26

[Ipu BU3HAYEHHI AiaMeTpa KOPEHEIUIOAY y MOPIBHSIHHI 3 €TaJOHOM CYTTEBE
MiABHUIICHHS BHABWIN Ha BapiaHTax 3 00poOkoro Emictum C, Baiikan EM-1-V Ta
SIHTapHOIO KUcnoToro: y 2004 p. — 3,3cm, 3,4 ta 3,4, eranon — 3,2; y 2005 p. — 3,0, 3,0
ta 3,0, etanon — 2,9 cM; 'y 2006 p. — 3,4, 3,4 Ta 3,4, etanon — 3,2; y 2007 p.— 3,4, 3,4 Ta

3,4 MM, eTaioH — 3,2¢M.

Tabnuys 2.2
@DopMyBaHHS MATOYHUKIB MOPKBH i/l BIUIMBOM PEryJsiTOPiB POCTy

3arajJbHOCTUMYJII0I0Y01 il (cepenne 3a 2004-2007 pp.)

Kopeneruix
Bucora | Kinbkicts Tumo— | Tosap—
. . cepelHs Maca | )
Bapiant PO3ETKH, | JHCTKIB, | JOBKHHA, | IiaMeTp, BICTB, | HICTB,
KOPEHEIUIONY,
M IIT. M M % %
r

Be3 06po6-
K (KOH- 37,9 9,4 13,3 3,1 134,6 97 90
TPOJIb)
Mapc-EL

39,8 10,2 14,1 3,2 138,9 97 91
(erason)
IBin 39,5 10,2 13,9 3,1 138,8 97 91
Emictum C 40,2 10,5 15,2 3,3 139,7 98 92
Dymap 38,1 9,7 13,3 3,0 135,9 97 90
Baiikan EM-

41,8 10,9 15,3 33 140,8 98 92
1-y
SlaTapHa

40,4 10,5 15,3 33 140,4 98 92
KHCIIOTa
HIPos:
2004 p. 1,6 0,5 1,2 0,09 2,4 0,6 0,4
2005 p. 1,3 0,4 1,0 1,02 2,2 0,6 0,4
2006 p. 1,6 0,6 0,3 0,08 2,4 0,6 0,4
2007 p. 1,7 0,5 0,8 0,09 2,7 0,6 0,4

IctoTHy npHrOaBKy cepemHbOI MacH KOPEHEIUIOAY Y MOPIBHIHHI 3 €TaJOHOM
BiqMiueHO Ha Bapiantax y 2004 p. 3 obpookoro Emictum C, Baiikan EM-1-Y Ta

stHTapHOIO Kucnororo: 141,8 r, 142,5 ta 142,5 1, eranon — 138,6 r; y 2005 p. —
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127,8 r, 128,5 ta 128,5 r, eranon — 125,0 r; y 2006 p. — 143,21, 143,9 ta 1439 1,
etanon — 140,0 r; y 2007 p. — 145,3 1, 146,0 ta 146,0 1, eranon — 142,1 r.

TumoBicte KopeHemumoniB Oyna Haiikpamor mpu odpodmi Emicrumom C
(98 %), baitkamom EM-1-Y (98 %) Ta saTapHOI0 KHcinoTorw (98 %), Ha KOHTPOI —
97 %; ToBapHicTh Oyna Haikpamoro mpu oOpoodui IBiHoM (91 %), Emictumom C
(92 %) Ta batikamom EM-1-Y (91 %), Ha koHTpOIi — 90 %.

TakuM YMHOM, B pPe3yNbTaTi HPOBEINCHHS OIOMETPUYHUX CIOCTEPEKEHb,
BiIMiUY€HO MO3WUTHBHUI BIUIMB [ii PErylATOpiB pocTy Ha pociuHax MOpkBu. OO-
poOKa HaciHHS Ta OOMPUCKYBAaHHS POCIUH y (a3y 5—7 CHpaBXKHIX JUCTKIB JOCIHi-
JDKYBaHUX IIpenapariB BUSIBHJIM CyTTEBUH BIUIMB HA BUCOTY PO3ETKH Ta KUIBKICTh
JIMCTKIB, @ B TIOJIBIIOMY — Ha PIiCT, PO3BUTOK, (OPMYBaHHs KOPEHEIUIOIB MOPK-
Bu. [IpoBesieH1 JOCTIIKCHHS CBITYaTh PO HAPOCTAHHS JIMCTKIB 3aJIC)KHO BiJ 3a-
CTOCOBaHHX PETyJATOPIB (IuB. TA0MI. 2.2).

Hami mocnimkeHHs 10BeNH, 10 MPOILYKTHUBHICTE POCTOBUX IPOLECIB Y MO-
PKBH JIOCSITAa€ThCS 32 PaXyHOK 30UIBIICHHS JIMCTKIB, a caMe 32 PaXyHOK aCHMUISH-
TiB, SIKI YTBOPWIJINCH 3aBISKU (POTOCHHTE3Y Y JIMCTKAX, BiIOYyBA€THCS aKTHBHE (O-
PMYBaHHS KOPSHETIOIB. 1]e MOSCHIOEThCSI THM, IO MUTOKIHIHU, aKTUBYE 010CHH-
Te3 OinkiB Ta Xmopodidy, CTBOPIOIOTE YMOBH /sl iHTEHCHBHOTO (DOTOCHHTE3Y,
CHPHSIOYN BIIKPUBAHHIO MPOJHMXIB POCIHH, MMO3UTHBHO BIUIMBAIOTh Ha 3aCBOIO-
BaHHS Byriekucioro razy (CO:z) Ta IpOayKTUBHICTE (POTOCHHTESY.

VY nitepaTypi MOXHA 3HAWTH NPHUKIAAN BIUIUBY PEryNIATOPIB ayKCHHOBOI,
ribepeniHoBOI, HUTOKMHIHOBOI Ta 3araJlLHOCTHUMYJIFOI0YOI MPHPOAN Ha BpOXKaii-
HICTh CIJIbCBKOTOCIIOJAPCHKUX POCIMH. AJie HEJAOCTaTHbO EKCIEPHUMEHTAaIbHUX
JOCITIJUKEHb TPO BILIMB CyYacHHUX PETYJISTOPIB POCTY Ha BPOXKaWHICTh POCIMH
MODKBH.

3a qannmu 2004 p. HAMOYYBaHHS HACIHHS Ta OONPHCKYBaHHSI IIOCIBIB PO3YMHAME
PETYIATOPIB POCTY 30UTBIIYBATO BPOXKAMHICTE KOPEHEIUIOAIB MOPKBH. [1opiBHAHO 110
KOHTpOIIO (ciBOa CyX¥MM HaCiHHSAM, YpOXKaiHICTh 42,3 T/ra) CyTTeBe 30UTBIICHHS ITOKa-

3aym Bci BapianTty. [lopiBHsHO 10 Mapc—EL (etanon) (45,8 1/ra) icToTHY nprOaBKy Bij-
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MiueHo Ha BapiaHTax 3 Emicrimom C (46,3 1/ra), baiikanom EM-1-VY (46,8 1/ra) Ta sH-
TapHOIO KUCIOTORO (46,7 T/ra) 3a HIPos = 0,4 1/ra (puc. 2.8).

VY 2005 p. mpu HAHOUTBII HECTIPUATIMBUX MTOTOJHAX YMOBAaX 3a POKH JOCIi-
JUKEHb 30UTBIICHHS BPOXKAWHOCTI Y TOPiBHAHI 3 KoHTpoJeM (21,3 T/ra) moka3zamu
Bci BapiaHTH, OKpiM BapianTa 3 @ymapom (21,0 1/ra). [lopiBHsHO M0 Mapc—EL
(eramonom) (22,6 T/ra) cyrreBumu Oyim Bapiantu 3 Emictumom C (22,8 1/ra),
Baiikamom EM-1-Y (22,9 1/ra) Ta sHTapHOI0 KHcIoTOIO0 (23,7 T/Ta) 32 HIPos = 0,2

1/Ta.

TIra 45+
44 44,3

43 433 43,2

42,6
42

41-

40,6
40+ 40,1
39-
38-
37-
36-

35 T T T T T T SlHTapHa
Cy xe HaciHHs Mapc-EL IBiH Ewmictum C ®y map Baitkan EM-1- KHCJIOTa
(KOHTpONb) (eTanoH) y

38,7

Puc. 2.8. YpoxalHiCTh MATOYHHUKIB MOPKBH 3aJISKHO Bi 3aCTOCYBAaHHS PEryJIsATO-

PiB POCTY 3arajibHOCTUMYJIIOI0YOI Aii (cepenne 3a 2004-2007 pp.)

3a pesynbpraTramu 2006 p., TOPIBHAHO 0 KOHTPOIIO (CiBOa CyXUM HACIHHSM,
BpoKaiHicTh 45,2 T/ra), cyTTeBe 30UIBIIECHHS MOKa3any BCi BapianTH. [lopiBHSHO
1o Mapc—EL (etanon) (50,2 T/ra) DOCTOBipHE MiIBUIICHHS OTPUMAHO Ha BapiaH-
tax 3 Emictumom C (51,3 1/ra), Batikanom EM-1-VY (52,3 1/ra) Ta SHTapHOIO KHC-

nororo (50,8 1/ra) 3a HIPgs = 0,6 1/ra.
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3a nanumu 2007 p. NOPIBHSIHO A0 KOHTPOJIO (CiBOAa CyXMM HAcCiHHSIM, BPO-
XKalHICTh 46,2 T/ra), cyTTEBE 30UTBIICHHS MOKa3aiu Bci BapiaHTH. [lopiBHSIHO 10
Mapc-EL (eranon) (51,6 1/ra) icToTHY IpuOaBKy BiIMi4eHO Ha BapiaHTax 3 Emic-
tumMoM C (52,6 1/ra), Baitkamom EM-1-V (55,2 1/ra) Ta ssHTapHOIO Kuciororw (51,7
1/ra) 3a HIPos = 0,8 T/ra.

Orxe, 3a cepenanimu ganumu 2004-2007 pp. HaiOinbm eQEKTUBHUMHU BH-
suimchk mpenapatn Emictum C 3 ypoxaitaictio 43,3 T/ra, mpupict 4,5 1/ra abo
10,4 %, baiikan EM-1-V 3 ypoxaitnictio 44,3 T/ra, mpupict 5,6 1/ra abo 12,6 % Ta
stHTapHa Kuciota — 43,2 1/ra, npupict 4,5 1/ra ado 10,4 %.

Perynstopu pocty MicTsATh 30ajlaHCOBaHUI KOMIUIEKC (hiTOrOPMOHIB ayKCH-
HOBO{, LIMTOXIHIHOBOI NPHPOAN, aMIHOKHCIIOT, BYIJICBOAIB, XMPHUX KHCIOT, 3a-
BISIKM 4OMY BOHH Oe3locepe/iHbO BKIIOYAIOTHCS B mpolec OiocuHTe3y abo meB-
HUM YMHOM BIUIMBAIOTh HAa HHOTO. [HIIMMM CJIOBaMH, BIUIMBAIOTH HA CUCTEMY TOp-
MOHAJIBHOI PEryJisimii, sKka BU3HAYA€ XapakTep HaWBAXIIMBINIHMX (i3i0JOTIYHHX
nporeciB [15-29]. 3aBasku BHCOKiH 0i0JOTIUHII aKTHBHOCTI PETYIATOPIB POCTY B
POCIMHAX aKTHBI3yIOThCS OCHOBHI JKHTTEBI MpoOLECH. Y Pe3ylbTaTi MPUCKOPIOETh-
Cs1 HAPOCTAHHS 3€JIEHOT MacH Ta KOPEHEBOI CUCTEMH, a TOMY OUIBII aKTUBHO BHKO-
PHUCTOBYIOTHCSI TI0)KHBHI PEUYOBUHH, TiABUIIYIOTHCS 3aXUCHI BIACTUBOCTI POCIIHH,
B pe3yJbTaTi 301UIBIITY€ETHCS BPOXKAHHICTD, IO MU 1 CIIOCTEPITali B HAIIUX JTOCTi-
JDKEHHSIX.

IIfo crocyeThca e(heKTHUBHUX MIKPOOPTaHi3MIB, SKi MM BHKOPHCTOBYBAIU
(Baiikan EM-1-VY), To neit npenapar No3UTHBHO BIUIMBAE HA PICT 1 PO3BUTOK MOp-
KBH BiJI MOMCHTY MOSIBU CXOJIB 1 JI0 30MpaHHS BPOXKar0. 3aBISKH X MKHUTTEIISIIb-
HOCTI CXOIH 3’SIBIISIIOTBCS PaHill Ha 2—4 100u, 10 IO3BOJISE€ KOPEHEBIH cHUCTeMi
IIBHIIIIC IPOHUKHYTH Y OLTBII BOJIOTI HIDKHI TOPU3OHTH IpYHTY. OKpiM TOTO, (Y-
HKI[IOHYBaHHS KOPHCHOI MIKPO(IIOPH MPOTSITOM YCHOI'O BETETALliHHOTO IMepiomy
YMHUTH CTUMYJIIOIOUY JAiI0 Ha PicT 1 PO3BUTOK POCIMH MOPKBH MPAKTHYHO JI0 30H-
PaHHs BPO’Karo, IO JO3BOJISIE 30UTBIIMTH MPOJYKTHBHICTD Ta ITOKPAIIUTH TEXHO-

JIOTIYHI SKOCTI KOPEHETIIOIB.
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TakuM YMHOM, 3 HAIIUX JOCIIKCHb MOXKHA 3pOOUTH BHCHOBOK, IO 3aBJs-
KH BUCOKil OioJToTiuHii akTUBHOCTI perynsaropu pocty Emictum C, baiikan EM-1-
VY Ta SHTapHY KHCJIOTY IOIIFHO 3aCTOCOBYBATH AJIs OOpOOKH HACIHHS Tepen CiB-

0010 Ta OOTIPHCKYBaHHS MOCIBIB Y (pazi 5—7 JUCTKIB.

2.3. PesyabTaTHBHICTD Jii MiKpoeseMeHTIB Ha MOCIBHi AKOCTI i MpoayK-

THBHi OKa3HUKH MOPKBH

OpHUM 3 TOJIOBHUX NTUTAaHb B OBOYIBHHUIITBI € PO3p0oOKa eKOJIOTiuHO Oe3med-
HUX 3aXOJiB MiIBUIEHHS MPOIYKTUBHOCTI POCIIHH Ta SIKOCTI HACIHHEBOTO MaTepi-
airy. Benquky poiis y 1IbOMy NOBHHHI BifiirpaBaTH (hi310JI0OTi9HO aKTUBHI PEUOBHUHHU.
Takumu pedoBHMHAMU MOXYTh OYTH MIKpOEJIEMEHTH, SIKi BXOJATh JIO0 CKJIaay BiTa-
MiHiB, ()epMEHTIB, OLJIKIB, TOPMOHIB, 110 IPOAYKYIOTh CaMi POCIMHHU, B TOH K€ 4ac
BOHH € JDKEPEJIOM KHBJICHHS POCIIUH.

Ha nanomy erami HEZOCTaTHLO BU3HAUCHO BIUIMB LIMX €JIEMEHTIB Ha CXOXKICTh
1 PO3BHUTOK JpiOHOHACIHHEBHX POCIHH, 10 SKHX HAJEKHUTh MOPKBA. Y ITOJHOBHX
YMOBaX HACIHHS POCIMH MOPKBHU XapaKTEPH3YEThCS IOMOBKECHHM IIEPIOJOM IIPO-
poctanHs (mo 18-20 ni6). [TompoBa CXOXKICTh IMpPH IBOMY MOXKE 3HIDKYBAaTHCh Ha
30—40 % i 6inmpIIe Big 1a60OPaTOPHOI.

3a pe3ynpTaTaMM JOCTIDKEHb 3aCTOCYBAaHHS PO3YMHIB IpeEnapariB cipuyaHo-
KHCIIOTO MapTraHIlio, CIpYaHOKUCIIOTO IUHKY, CipYaHOKHCIIOl Mijli, OOpPHOI KHCITO-
TH, MOJIIOJIEHOBOKHCIINI aMOHIH MO3UTUBHO BIUIMHYJIO Ha €HEpPrilo MPOPOCTaHHS
Ta CXOXICTb HACIHHS POCJIMH MOPKBH (puc. 2.9).

Po3umnH mapraHiro mizBuilyBaB eHepriro npopocranns Ha 11,7 %, nabGopa-
TOpHY cxoxicTh Ha 10,4, a monboBy cxoxicTb Ha 11,7 %. BinmoBigHo po3uuH Mmini
Ha 12,7 %, 14,6 Ta 13,9 %, monioneny Ha 12,7 %, 14,0 Ta 11,9 %.

[Ipu BU3HAYEHHI €Hepril IPOPOCTAHHS 32 POKaMH TOCITIKEHb Ha BCIiX Bapi-
aHTaxX BIAMIYCHO CYTTEBY MPUOABKY MOPIBHIHO IO KOHTpoiro | (cyxe HaciHHSA).
ITopiBHsiHO 10 KOHTpOIIO 11 (Bona) icToTHE MiABHINCHHS OyJi0 HA BapiaHTax 3 Map-

raHIeM, MiIII0 Ta MOJIiIOAeHOM (eHeprist mpopocTaHHs ctaHoBHia y 2004 p. 42,8



31

%, 44,8 ta 45,7 %, koutpois I — 38,2 %; y 2005 p. — 43,5 %, 45,7 ta 45,4 %, xo-
Hrposb 11 — 38,1 %; y 2006 p. — 43,2 %, 43,7 ta 42,0 %, xoutpoias II — 36,4 %; y
2007 p. — 43,2 %, 42,5 ta 43,5 %, koutpouss 11 — 37,5 %).

% g0 -
0 Zg 1 70,8 732 71,4 e 73 768
70 - 62,8 R 63,7
ol 5% SN
BN \ E§§§
131, 5.4 " T ":
P ; |
1NN 28\

Cyxe HaciHHs Bona M apranens AN Mins bop Monibnen
(xonrpons I)  (xoHTpOIH
1)

[@ eneprist npopocTaHHs,% & 1a00opaTopHa CXOXKICTH, % B IONBOBa CXOXKICTB, %o

Puc. 2.9. IlociBHi AKOCTI HACIHHS MOPKBH 3aJIeKHO Bi/l 3aCTOCYBaHHS MiK-

poenemeHTiB (cepenne 3a 2004-2007 pp.)

JlocToBipHY TpHOAaBKYy OTPUMANK 332 POKAMHU JOCIIKECHb MPU BU3HAYCHHI
J1a00paTOPHOI CXOXKOCTI y MopiBHsHHI 3 KoHTposieM 1. [TopiBHsiHO 110 KOHTpOIIO 11
JabopaTopHa CX0XicTh Maja cyrreBe 30umbmenns y 2004-2005 ta y 2007 pp. Ha
BapiaHTaX 3 Maprasiem, Miaao Ta monioaesom: y 2004 p. 72,4 %, 76,9 ta 75,4 %,
koHTpoub I — 70,8 %; y 2005 p. — 73,5 %, 77,6 Ta 77,1 %, xoutposns Il — 70,4 %, y
2007 p. — 73,8 %, 73,6 ta 76,6 %, xourpoas II — 70,8 %. Y 2006 p. cyrTeBUMU BU-
SIBIJIACH BapiaHTH 3 OOpOOKaMH MiJUTI0 Ta MOJIOIEHOM: JTabopaTopHa CXOXKICTh
cranosuia 78,6 Ta 78,1 %, xontpons 11— 71,2 %.

[Tpu BU3HAYEHHI OIBOBOT cX0kOCTi y 2004 ta 2006 pp. MOPIBHSAHO 10 KOH-
Tpomto Il ictoTHy mpubaBKy BiAMiueHO Ha BapiaHTax 3 MapraHIeM, ITHHKOM, MiJl-
nto Ta MorioaeHoMm @y 2004 p. — 63,7 %, 63,1, 65,1 ta 63,5 %, xoutpons 11 — 60,4
%; y 2006 p. — 64,1 %, 63,2, 67,4 ta 63,4 %, xoutposs Il — 60,2 %. YV 2005 ta

2007 pp. mopiBHSIHO 10 KOHTpomo Il cyTTeBUMM BHABMINCH BapiaHTH 3 MapraH-
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eM, Mo Ta Moaioaerom y 2005 p. — 62,4 %, 64,7 Ta 62,4 %, xouTpoins 11 —
59,2 %; y 2007 p. — 63,5 %, 65,4 Ta 65,6 %, koutposs I — 60,1 %.

3 IpOBEACHUX IOCITIHKEHb MOXHA 3pOOUTH BHCHOBKH, IO OUTBII e(heKTHB-
HOIO € TIepeInociBHa 00poOKa HACIHHS MIKpOeJIeMEHTaMU MapraHIleM, MiJJIio, MO-
Ti0IeHOM, IO TIPUCKOPIOE IIPOPOCTAHHS Ta MOKPAIY€e CXOXKICTh HACIHHS MOPKBH.

IIpoBeneHi GioMeTprYHI BUMIpH TIOKa3aJIM, IO Ha BCIX BapiaHTax BHUCOTA PO-
3eTkH 3a gaHuMu 2004-2007 pp. mopiBHAHO A0 KoHTpoiio II (Boxa) ictoTHO min-
BHIIyBaJlach Ha BapiaHTax 3 00poOKor MiqIro Ta MonioaeHom: y 2004 p. — 42,6
cM Ta 42,5 cM, Ha xouTpoui I — 40,2 cm; y 2005 p. — 34,5 cm Ta 34,2 cM, Ha KOHT-
pomi II — 33,2 cm; y 2006 p. — 42,3 cm 1a 43,1 cm, Ha xouTpori 11 — 40,3 cMm; y
2007 p. —43,0 cm ta 42,5 cm, Ha koHTpOdi II — 40,9 cm (Tabdm. 2.3).

[Ipu BU3HAYEHHI KIIBKOCTI JIMCTKIB MOPIBHSIHO 10 KoHTpodro 1l (Bona) cyr-
TEBY NMpPUOABKY OTPHMMAHO Ha BapiaHTax 3 OOpOOKOI0 MIiIUTI0 Ta MOJIOAEHOM: Y
2004 p. — 10,9 mwr. Ta 11,1 mrr., Ha koHTpoi I — 10,3 mr.; y 2005 p. — 9,0 mrt. Ta
9,2 mr., Ha xouTpoui Il — 8,5 mwr.; y 2006 p. — 11,3 . ta 11,2 mrT., Ha KoHTpOmi 11
—10,4 mr.; y 2007 p. — 11,2 mwr. ta 11,1 wr., Ha xorTpoi 11 — 10,6 mr.

JocrtoBipHe 30UTBIIEHAS BiIMIUYSHO TPW BU3HAYCHHI JOBXUHH KOPEHEIIONY
MOpiBHAHO 710 KoHTpoto I (Boma) Ha BapiaHTax 3 00poOKOIO Miaa0 Ta Moo e-
HOM: ¥ 2004 p. — 16,0 cM Ta 15,6 cMm, Ha koHTpOi IT — 14,2 cMm; y 2005 p. — 14,5 cm
ta 14,1 cM, Ha koHTpOmi II — 12,9 cm; y 2006 p. — 15,6 cm Ta 15,2 cM, Ha KOHTPOJIi
II-13,9 cm; y 2007 p. — 15,6 cm Ta 14,5 cMm, Ha koHTpoui 11— 13,9 cm.

IcToTHE 30UTBIIIEHHS BiqMiYEeHO IPH BI3HAYCHHI JliaMeTpa KOPEHEIUIONy ITOPiBHS-
Ho 10 koHTpomo I (Boaa) Ha BapiaHTax 3 00poOKor0 MiTro Ta MomioneHom: y 2004 p. —
3,4 cm Ta 3,4, Ha xontpoi I — 3,2; y 2005 p. — 3,0 Ta 3,1, Ha xonTpomi I1 —2,9; y 2006 p.
—3,4, 1a 3,4, na koutponi Il - 3,2; y 2007 p. — 3,4 Ta 3,3, Ha korTpomi I1— 3,2 cm.

[Ipu Bu3HAUEHHI cepeJHBOT MacH KOPEHEIIONY IOPIBHAHO 10 KOHTpoiro 11
(Boma) cyTTeBY MpHOABKY BHSBIJIM BapiaHTH 3 00pPOOKOIO MIJTIO Ta MOJIOJCHOM:
y 2004 p. — 1432 r ta 143,9 r, Ha kouTpomi Il — 140,1 r; y 2005 p. — 128,6 T Ta
128.,4 r, a kontpomi II — 126,3 r; y 2006 p. — 143,5 r ta 143,2 1, Ha xoHTpOoi Il —
140,5 r; y 2007 p. — 146,7 r Ta 146,0 T, Ha koHTpOMi I[ — 143,5 T.
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Tabauya 2.3

BiomerpuuHni Ta MopgoJioriuHi MOKa3HMKH MATOYHHMKIB MOPKBHU

3aJIe5KHO Bill 3acTOCYBaHHS MikpoeseMeHTiB (cepeaHe 3a 2004-2007 pp.)

Bucora | Kinbkictsh Kopererurig Tumno—
. . . Tosap—
Bapiant | po3eTku, | JIUCTKIB, | JIOBXHWHA, | AiaMeTp, | cepequs | BicTs, |
HICTB, %
cM IIT. cM cM Maca, I %

be3 06pobku
(xoHTpOINB 1) 38,3 9,5 13,4 3,1 135,7 97 90
Bona
(xontpons II)| 38,8 10,0 13,7 3,1 137,6 98 90
Mapranens 39,8 10,1 14,1 32 139,8 98 91
Hunax 38,5 9,8 13,4 3,0 137,1 97 90
Mins 40,6 10,6 15,4 3,3 140,5 98 92
Bop 38,7 9,9 13,7 3,1 139,7 97 91
Moni6aen 40,6 10,7 14,9 33 1404 98 92
HIPos (2004 p.) 1,4 0,5 0,6 0,08 2.4 0,6 0,4
HIPos (2005 p.) 1,0 0,4 0,7 0,04 2,1 0,6 0,4
HIPos (2006 p.) 1,4 0,5 0,9 1,01 2,4 0,6 0,4
HIPos (2007 p.) 1,4 0,5 0,6 1,00 2,5 0,6 0,4

TunoBicTh KOpeHEIUIOAiB Oyiia HalKpamow Mpu oOpolIi Mimaro, Momibae-

HOM (98 %) mpu xoHTpOIi 97 %, ToBapHicTs 92 % — Ha BapiaHTaX 3 MiAII0, MOJIiO-

JICHOM TIpH TOBAapHOCTI Ha KOHTpoi 90 %.

30UIBIIEHHS YPOXKAIO MPH 3aCTOCYBAHHI MIKPOEJIEMEHTIB € HACHIAKOM Mij-

CUJICHHA npoueciB POCTY Ta PO3BUTKY POCJIHUH: MMOKPAITYETHCA PO3BUTOK KOPCHE-

BOT CHCTEMH, 301TBITYIOTECS O10OMETPHYHI MOKa3HUKU Ta Maca KOPECHEIIOIIB.

3a marumvu 2004 p. HAaMOYYBaHHS HAaCIHHS Ta OOIPUCKYBAHHS TIOCIBIB PO3YMHA-

MH MIKpOEJIEMEHTIB 30UThIIyBaJI0 BPOXKAaHHICTh KOPEHEIUToAiB MOPKBH (prc. 2.10). ¥

TIOpiBH:HI 3 KOHTpoJieM | (ciBOa cyxmM HaciHHsM, yporkaitHicTb 42,8 1/ra) cyTTeBe 30i-

JIBINCHHS YPOXKaHHOCTI TIoKazam yci Bapiantu ipu HIPos = 3,4 T/ra, y TIOpiBHSHHI 3 KO-
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urposeM Il (Boga) (47,3 T/ra), cyTTeBe 30LIBIICHHS BUSBIIIOCH Y BapiaHTaxX 3 00po0iieH-

HsM MaprasueM (52,2 1/ra), migo (53,3 1/ra) Ta MmonioneHoM (52,8 T/ra).

T/ra 45-

44|

a3 43,9

421
42,1

411 41,4
40

394
381|382
371
36

35

KoHTpons | ‘ KoHTponb II‘ MapraHeub ‘ LinHk Mios Bop ‘ Moni6aeH ‘
Puc. 2.10. YpokaliHiCTh KOPEHEIUIOAIB MOPKBH 3aJI€KHO BiJl 3aCTOCYBAHHS
MikpoenemeHTiB (cepeane 3a 2004-2007 pp.)

Y 2005 p., mopiBHsHO 10 KOHTpoTtO | (ciBOa CyXHM HacCiHHSIM) 3 ypoxaiHic-
TiI0 19,5 T/ra cyTTEBY MpHOaBKY OTPHMMAHO Ha BapiaHTax 3 0OPOOKOI0 MapraHieM
(21,5 t/ra), miggro (21,9 1/ra), Mmonidaenom (21,3 1/ra), mOpiBHAHO 10 KOHTpOIEO 11
(20,1 1/ra) — BapianT 3 00podOKoro migato npu HIPos = 1,6 T/ra.

3a pesynbpratamu 2006 p., TOPiBHAHO 10 KOHTpoIo I (ciBOa cyxuM HaciH-
HSM, BpOxaiHICTh 44,2 1/Ta), icToTHE 301IBIICHHS BiIMIYeHO Ha BCIX BapiaHTax.
HopisastHO M0 KOHTpOIO 11 (Boma) 3 yposkaitHicTio 48,1 T/ra, cyTTEBE ITiABUIICHHS
Oys0 Ha BapiaHTax 3 00poOkoro mimmio (52,5 T/ra) Ta MomioaeHoMm (52,7 T/ra) pu
HIPos = 3,5 1/ra.

3a garumu 2007 p., TOpiBHAHO 10 KOHTpomo | (ciBO6a cyxuMm HACiHHAM, ypo-
xalHicTh 46,1 T/ra), yci BapiaHTH Maiu cyTTeBY npuOaBKy. [TopiBHAHO 10 KOHTpO-
mo II (Boza) (ypoxaiiHicts 48,1 T/ra), 1ocTOBipHE 30LIBILEHHS BiIMIYEHO Ha Bapia-
HTax 3 00poOkoro MaprauueM (50,5 1/ra), muakom (50,1 T/ra) Ta MonioaeHom (50,1

1/ra) mpu HIPos = 1,9 1/ra.
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Otxe, 3a cepenuimu ganuMu 2004—2007 pp. Haiibinbma eGeKTHBHICTh BU-
SIBUJIACh TIPU 3aCTOCYBaHHI 00pPOOOK pO3YMHAMHU MapraHIio 3 ypoxkaiHicTio 43,9
1/ra (mpupict 5,7 T/ra ado 13,0 %), migao — 44,3 1/ra (npupict 6,1 1/ra ado 13,8
%), momibneny — 44,2 t/ra (npupict 6,1 1/ra ado 13,7 %) npu xonTpomni 38,2 1/ra.
3 HaBEJCHUX JaHWX MOXKHA 3pOOWTH BHCHOBKH, IO IIPH BUPOIIYBaHHI KOPEHEII-
JIOJIIB MOPKBH HaWO1IbII €()EKTUBHIIIIMMU BHSBHIIOCH 3aCTOCYBaHHS PO3UYHHIB Cip-
YaHOKHCJIOTO MapTaHIlio, CipYaHOKUCIIOl Mifli Ta MOJIIOICHY JJI 3aMOYyBaHHS Ha-
CiHHS 1 OOTIPHCKYBaHHS ITOCIBiB.

PesynbratamMy Halmx JOCITIPKEHb JIOBEACHO IPO aKTUBHY yd4acTh MiKpoe-
JIEMEHTIB y OKHMCIIIOBAJILHUX TPOIIEcax, 110 Bi0YyBalOThCS Y KIIITMHAX POCIHH, iX
BIUIMBY Ha BYIJICBOJHMH 1 OLIKOBHI OOMIH PEYOBHH, a TAKOX ITiJBULIECHHIO IHTEH-

CHBHOCTI IMXaHHS, 110 B TIOJAIBIIOMY H CIIpUsiE BACOKOMY PIBHIO BPOXKAHHOCTI.

2.4. CxoxicTh Ta NIPOAYKTHBHICTH MOPKBH 3JI1€KHO Bil il mpoMopo-

’KYBaHHS Ta NPOrpiBaHHS HACIHHS

OnHuM 13 OCHOBHUX (DaKTOpiB, SIKHH BUBOJIWTHL TBEpJE HACIHHA 31 CTaHy
CIIOKOIO, € TEMIIEPaTypPHUH BIUIMB: IPOMOPOXKYBAaHHS, SIKE YEPTyeThCs 3 BiATalo-
BAHHSAM, Pi3Ki KOJMBaHHS TEMIEPATYpH, KOIMBAaHHS Temmeparypu Omusbko 0 °C,
MiJBUIICHHS Temreparypu. Hanr TocimipkeHHs BKIIOYaTd IPOMOPOXKYBaHHS Ha-
cinns mpu temmeparypi — 10 °C mporsrom 10, 20, i 30 XBuIMH 3 HACTYIHUM Bif-
TaroBaHHAM npu Temmnepatypi 10, 20, 35 °C.

BruiuB mpoMopoKyBaHHS 3 HACTYITHUM BiJTalOBaHHSM Ha €HEPIi0 Mpopoc-
TaHHS 1 CXOXICTh HACIHHA HaBeJCHO Ha puc. 2.11.

3a cepeaniMu ganumu 2004-2007 pp. mpOMOPOKYBaHHs HACIHHS MOPKBHU 3a
PI3HHX €KCIO3HIIiH MO3UTHBHO BIUIMBAJIO HA MOCIBHI MOKA3HHUKH, IiBHIIYIOYH, IT0-
PIBHSHO 3 KOHTpPOJIEM, EHEPTiio MpopocTaHHs Ha 25,3 %, mabopaTopHy CXOXKICTh —
Ha 21,5 %, mompoBy cXOXicTh HaciHHA — Ha 19,7 %. OmgHaK IpOMOpPOKYBaHHS TPO-
TaroM 30 XB. BUSBWJIOCH HAHOUTBIT €EKTUBHUM IPH BCiX SKCITO3UINAX 3 BiTalo-

BaHHAM. EHeprig mpopoctaHHs npH nboMy ckiragana 52,9 %, 57,0 ta 58,2 % Biamo-
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BiJIHO; JTabopaTopHa cXOoxXIicTh — 85,3 %, 86,2 1 86,1 %; monboBa cxoxicts — 71,7 %,

74,1174,0 %.
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Puc. 2.11. Bruius npoMopo>xyBaHHSI Ha €HEPTilo MPOPOCTAHHS 1 CXOXKICTh HACIHHS

(cepenne 3a 2004-2007 pp.)

EHepris mpopocTaHHs i CX0XKICTh HACIHHS IPH IPOTPiBaHHI HOTO Y TepMOC-

TaTi 3a pi3HUX CKCIIO3UIIN HaBeACHO Ha puc. 2.12.

AHaI3yI0YN OKPEMO 32 POKaMH BCTAHOBHJIM, IO 32 BCiMa JOCHITHAMH Ba-
plaHTaMH OTpPHMAaNU CYTT€BI MPUOABKH ITOKA3HUKIB IIOAO CHEpPril MpOpPOCTaHHS
HaciHHs. Hait0inpir egexTiBHIM OyB BapiaHT 3 POTPiBaHHAM 1 TOJ. TIpH TeMIle-
patypi 60 °C, ne enepris mpopocTaHHs migBuiyBanachk Ha 11,6 %, mabopatopHa
cxoxicTe Ha 14,5 %, moasoBa — Ha 13,0 %.

BiomerpudHi Ta MOp(}OIOTiUHI TOKA3HUKH POCIMH MOPKBH BiJl IPOMOPOXKY-

BaHHS HACIHHS HaBeIEeHO B Tabaui 2.4.
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Puc. 2.12. BB nporpiBaHHs Ha ITOCiBHI SIKOCTI HACIHHS

(cepemne 3a 2004-2007 pp.)

3a cepemnimu manumu 2004—2007 pp. CyTTeBY pHOaBKy BiIMIUeHO HA Ba-
piaHTax 3 MPOMOPOXKYBAaHHAM HaciHHs mpyu Temmepatypi —10 °C 30 xB. Ta HacTym-
HUM BigraroBaHHsAM 3a Temrepatypu 10, 20, 35 °C, BucoTa pPO3ETKH NPH IBOMY
cknanana 40,4 cm, 40,2 Ta 41,0 cM BianoBigHO Ha KOHTpOJi 37,9 cM; KUTBKICTh
guctkiB — 10,5 mr., 10,9 Ta 10,7 wrt. BiAMOBIAHO, KOHTPOIb MPH LbOMY 9,4 1mT.;
JIOBXHHA KopeHerony — 15,3 cm, 15,2 ta 15,0 cm BiamosinHO, Ha kKoHTpOm 13,3
cM; miamerp kopererwony — 3,3 ¢, 3,3 Ta 3,3 BiamoBigHO, KOHTPOIb — 3,1 cM; ce-
penHs Mmaca kopeHerony Oynma 140,9 r, 140,7, 143,1 r BiamoBigHO, KOHTPOJb
134,6 T; TumoBicTh KOpeHeruoniB — 98%, Ha xoHTpoIsi 97%, ToBapHicTh 91% 1 92

% nipu ToBapHOCTI Ha KOHTpOi 90 %.
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Tabnuys 2.4

Biomerpuuni Ta Mop@doJioriuHi NOKa3HMKHU MATOYHHMKIB MOPKBH 3J1€3KHO BiJ

NMPOMOPOKYBAHHS HACIHHS 3 HACTYIIHUM BiATAI0BAHHAM

(cepeane 3a 2004—2007 pp.)

Kopenermnin
o cepenHs
Bucora [KinbkicTh Tumno-|Toap-
) ) Maca | )
Bapianr PO3ETKH,| JINCTKIB, |IOBKHHA,|TiaMeTp, BICTb, | HICTb,

KOpeHe-
cM IT. cM cM % %

Ioay,

r
be3 06pobku
37,9 9,4 13,3 3,1 134,6 | 98 90
(KOHTPOIIB)
+100c | 384 9,9 13,6 3,1 136,6 | 97 90
10 xa. +200c | 39,5 10,2 13,9 3,1 138,8 | 97 91
3500 | 38,3 9,7 13,4 3,0 136,6 | 97 90
g | 1100c| 38,1 9,7 13,3 3,0 1359 | 97 90
o]

208 | €| 1g00c| 39,8 10,7 14,9 3,3 140,4 | 97 90
? +350c| 39,5 10,2 13,9 3,1 138,8 | 97 91
+100c | 404 10,5 15,3 3,2 140,9 | 98 91
30 xe. +200c| 40,2 10,9 15,2 33 140,7 | 98 92
+350c| 41,0 10,7 15,0 3.3 143,1 | 98 92
HIPys5 (2004 p.) 0,6 0,8 0,5 0,07 4.4 0,6 0,8
HIPos (2005 p.) 0,5 0,8 0,6 0,07 4,2 0,2 0,1
HIPos (2006 p.) 0,6 0,7 0,7 0,07 43 0,1 0,1
HIPos5 (2007 p.) 0,7 1,1 0,8 0,08 4,6 0,2 0,1

VY nocxaiai 3 mporpiBaHHAM O0iOMETPHUYHI OKA3HUKU POCIHH BCiX Bapia-

HTiB OyJM Ha PiBHI KOHTPOIIO, JHUIIE HA BapiaHTi 3 mporpisanusaM 60 °C Bu-
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cota po3eTku ckianana 40,8 cm mpu koHTpodi 37,9 cM, KUIBKICTh JIUCTKIB —

10,7 wIT., KOHTPOJB NpH LBOMY 9,4 WIT.; NOBXHHA KopeHemoay — 14,9 cm, Ha

koHTpoui 13,3 cm; miameTrp kopeHemnony — 3,3 cM, KOHTpousb — 3,1 cM; cepe-

IHS Maca KopeHemtony Oyna 140,4 r mpu koHTpoii 134,6 T; THIIOBICTE KOpe-

HeroAiB ckiagana 98 % mpu koHTpoxi 97 %; ToBapHicTh 91 %, KOHTPOIE —

90 % (Tabm. 2.5).

Tabnuys 2.5

BiomeTpuuni Ta Mop@dosoriuni noka3HMKH MaTOYHHMKIB MOPKBH 3aJI€XKHO Bij

nporpiBanHs Hacinus (1 roa.) (cepeane 3a 2004-2007 pp.)

Bucota | Kinbkicts Kopenerrin Tumno- | ToBap-
BapianT |po3eTku,| JHCTKIB, |IOBXKHUHA, |TiaMeTp,| CepenHs | BICTh, | HICTb,
cM IIT. cM cM maca, T % %
be3 06pobku
37,9 9.4 13,3 3,1 134,6 90
(KOHTPOJIB) 98
40°C 38,1 9,7 13,3 3,0 135,9 97 90
50 °C 39,5 10,2 13,9 3,1 138,8 97 91
60 °C 40,8 10,7 14,9 33 140,4 98 91
70 °C 38,1 9,7 13,3 3,0 135,9 97 90
HIPos (2004 p.) 0,4 0,8 0,7 0,07 4,2 0,1 0,1
HIPys (2005 p.) 0,3 0,6 0,4 0,06 3,7 0,2 0,1
HIPos (2006 p.) 0.4 0,7 0,5 0,07 42 0,1 0,1
HIPos (2007 p.) 0,6 0,6 0,4 0,06 4 0,2 0,1

VY jmociizgi 3 MpOMOPOXKYBaHHSIM HACiHHS Y XOJOAMIBHIA KaMepi IpH TeMIiepa-

Typi —10 °C Tproma excriozuitismu (10, 20 i 30 XB.) i HACTYNIHUM BiirpiBaHHAM IIPH

temmeparypi 10, 20 1 35 °C y 2004 p. Ta 20062007 pp. BCi BapiaHTH CyTTEBO BILIABA-

JIM HA BPOXKaIHICTh KOpeHeItoiB (puc. 2.13).
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1/ra 46-

44 a5 44, 44,
43+
42+
411
40
391 |39,
38
37
36

T T T T T T T T T f
Bea 06poGiu 1038 (100C) 1038. (20 0C) 1058 (350C) 205, (100C) 20, (200C) 205, (350C) 305. (100C) 3038, (200C) 3058. (350C)
(kowTpON®)

Puc. 2.13. ToBapHa BpoKaifHICTh KOPCHEIUIOIIB MOPKBH BiJI BIUTUBY IPOMOPOXKY-

BaHHA HaciHHA (cepenHe 3a 2004-2007 pp.)

YV 2005 p. ictoTHE 30iibIIEHHS BiAMiIUYE€HO Ha BapiaHTax 3 MPOMOPOXKYBAH-
msm 20 Ta 30 XB. 3 HACTYNHUM BifirpiBannsm 3a Temmepatyporo 10 °C ta 20 °C.
3a pokaMHu JOCIIHKeHb KpaluMu OyJH BapiaHTu 3 ekcrosuiiiero 30 xB. Ypoxai-
HICTP 32 BapiaHTaMu craHoBuia 45,7 T/ra, 45,6 ta 45,7 1/ra npu 39,2 T/ra Ha KOHT-
podi (mpupict 10 6,5 T/ra ado 14,3 %).

Amnaii3 yposkalHOCTI y AOCHiJI 3 MPOrpiBaHHSAM HACIHHS MOKa3y€e HE3HAuHEe
30LIBIICHHS 32 BciMa BapiaHTaMH y Mexax Bif 2,4 1/ra 10 3,4 T/ra, 0 CTaHOBUIIO
5,7-8,0 % (puc. 2.14). Haiikpamym OyB BapiaHT NpH 3aCTOCYBaHHI TeMIIEpaTypH
60 °C (ypoxaitnicts 42,1 1/ra, npupict 3,4 1/ra a6o 8,0 %), ripmmm — npu 40 °C

(ypoxaitnicTs 41,1 1/ra, mpupict 2,4 1/ra abo 5,7 %).
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T/ra
434
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41 411 41,4 41,5
40
394
38,
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Bes 40 0C 50 0C 60 0C 70 0C
06pobkun
(KOHTpOIb)

Puc. 2.14. ToBapHa BpoxalHICTh KOPEHEIUIO/IB MOPKBH

Ticst mporpiBaHHs HaciHHSA (cepenHe 3a 2004-2007 pp.)

PesynbraraMy HaMX MOCHIIKEHb JOBEICHO €(EKTUBHICTH HPOMOPOXKY-
BaHHs HAaCiHHS y MOPO3MJIbHIi Kamepi npu Temneparypi —10 °C 3 excriosumiero 30

XB. 200 mporpisanHs iforo y Tepmoctati 1 roa. Ilpu Temneparypi 60 °C.

2.5. KopeasiniiiHo-perpeciiinnii aHaji3 MK OCHOBHMMM NOKa3HUKAMM
(popMyBaHHSI MAaTOYHHKIB MOPKBH BiJ 3aCTOCYBAHHSl PiCTPeryJil0l04YMX Ipe-

napariB Ta TepMo0OOPOOOK

Ha nymky 6arathox JOCITITHUKIB TIOJHOBA CXOXKICTh HACIHHSA 1 BPOXKAWHICTh
OB’ sI3aHi IPSMO MPOMOPLiKHO. PicT perymorodi pe4oBHHU MalOTh O€3MOCepeTHIHI
BILJIMB Ha CXOXICTh HACIHHS Pi3HUX CiIbCchbKOTOCMonapchkux KynbTyp [30-31]. ITo-
siBa JIPYKHHUX CXOJiB MOPKBH € BHUPIIIAJHHAM UYHHHHUKOM OJICPXKAHHS BHCOKOTO
BPOXKAIO.

JlocmipkeHHs, TPOBEACHI Ha POCIMHAX MOPKBH, ITOKA3aJIM IO BILUTUB PETy-
JISITOPIB POCTY, MIKPOEGJIIEMEHTIB, BUCOKUX Ta HA3BKHUX TEMIICpATyp MalH 3HAYHHUN

BIUTUB Ha €HEPrilo MPOPOCTAaHHS, JJAOOPATOPHY Ta IOJILOBY CXOXKICTh HACIHHS, IO
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MOTIM 1 CHPHSIIO 3HAYHOMY ITiJIBUILCHHIO BPOXKAWHOCTI KopeHeruois. [Iposene-
HUI KOPEIAIiHHO-PErPECUBHUI aHAII3 TO3BOJIMB HAM YCTAHOBHUTH TICHUH 3B’S30K
MDX €HEepri€lo MpopocTaHHA HaCiHHA i BpoxkaiHicTio (r = 0,84) (puc. 2.15), mix
1ab0paTOPHOIO CXOXKICTIO HAciHHA 1 ypoxkaitHicTio (r = 0,93) (puc. 2.16), mix
TOJILOBOIO CXOXKICTIO HACIHHS 1 ypoxkakHicTio (r = 0,94) (puc. 2.17).

Scatterplot (Mepwwmit pik.sta 11v*35c)

YpoxaiHicTb, T/ra = 30,9889+0,2845*x
48 =

46 o o o

44

42

YpoxanHicTb, T/ra
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40 — O

38 o

36 ‘ — — — — — — :
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

‘ EHeprisi npopocTaHHs, %:YpoxaiHicTb, T/ra: r2=0,7095; r=0,8423, p = 0,000000001; y = 30,9889238 + 0,28450449!

Puc. 2.15. KopensuiitHuii 38’ 130K MiXK YPOXKaiHICTIO KOPEHETIIOMIB

1 GHEprito MPOPOCTAHHS HACIHHS

Scatterplot (Mepwwmit pik.sta 11v*35c)
YpoxaiHicTb, T/ra = 21,1005+0,2924*x
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‘ JlaBopaTopHa CXOXICTb HACIHHS, Y%:YpoXaWnHICTb, T/ra: 2= 0,8571; r=0,9258, p =0,0000; y =21,1004864 + 0,292401

YpoxanHicTb, T/ra

Puc. 2.16. Kopensuiitauii 3B’ 130K MK YPOKalHICTIO KOPSHEILTO B
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1 1a0OPATOPHOIO CXOXKICTIO HACIHHS

Scatterplot (Mepuwmi pik.sta 11v*35c)
YpoxaiHicTs, T/ra = 20,2947+0,3605*x

47
46 . ]
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37

YpoxanHicTb, T/ra

50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74
‘ MonboBa CXOXICTb HaCiHHA, %:YpoxaiHicTs, T/ra: F = 0,8744; r=0,9351, p = 0,0000; y = 20,2947469 + 0,36049¢

Puc. 2.17. Kopensuiitauii 3B’ 130K MK YPOKaiHICTIO KOPSHETIIOIIB

I 10JIBOBOIO CXOKICTIO HACIHHSA

TakuM 9MHOM, MOXHA 3pOOHUTH BHCHOBOK, IIO BPOXKalHICTh KOPEHEIUIOIB
MOPKBH 301JTBIIYEThCS caMe 32 paXyHOK ITOJIbOBOT CXOXKOCTI HACIHHS, JIe BiJOBII-
HO 10 TIPOBENCHOTO KOPEJAiHHO-perpeciftHoro anamizy BiIMi4eHO TiCHHH Kope-
TAMIHHAH 3B’ 30K (1 = 0,94).

VYpoxkaifHiCTh KOPEHEIUTOIIB MOPKBH TAKOX 3aJISKUTh Bl OiOMETpHYHHMX
MTOKa3HUKIB pocnuHH. Kopemnaiiitauil 38’130k MK ypOxKalHICTIO KOPEHEIJIOMIB i
BHCOTOIO p03eTKH cTaHOBUB (1 = 0,60), MiXk ypOxKaWHICTIO i JOBXKHHOIO KOPCHEII-
nony (r = 0,63), mix ypoxaitHicTio 1 qiamerpom kopenemitony (r = 0,49), Mix
YPOXKAMHICTIO 1 CepeIHBOI0 Macor KopeHeriony (r = 0,69), Mik ypoxKaiHICTIO 1

KUTbKiCcTIO JTHCTKIB (1 = 0,69) (puc. 2.18-2.22).
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Scatterplot (MepLunit pik.sta 11v*35¢c)
YpoxaiHicTb, T/ra = 2,697+1,0097*x
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‘ BucoTa po3eTku, cM:YpoxaitHicTs, T/ra: # = 0,3627; r=0,6022, p = 0,0002; y = 2,69698012 + 1,00965403*x
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Puc. 2.18. Kopensuiitauii 38’ 130K MK YPOKalHHICTIO KOPSHEILTO B

1 BHCOTOIO PO3CTKH

Scatterplot (Mepluwnit pik.sta 11v*35c)
YpoxaiHicTb, T/ra = 19,6971+1,6112*x

13,2 13

4 13,6 13,8 14,0 14,2 14,4 14,6 14,8 15,0 15,2 15,4 15,6

‘ KopeHennia noBxuHa, cm:YpoxanHicTb, T/ra: 2= 0,3985; r=0,6313, p=0,00008; y=19,6971091 + 1,61115538*x

Puc.

2.19. Kopensuiinuii 38’430K MK YpOKalHICTIO KOPEHETJIOAIB

I noBxxuHOIO KOpEHEeIIIoay
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Scatterplot (Mepunit pik.sta 11v*35c)
YpoxaliHicTb, T/ra = 18,1934+0,7694*x
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46
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37

YpoxaliHicTb, T/ra
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‘ KopeHennia aiameTp, MM:YpoxaitHicTs, T/ra: r2 = 0,2417; r=0,4916, p = 0,0037; y = 18,1933876 + 0,769359269*x

Puc. 2.20. Kopensuiitauii 38’430k MK YpOXKaifHICTIO KOPEHETIIO B

1 IiaMeTpOM KOPEHETLIOY

Scatterplot (Mepuwnit pik.sta 11v*35c)
YpoxariHicTb, T/ra = -39,5448+0,5926*x
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‘ KopeHennia cepeqHs mMaca, rYpoxaiHicTs, T/ra: r2 = 0,4786; r=0,6918, p = 0,000008; y = -39,5448336 + 0,5926387¢

YpoxaliHicTb, T/ra

Puc. 2.21. Kopensuiitauii 38’30k MK YpOXKalfHICTIO KOPEHETIO B

i CEPE€AHBOI0 MACOK0 KOPCHETIIIOAY
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Scatterplot (Mepwuwmit pik.sta 11v*35c)
YpoxaitHicTb, T/ra = 14,0279+2,8098*x
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‘ KinbKicTb NUCTKiB, WT:YpoxaitHicTs, T/ra: r? = 0,4806; r = 0,6932, p = 0,000008; y = 14,0279231 + 2,8098491*x

YpoxaliHicTb, T/ra

Puc. 2.22. Kopenawiitauii 38’ 130K MK YpO)KalHICTIO KOPEHEIUTO B

1 KUIBKICTIO JIMCTKIB

Otxe, HAaIIMMU JJOCIIIJUKEHHSIMH BCTAHOBJIEHO, 110 YPOXKAaHHICTh KOPEHETUIONIB
MOPKBH 301IBIIYETHCS CaMe 3a PaXyHOK HOJIBOBOI cX0XO0CTi HaciHHA (1 = 0,94), a
TaKOXK BHCOTH PO3ETKHU, CEPEAHBOI MAaCH KOPCHEILIONY, TOBKUHH KOPCHEILIONY,

cepeIHbOI MacH KOPEHEIIONyY, liaMeTpa KOPEHEIIONY Ta KUIBKOCTI JINCTKIB.

2.6. AKTUBHicTh KaTaja3u Ta nogigeHosokcHIa3M 3aJ1€:KHO Bix aii pe-

ryJsiTOpiB pocTy, MiKpoeJjieMeHTiB, BUCOKMX Ta HU3bKUX TeMIIepaTyp

AKTHUBHICTh KaTaJa3W BBAXAETHCSA MipOIO IHTCHCHUBHOCTI i MPOIYKTUBHOCTI
3aragpHOTO OOMiHYy. BoHa Bimirpae mpOBiZHY poik B  OKHUCIIIOBAIBHO—
BiTHOBITIOBAJBHUX MpOIIECax, IKi PEeTyIIOI0Th OKHCITIOBATIBHUI PEKUM B OpraHis-
Mi. [[boMy (epMeHTY BiABOANUTHCS, TOJIOBHUM YHMHOM, 3aXHCHA POJb, BiH CIpHUSiE
LIBUAKOMY pO3Majay B KIITHHaX HEPEKUCY BOAHIO, SKUIl YTBOPIOEThCS B HpOIECi
nuxanus [32].

Pe3yspraTi HaUX JOCITIIPKEHb TIOKa3aJd, 1110 HalOiIblIa aKTHBHICTD Kaja-
Ja31 CHOCTEPIraeThCsl y MPOPOCTKaxX MOPKBH Ha CbOMY 10Oy NpOpPOIILYBaHHS, a

MOTiM BifOyBa€eThCs iHAKTHBALisA AaHOro (epmeHty (tabn. 2.6). Takox BinOyBa-
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€THCS TIJIBHIICHHS aKTHBHOCTI KaTajla3M 3a crocobamu oOpoOKH: Tak cepel] pery-
nsiTopiB pocty Bunumwnck Emictum C (138,1 MxMonb/ T cyxoi peuoBuHm) Ta baii-
ka1 EM-1-V (142,3), cepen cTumymsTopiB pocty siHTapHa Kuciora (138,2), ride-
pemoBa xucinora (136,6), immominonrosa kuciora (139,1), cepen MikpoereMeHTIB
mapranenp (137,4), minp (138,4) Ta momionen (140,5), 32 00poOKOIO HU3BKUMH
TeMIlepaTypaMy BUAUIMIINCE BapiaHTU 3 IPOMOpPOKYBaHHSIM HACIHHS 3a TeMIlepa-
typoro —10 °C 3 excniosumiero 30 x8. ((142,7), (141,5), (141,7)), 3a 06po6KOIO BU-
COKHMMH TeMIIepaTypaMH BUAUIMINCH BapiaHTH 3 MPOTPiBaHHAM IPH TeMIIEpaTypi
60°C (135,2) y nopisasHo 10 KoHTposo 1 (Hacinua 6e3 06pobku) 132,3, koHTpO-
o 11 (3amouyBanHs HaciHHs y Bofi) (132,3 MkMoib/1 T cyxoi pedoBuHN).

Jlunamika Kartaja3HOi aKTUBHOCTI, IMOBIpHO, IIOB’s13aHa 3 iHTEHCH(IKaLi€r0
¢i3ionoro-6i0XiMiYHUX MPOLECIB B HACIHHI ITPU NPOPOLIYBaHHI y BOJIOTOMY cepe-
JIOBUILI, 1[0 TOTpeOye TOJATKOBUX 3aTpaT eHeprii. [loyaTkoBa eHepris, sika moTpi-
OHa JyIsl IPOPOLIYBaHHs HACiHHSA, HaAXOAUTH MEPEBAXKHO 32 PaXyHOK OKHCICHHS
3allaCHUX JKUBIJIBHUX PEYOBHH, TOIOBHUM YHHOM, BYTJIICBOAIB Ta JimigiB. Li mpo-
LIECH CYNPOBOKYIOTHCSI YTBOPEHHSIM BEJIMKOI KUIBKOCTI NMEPEKUCHHUX CIIONYK, SIKi
TOKCHYHI IJIs1 POCIMHHNX TKaHHH Ta IKi 3HUIIYIOTHCS KaTana30l0 3a PeakIi€ero:

2H>0; = 2H20 + Oa.

ITotim BinOyBaeTbCs BKITIOUCHHS HAMOUTBIN BHUTITHUX CHEPreTHYHMX MeXa-
Hi3MiB auxaHHs (Tikodi3, nuki Kpebca Ta iH.), 3HHKYETHCS TIEPEKUCHE OKUCIIEH-
HA 1, BIATIOBITHO, 3HIKY€ETHCS aKTHBHICTh KaTaJla3H.

HaiiBaxnuBilly posib y AMXaHHI POCIHH BiAirpae i Takuii pepMeHT K 1oJti-
(eHoNOKCHIA3a, e cHCTeMa «HONieHON S XIHOH» € MPOMDKHOIO JIAHKOK NP
OKHCJICHHI Pi3HUX OpraHiYHUX CIIOJYK, IO BiOYBaIOTHCS B MPOIEC] JUXaHHS poc-
sH [33]. B cBOiX HOCHIPKSHHAX MU BU3HAYalIl aKTHBHICTH MoJi(eHoIOKCH1a3H B
JUCTKaX MOPKBH Ha TPETIO, IT’STY Ta CbOMY J00Y Micis OOIPUCKYBaHHS MOCIBIB Y
¢a3i 5-7 cupapxHix nucTkiB. [ligBHUIEHA aKTHBHICTD MOTI(QEHOIOKCHAA3H CIIOC-
Tepirajach 3a BciMa BapiaHTaMH Ha I’ ATy 100y.

3a crmocobaMu 0OpOOKH TAaKOX CIOCTEPIracThbCs IMiIBUIICHHS aKTHBHOCTI

noipenonmokcunaszu (tabdm. 2.7). Tak cepen peryisiTopiB pOCTY BHIUTHINCH IBiH
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(0,789 y. o./r cupoi Tkanuum), Emictum C (0,793) Ta baiikan EM-1-V (0,814), ce-
pen cTEMyISATOpiB pocTy siHTapHA Kuciora (0,763), ridepenoBa kuciora (0,784),
igmoninonrosa kuciora (0,805), cepen mikpoenemeHnTtiB Maprarenp (0,774), Miap
(0,795) Ta momionen (0,784), 32 0OpOOKOI0 HIU3BKIUMH TEMITEPATyPaMH BAIUTHIIICH
BapiaHTH 3 IPOMOPOKYBAaHHAM HACiHHA 3a TemmepaTyporo —10 °C 3 excrosuicro
30 xB. (0,781 — 0,795), 32 00p0oOKOIO BUCOKUMH TEMITEPATypaMHu BUAUTWINCEH Bapi-
aHTH 3 nporpisanHsaM 1pu Temmeparypi 60 °C (0,758), mopiBHsHO 10 KOHTpOIO |
(Hacinns 6e3 00poOku) (0,728), mopiBHsAHO 10 KOHTpOIIo I (3aMoUYyBaHHS HACIHHS
y Boxi) (0,754 y. 0./r cupoi TKaHUHH).

3a pe3ynbTaTaMH HallUX JOCIiIKEHb MOXKHA 3pOOMTH BHCHOBOK, IO Haii-
BHIIIA aKTUBHICTh KaTaJla3u Ta MOJi(PEHOJOKCHIA3H Mif] BILIMBOM PETYJISATOPIB PO-
CTy, MIKPOEJIEMEHTIB, HU3bKUX Ta BUCOKHX TEMIIEpaTyp CBIIYUTH PO MiACHUIICHHS
¢izionoro-0i0XiMIYHUX TMPOIECiB, sAKI BiAOYBaIOThCSI y MPOPOCTKAX HACIHHA Ta
JILCTKAX MOPKBH.

Tabnuys 2.6
Bnuius peryasitopiB pocty, MikpoejieMeHTIB Ta BUCOKHX | HU3bKHX
TeMIIepaTyp Ha AKTHUBHICTb KaTaJa3u NPH NPOPOILYBAHHI HACIHHS MOPKBH,

MEMoJb H2O», sikuii po3kiiaBest 3a XBHIIMHY Ha 1 1 cyXoi pe4oBHHHI

Crnocit oBpodin II’sita Cboma JeB’siTa
a06a a06a a06a
1 2 3 4
Konrpous I (6e3 06poOkn) 72,5 132,3 92,0
Kontpous Il (3aMouyBaHHS HaCiHHS y BOJ1) 74,4 133,4 95,4
Perynsitopm pocry

Mapc-EL 74,8 136,3 107,9
T'iGepenoBa kucnora 75,5 136,6 108,4
Kinernn 74,9 1354 107,5
T'ibepenoa kucnoTa + KiHETUH 74,3 133,8 108,9
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IIpoooeorcennss mabauyi 2.6

1 2 3 4
Iamominonrosa KuciaoTa 77,9 139,1 109,6
IBin 75,8 1344 98,0
Emictum C 76,5 138,1 108,4
dymap 73,4 133,9 97,8
Baiikan EM-1-V 78,0 142,3 109,3
SlHTapHa KHucaoTa 75,4 138,2 108.4
MixkpoesneMeHTH
Mapranenp 71,5 1374 108.,9
Luak 73,4 1334 98,5
Miznp 78,3 138,4 107,7
Bop 74,4 1332 99,4
Momni6aex 79,1 140,5 109,1
IIpomopo:xxyBaHHs
—10°C (10 xB.) + Bigirpisanns npu +10°C. 77,4 135,1 107,6
—10 °C (10 xB.) + Bigirpisanus npu +20 °C 76,7 135,8 107,3
—10°C (10 xB.) + Bixirpianns npu +35 °C 77,3 134,9 108,4
—10 °C (20 xB.) + Bigirpisanus npu +10 °C. 75,5 137 109,1
—10 °C (20 xB.) + Bigirpisanns npu +20 °C 76,4 141,5 108,5
—10 °C (20 xB.) + Bixirpianns npu +35 °C 77,1 141,3 108,7
—10 °C (30 xB.) + Bigirpisanus npu +10°C. 78,4 142,7 109,9
—10 °C (30 xB.) + Bimirpisanns mpu +20 °C 77,4 141,5 108,8
—10 °C (30 xB.) + Bixirpianns npu +35 °C 77,6 141,7 108,4
IporpiBanus

1 rox. ITpu Temneparypi 40°C 74,1 132,7 99,1
1 rox. Ipu Temnepatypi 50 °C 74,3 1334 98,4
1 ron. ITpu Temmeparypi 60 °C 75,2 135,2 102,3
1 rox. TIpu Temneparypi 70 °C 73,7 133,5 99,8
HIPo s 1,3 L1 1,8
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Tabnuys 2.7

BnuiuB peryJsitopiB pocTy, CTUMYJISATOPIB POCTY, MiKpoeJieMeHTIB HA AKTHB-

HiCTh MOoJ1ieH0I0KCHIA3U B JTUCTKAX MOPKBH, Y. 0. Ha 1 I cHpPOi TKAHUHM

Crrocis 06podic Tpers IPsita Cpoma

n00a 1002 n00a
be3 06po0Oku (KOHTPOIIB) 0,562 0,728 0,647
KonTpous IT (Boga) 0,571 0,754 0,652

Peryasitopu pocty
Mapc-EL 0,580 0,788 0,675
T'ibepenoBa kucnora 0,581 0,784 0,645
Kinetun 0,578 0,755 0,657
I'ibepenosa kucioTa + KiHETUH 0,572 0,750 0,659
InosiyionroBa KUcaoTa 0,584 0,805 0,684
IBin 0,580 0,789 0,675
Emictum C 0,584 0,793 0,681
dymap 0,562 0,733 0,637
Baiikan EM-1-Y 0,594 0,814 0,699
SlHTapHa Kucnora 0,579 0,763 0,664
MixkpoenemMenTn
Mapranenp 0,579 0,774 0,674
Hunax 0,571 0,735 0,655
Minp 0,586 0,795 0,681
Bop 0,567 0,718 0,652
Momni6aex 0,588 0,784 0,689
IIpomopo:xxyBaHHsI

—10 °C (10 xB.) + Bimirpisanss mpu +10 C. 0,574 0,774 0,659
—10 °C (10 xB.) + Bigirpisanns mpu +20 °C | 0,579 0,784 0,654
—10°C (10 xB.) + Bigirpisanns mpu +35°C | 0,568 0,768 0,661
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Ipoooeoicenns mabuyi 2.7

—10 °C (20 xB.) + Bigirpisanns npu +10°C. | 0,572 0,760 0,659
—10 °C (20 xB.) + Bigirpisanns npu +20 °C | 0,584 0,805 0,684
—10 °C (20 xB.) + Bigirpisanns mpu +35°C | 0,579 0,763 0,664
—10 °C (30 xB.) + Bigirpisanns npu +10 C. 0,581 0,784 0,683
—10 °C (30 xB.) + Bigirpisanns mpu +20 °C | 0,577 0,795 0,657
—10 °C (30 xB.) + BigirpiBanus npu +35°C | 0,573 0,781 0,654
IIporpiBanus

1 rox. npu temnepartypi 40°C 0,561 0,735 0,652
1 rox. mpu Temmeparypi 50 °C 0,566 0,739 0,657
1 ron. mpu Temmneparypi 60 °C 0,577 0,758 0,672
1 ron. npu Temmneparypi 70 °C 0,558 0,744 0,664
HIPos 0,01 0,01 0,01

TakuM 9YMHOM, YCTaHOBJICHO TIO3UTUBHHH €(EKT Bijl BILTHBY OOpOOOK HACIHHS pi-
CTPETyJTIOIOYMMH TIpenapaTaMi Ta HU3KUMH 1 BUCOKHMH TEMIIEpaTypaMH CyMICHO 3
OOMPHCKYBaHHSM TTOCIBIB MOPKBH. YCI IIi TIPOIIECH B 3HAYHIN Mipi BIUTMBAIH Ha MPOXO-
JDKEHHS HOJAIBIINX CTalil PO3BUTKY POCIMHHOTO OpPraHi3My.

INepenmociBHa 00poOka HACIHHS aKTHBYE ITOYATKOBI POCTOBI IPOIECH, CIIPHSE
IHTEHCHBHOMY TIEPEXOMy Bil TeTepOoTPO(HOro TUITy JKHBJICHHS IO aBTOTPO(HOrO, Io-
JIIIITy€ MOCIBHI SIKOCTI HACIHHS, TIOJIHOBY CXOKICTh POCIIHH, TTiIBUIIYE aJANTAIIi0 KYIIb-
TypH, 30UIBIITy€e BPOXKAHHICTD, 1110 Ma€ BAXKIIMBE MPAKTUYHE 3HAYCHHS MPH €KOJIOTi3arlii
CY4YacHOTO POCITMHHUILITBA.

JIOBEICHO ITiBUIIICHHST aKTHBHOCTI (DePMEHTIB KaTala3H Ta MOJi()eHOIOKCH Ia3H,
SIKI BIAITPAIOTh BOKJIMBY POJIb y MPOLIEC] uXaHHs Ta (oTocHHTe3y pociuH. BcraHos-
JICHO TICHI Ta CepelIHi KOPENSIiiiHi 3B s13KH MK IOYaTKOBUMH TIPOIECAMU POCIHHHOTO

OpraHi3My ifl BILTHBOM 0OpPOOKH HACIHHS Ta BPOXKAHHICTIO.
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2.7. 30epexkeHicTh KOPEHENJI0AiB MOPKBH Mic/If 32CTOCYBAHHS

picTperyJ/ilol0uMX NpenapariB Ta TepMooOpPosOK

3 ycix OBOYEBHX KYINBTYD, SKi 3aKJIQalOTh HA 30epiraHHs, MOPKBa € M HE
CaMoI0 CIIa00JIeKKOI0, OCKIIBKM Ma€ TOHKI MOKPUBHI TKaHWHH, Yepe3 10 MIBUAKO
B’sIHE 1 MOTAaHO MPOTHCTOITh NMPOHUKHEHHIO (DITOMATOTEHHUX MIKPOOPTaHI3MiB y
kopeHeroan. OCoOIMBO MIKOJOYMHHUMH Ui MAaTOYHUKIB MOPKBHU € TpHOHI XBO-
pobu — ¢omMo3 (Cyxa THIIIB) Ta aJbTePHAPiO3 (YOpPHA THUJIB), TIEPIIl 03HAKH SIKHX
3’ABJISIIOTHCS. HA JIUCTKAX 1 KOPEHEIIOAax y MepIIMid pik BereTarlii, a MoTiM IOBi-
JBHO TPOSIBISIIOTBCS B mepiof 30epiranHs. [Ipu BHca/uKyBaHHI MaTOYHHUKIB Y
I'PYHT 3 HE3HAYHUMHM 3aXBOPIOBaHHSAMHU XBOPOOM ILIBHJKO IPOIPECYIOTh 1 KOpeHe-
TUIOJIY THUHYTb.

binoro 1 cipoo THUISIMH NEPBHHHO YPaXYIOTHCSI KOPEHEIUIOJH MOPKBH 3a
paxyHOK iH(eKLii, M0 HAKOMMYMIIACS B IPYHTI. 3arajbHi BTPaTH MaTOYHHUKIB MO-
pKBH 11pu 30epiranHi cTaHoOBIATH 30-40%, 110 3HAYHO 3MEHIIYE KUTBKICTh TOCA-
KOBOTO Matepially, a pa3oM 3 IIUM 1 BpoXkail HaciHHA. TOMy akTyaJIbHUM € BUBYCH-
HSl TIMTaHHA MOKPAIIEHHS JIS)KKOCTI KOPEHEIUIOAIB MOPKBH IICISA 3aCTOCYBaHHS
PETYIIATOPIB POCTY Ta MIKPOEIEMEHTIB, TEPMOOOPOOOK, a TaKOXK JOCHIHKSHHS iX
BIUIMBY Ha HACIHHEBY IPOIYKTUBHICTS.

JIexxicTh Ta HACiHHEBA MPOAYKTHBHICTH BENHMKOIO MIPOIO 3aIEKHTH SIK Bif
YMOB BHPOILyBaHHS, TaK 1 BiZ yMOB 30epiranus [34-35]. Ynpoaox 3uMoBOro 30e-
piraHHs KOPEHEIUIOAN MOPKBH Y MPOLEC] TUXaHHS CHOXKUBAIOTh KUCEHb, BUIUISIOTH
ByIJIeKUCIHH Ta3 i Temno. 3a nanumu H.A. [laninoBa, KopeHemIoaM MOPKBH Ha Ha-
CIHHEBI LTI MOXKHA 30epiratd y BiJKPUTUX IMOJIETIICHOBHX MIillIKaX IPH TEMIICpa-
Typi 0,5-1,0 °C [36]. Ha BHyTpiIHil MOBEpXHi MillIka YTBOPIOETHCSA KPAILIMHHA BO-
Ja, sKa 31 3HIKEHHSIM BOJIOTOCTI IIOBITPS 3HUKAE, a 3 IIABUINECHHAM 3HOBY
3’SIBISIETBCSL. Y TAaKMX YMOBaX KOPEHEIUIOAW HE B’SHYTH 1 JoOpe 30epiratoThes 10
BecHu [37].

JlocimkeHHsT o0 30epiranHs MPOBOAMIIH 3TiAHO 3 « MeTOINISCKIMH pe-

KOMEHIAIIMSIMU TI0 XPaHESHHUIO TUIO/IOB, OBOIIEH 1 BUHOTpamay [38].
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VY 2005-2006 pp. 32 OLIHKOIO BUXO/AY 37I0POBUX MAaTOYHHKIB CYTTEBY IpH-
0aBKy BiJIMiYeHO Ha BapiaHTaX 3 OOPOOKOIO MpemnapaTraMu: riOeperoBOI KHCIIO-
Toro + kinetuH (72,9 %), iHmonimonroBoro kucimoror (72,9 %), Mapc—EL (73,0
%), Emictum C (73,0 %), baiikan EM-1-VY (73,1 %), saTapHOto xuciororo (72,9
%), momibaenom (73,2 %), migmo (73,0 %) mopiBHsHO m0 KoHTpomo Il (Boxa)
(72,8 %) (tabm. 2.8).

3a manumu 36epiranas y 20062007 pp. A0CTOBipHE 30UTBIICHHS BUSBUIOCS
Ha BapiaHTax 3 0OpoOKOIO TpernaparamMu: iHIOJIIONTOBOIO KucioTow (79,7 %),
Emictam C (79,7 %), baiikan EM-1-VY (79,7 %), minaro (79,7 %) nopiBHSHO 110
xouTpouto II (Bona) (79,4 %).

ITpoBeeHMMU JOCHIIPKEHHAMHU BCTaHOBIICHO, 110 00po0OKa HaCiHHA Ta 0OI-
PHMCKYBaHHS IOCIBIB ITO3UTHBHO BIUIMBAJIO Ha 30€piraHHs MaTOYHUX KOPEHEILIO-
B, BUX1J{ 30pPOBUX MAaTOYHUKIB 3a CEpEeJHIMHU JaHUMHU 3HAXOAUBCS y Mexax 75,9
—76,4 %. Kpamumu BUSBUIINCH BapiaHTH 3 1HIOJLIONTOBOIO KHCIOTOM (76,3 %),

Emictumom C (76,4 %), Baitkanom EM-1-VY (76,4 %), mimmto (76,4 %).

2.8. XimiyHi MOKa3HUKHU Ta BMIiCT HITPaTIB B KOPEeHeNJ104aX MOPKBHU

3aJIesKHO Bia fpocaizkyBaHux ¢gaxkropis

OBOui CIIOXMBAIOTH HIOAHS y CBKOMY Ta IepepobieHoMy BUTIIA. be3 aux
HEMOJXKJIFBE ITOBHOIIHHE XapdyBaHHSA. XapyoBa LIiHHICTH OBOYiB 0OyMOBJIEHA Xi-
MIYHHM CKJIaJJOM, TOOTO BMICTOM BYIJIEBOJIB, OPTaHIYHMUX KHCJIOT, a30TUCTHUX
CHOJIYK, eipHUX Macell, BITaMiHIB, TyOMIbHHUX, apOMaTHYHHX Ta IHIIMX PEYOBHH.
OBOYi CIIPUSIOTH PETYJIIOBAHHIO AiSUIBHOCTI HEPBOBOI CHCTEMH, HITYHKOBOTO Tpa-

KTy, OPraHiB BHYTPILIHBOT CEKPETOPHOT IisutbHOCTI [39].
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Tabnuys 2.8

30epe:keHicTh (32 MACOI0) MATOYHUX KOPEHENI04iB MOPKBH 3aJ1€KHO Bij

3aCTOCYBAHHS PicTpery.I0l04ux npenaparis Ta TepMoo6podok, %

Buxix 3mopoBUX MaTOYHHKIB
Crioci6 00poOku
2005-2006 pp. | 2006-2007 pp. | cepenHe

KonTtpouns I (6e3 00pobkm) 72,7 79,2 76,0
Kontpons II (3amouyBaHHS

HACIHHS Y BOJIi) 72,8 79,4 76,1

CHHTeTHYHi peryJsiTOpUu pocTy
T'iGepenoa kucnora 72,8 79,4 76,1
Kinetun 72,6 79,6 76,1
I'iGepenoBa kucnoTa + KiHETHH 72,9 79,1 76,0
IanominonroBa Kucmora 72,9 79,7 76,3
Perysisitopu pocty
Mapc-EL 73 79,6 76,3
IBin 72,8 79,4 76,1
Ewmictum C 73 79,7 76,4
dymap 72,6 79,2 75,9
Baiikan EM-1-Y 73,1 79,7 76,4
SlHTapHa KHcaIOTa 72,9 79,5 76,2
MikpoesieMeHTH

Mapranenp 72,9 79,5 76,2
JR1%50 72,5 79,4 76,0
Mias 73 79,7 76,4
Bopuna xucnora 72,8 79,5 76,2
MomnioaeH 73,2 79,6 76,4
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Ilpoooeocenns mabnuyi 2.8

Tpomopo:xysauus (—10 °C)

(10 xB.) + Bigirpianns mpu +10 °C. 72,7 79,2 76,0
(10 xB.) + BigirpiBanss mpu +20 °C 72,8 79,1 76,0
(10 xB.) + BinirpiBanus mpu +35 °C 72,7 79,3 76,0
(20 xB.) + Binirpianns mpu +10 °C. 72,6 79,4 76,0
(20 xB.) + Bigirpianns mpu +20 °C 72,5 79,4 76,0
(20 xB.) + Binirpiauns mpu +35 °C 72,9 79,3 76,1
(30 xB.) + Bigirpisauus npu +10 °C. 72,9 79,5 76,2
(30 xB.) + BinirpiBanus mpu +20 °C 72,9 79,5 76,2
(30 xB.) + BinirpiBanus mpu +35 °C 72,9 79,1 76,0
IIporpiBanns (1 roa.)

40°C 72,5 79,4 76,0
50 °C 72,9 79,4 76,2
60 °C 72,9 79,4 76,2
70 °C 72,4 79,3 75,9
HIPos 0,1 0,2

[Ting xap4oBOIO IIHHICTIO PO3YyMIiIOTH iX OionoriuHy, (izionoriuny, eHepre-
TUYHY HIHHICTh. XIMIYHUN CKJIaJ OBOYIB HE MOCTIIHUH 1 3MIHIOETHCS Y TIpoIeci 1X
BUPOIIYBaHHSI, 3aJICKUTh BiJl KJIIMAaTy, IPYHTY, YMOB BHPOIIYBaHHs, BUIY POCIIUH,
COPTY, CTYICHIO 3pUIOCTI, CTPOKIB 30MpaHHs, crioco0iB criokuBaHHs [40].

VY TEXHOJIOTIYHUX Ta arpoXiMiYHUX JOCHiaX BEJIHKE 3HAYCHHS Ma€ BH3HA-
YeHHS XIMIYHOTO CKJIaqy 1 CMaKOBUX SKOCTEH OBOYIB 1 IUTO/IIB OBOYCBHX POCIIHUH,
SIKI TIPOBOJATH IIISIXOM aHANI3IB Ta JETYCTAIlIfHOIO OIIHKOIO Y CBIKOMY abo Ie-
pepoOiieHOMY BHIaX.

AckopOiHOBa KHCJIOTa HE HAKOMHMYYETHLCSA B OPTraHi3Mi JIFOJAMHU 1 TTIOBHHHA
KOXEH JIeHb HaIXOAUTH J0 HHOTO 3 Dketo. [Ipu HecTadi ackopOiHOBOT KUCIIOTH I10-
HIDKY€ETBCS CTIMKICTh OpraHi3My 10 3aXBOPIOBaHb. MakcHUMaIbHA J0O0Ba HAYKOBO

obrpynroBana fo3a — 7,5 mr Bitaminy C Ha | xr Macu Tina [41].
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3HAYHO MiJBUIIMINCH BUMOTH HACEJCHHs /0 PEYOBHH, L0 HAaIXOSTh 3
OBOYaMH B OPTraHi3M JIFOJMHU — II¢ MTMEHTH Ta aHTOIIaHH, SKi MAIOTh PaIionpo-
TEKTOPHI BJIACTUBOCTI (3HIDKYIOTh HETAaTHBHY Jil0 PAJiOHYKIITIB B OpraHi3Mi).
®apOyroui mrMeHTH (KapoTHHOIIH, XJIOpOoQLI) HaTaloTh TI0JaM i OBOYaM T€ UH
iHIIE 3a0apBIICHHS, SIKE B CYKYNHOCTI 3 IHIIMMHM BIACTHBOCTSIMH BIUTMBAE Ha CIO-
JKUBY1 O3HAKH TUTOJIIB Ta OBOYIB [42].

Cepen KapOTHHOIIHHMX IITMEHTIB BEJWKY BITAaMIHHY LIiHHICTH Ma€ P—KapOTHH,
SIKW MICTHTB B CBOTI MOJIEKYJIi KOMITOHEHTH, 3/1i0HI OKHUCITIOBATH ()epMEHTH; TIEPETBO-
Pproroum ocTaHHI B BiTaMiH A. Bix iforo Hectaui mociabiroeThes CTIHKICTh OpraHi3My 10
TAaKUX 3aXBOPIOBAHb K KaTap, OPOHXIT, IPHII, HOTIPIIy€eThCS 3ip, TATBMYETECS PICT Op-
TaHi3My, MOK€ HACTYIIMTHU 3arajbHe MOocIabneHHd. Y CBOIX JOCHTIIKEHHSX 3aCTOCOBY-
BaJIM BUHAXIIHUIIBKI TPOTO3ULLT IaTeHTy Ha KopucHy Mozelnb Ne 26709 «IIpuckopeHnii
crioci6 1000py mpod Ut BU3HAUEHHS f—KapoTHHY y KOPEHEIUIOAaX MOPKBH IIPH OTpH-
MaHHI HACIHHS BUCOKOKapPOTHHOBUX JiHiH 1 copTiB» [43].

VY mnopax MOPKBH BU3HA4al M BMICT CyXOl pEUOBHHH, 3arajbHUH IyKop, ac-
KOpOIHOBY KUCIIOTY, B—KapOTHH, HiTpaTH (Tadi. 2.9).

Tabauys 2.9
BwmicT nesikux XiMiuHHNX KOMIIOHEHTIB y KOpPeHeNJI0AaX MOPKBH

(cepeane 3a 2004-2007 pp.)

Cyxa 3aranpHui AckopbinoBa
. B-xapotuH, Hirparu,
BapianT pedoBHHa,|  IIyKOp, KHCJIOTa,
mr/100 ¢ MI/KT
% % Mmr/100 ¢
1 2 3 4 5 6
Kontpons I (cyxe HaciHHS) 14,23 7,21 12,23 6,46 152
KonTtpons II (Boga) 14,60 7,47 12,57 6,85 124
CHuHTeTHYHI peryJsaTopH pocTy
I'ibepenoBa kucnora 15,13 7,75 12,89 6,80 147
Kinernn 14,07 7,40 12,67 6,59 130
I'ibepenoBa kucioTa + kinetuH| 14,24 7,83 12,77 6,70 171
T'erepoaykcun 15,23 8,23 12,88 7,02 134
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IIpooosacenns mabauyi 2.9

1 2 3 4 5 6
Peryasitopu pocty
Mapc-EL (eranon) 14,28 7,43 12,76 6,95 134
IBin 14,14 7,33 12,83 6,86 122
Emictum C 14,65 8,04 12,85 6,93 128
dymap 14,18 7,39 12,46 6,70 141
Baiikan EM-1-Y 15,47 8,32 13,04 7,15 140
SHTapHa KucIoTa 14,76 7,63 12,70 6,78 141
MixkpoeneMeHTH
Mapraneup 14,61 8,17 12,61 6,97 104
Huax 14,32 7,84 12,70 6,90 116
Minp 14,71 8,00 12,73 7,07 103
Bopna kucnora 14,07 7,56 12,40 6,89 144
Momnibnen 14,41 8,09 12,86 6,94 154
Ipomopoxysanus (—10 °C)
(10 x8.) + Bimirpisamma mpu +10°C | 14,13 7,41 12,52 6,76 148
(10 x8.) + Bigirpisamma mpu +20°C | 14,14 | 7,47 12,42 6,90 136
(10 xB.) + pigirpisanms mpu +35°C | 14,17 | 7,17 12,61 6,59 134
(20 xB.) + Binirpisamma mpu +10°C | 14,03 | 7,38 12,52 6,86 142
(20 xB.) + Bizirpisamss mpu +20 °C | 14,92 7,39 12,11 6,53 152
(20 xB.) + sigirpianms pu +35°C | 14,84 | 7,42 12,70 6,73 137
(30 xB.) + Binirpisanns mpu +10°C. | 15,06 | 7,65 12,87 6,72 133
(30 xB.) + Bixirpisamma npn +20°C | 14,66 | 7,55 12,83 6,81 139
(30 xB.) + pixirpisanms npu +35°C | 14,57 | 7,53 12,81 6,74 148
IporpiBanus

IIporpiBanus HacivHA 1 ron.

pu Tesmeparypi 40°C 14,09 7,51 12,07 6,79 121
—//—50°C 14,60 7,41 12,72 6,73 127
—//— 60 °C 14,55 7,40 12,61 6,81 140
—//—70°C 14,19 7,49 12,63 6,67 139
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BusHaueHHs 610XIMIYHOTO CKJIaly MOPKBH Y TEXHIYHIN CTUIJIOCTI MOKA3aJIo,
o MopkBa c(opMyBaia Bpokail BHCOKOI SIKOCTi. Y KOpEHEIUIo#ax Ha BapiaHTi
6e3 0OpoOKM HaciHHS BMICT CyXOi pedoBMHH cTaHOBHB 14,55 %, f—kxapotuny —
12,83 mr/100 T, 3arampHOTO IYKPY — 7,44 Mr/100 T, ackopOiHOBOi KHCTIOTH — 6,86
Mmr/100 r, HiTpaTiB — 152 MI/KT crpoi pedoBuHH. B mpoaykiii 3 00poOKoro HaciHHS
Il TOKa3HUKHU KoJuBaynch Bix 14,07 % mo 15,47 % cyxoi pedoBunwH, Big 7,33 1o
8,32 % — 3aranpHOTO MYKPY, Big 12,14 1o 14,16 mr/ 100 r B-xapoTuny, Bix 6,59 1o
7,03 mr/100 r — ackop6iHOBOi KucHOTH, Bix 103 mo 171 mr/kr — HiTpaTH.

Bwmict cyxoi peduoBrHA iCTOTHO 301IbITyBaBCs TIpH 00pOOII Tib6epenoBoro Ta
IHAOMIIONTOBOI KUcIoTOI0, EMictumom C, baiikanom EM-1-Y, sHTapHOIO KHC-
JoToro Ta Miaro. IIpu npoMopokyBaHHI Ta pOrpiBaHHI BCi BapiaHTH OyJIM Ha pi-
BHI KOHTpOJII0. BMicT 3aranbHOro 1yKkpy IiJIBHIIyBaBCsS Ha BapiaHTax 3 ribepeno-
BOIO KHCJIOTOIO, TiOEpesoBOI0 KUCIOTOK + KIHETHHOM, iHJOJILIOLTOBOIO KHCIIO-
toro, Emicrumom C, Baiikanom EM-1-VY, ssHTapHOIO KHUCIOTOK, IMHKOM Ta MiJ-
nro. [Ipu mpoMoposKyBaHHI Ta POrpiBaHHI BCi BapiaHTH OYJIHM Ha PiBHI KOHTPOIIO.
[ligBuIeHHS BMICTY B—KapOTHHY BUSBIJIOCH Y BapiaHTax 3 HAMOYYBaHHSIM HaciH-
HS y pO3YMHAX ridepenoBoi Ta iHmonironToBoi kuciory, IBiny, Emictimy C, Mo-
nibaeHoM Ta Tpu mpoMopoKyBaHHI mpotsaroM 30 xB. [IporpiBanHs Oyio Ha piBHI
KOHTPOJIO.

JocToBipHe 301TbIIEHHS BMICTY acKOpOiHOBOI KHCIIOTH BCTAHOBJICHO Ha Ba-
piaHTax 3 IHJOJIONTOBOIO KHCIOTOW, batikanom EM-1-V, mimmio. IIpu npomo-
POXyBaHHI Ta MPOTPiBaHHI BCi BapiaHTH OynM Ha piBHI KOHTpot0. BmicT HiTpartiB
3MEHIITyBaBCsI TIPU 00pOOIli peryIaTopaMu pocTy Ta MiKpoeJeMeHTaMU MapraHIeM
Ta Miro. Perita BapiaHTiB 3aIMIIaIMCh HA PiBHI KOHTPOJTIO.

Takum yMHOM, B pe3yJIbTaTi HALIMX JIOCHIIKEHb BCTAHOBJIEHO, 1110 3aCTOCY-
BaHHS PICTPEryJIOIOYHX NpernapaTiB 301IbLIyBal0 BMICT cyXoi pedoBuHH Ha 0,5—
1,2 %, 3arampHOro uykpy — Ha 0,4-1,1 %, ackopOiHOBOI KHCIOTH —
0,3-0,7 mr/100 T, B-kapotuny — 0,2-0,9 mr/ 100 r , 3HWKYBaJO PiBEeHb HITPATIB,
IO CHPHAJIO MOKPAIIEHHIO XIMIYHOTO CKJIaJy KOPEHEIUIOIB MOPKBHU Ta Xap4yOBOi

LIHHOCTI BUPOIYBaHOI IPOIYKIIii.
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2.9. BnjiMB CHHTeTHYHHUX PeryJsiTopiB pocty (aHaaoriB ¢giToropmonis)

Ha GOpMYyBaHHs, HACIHHEBY NPOAYKTUBHICTh Ta AKICTh HACIHHSI MOPKBH

AKTyaITbHICTh aCIIeKTy TPOBEICHHS JOCTIHKCHb HA HACIHHIUKaX MOPKBH € ITOT-
JTUOJICHE BUBYCHHS JIiT perysIITopiB pocTy. OKpiM THX PETYIIATOPIB POCTY, SIKi BUBYAIIH
Ha POCIMHAX MOPKBH TIEpIIOro poky, a came: IBiH, Emictum C, ®ywmap,
Baiikan EM-1-Y, Ha HaciHHMKax MPOBOJMIIM BUIPOOYBaHHS PeryasTopiB pocty Jlop-
cait 1 FOmiTep, ctBopeHux B IHCTHTYTI Mpobiem kpioGiomnorii 1 xpiomemuman HAH
Vxpainu. JlocmiKeHHIMU BUe€HUX OyJio J0BEeAEHO, 1o o0pobka FOmitepom poc-
JIMH BUHOTPaJAy CIPHSIO HApOILIYBAaHHIO Haa3eMHol MacH Ha 2645 %. OxHokpat-
Ha 00poOKka KyIlliB BUHOTpany B mnepiox Bererauii 0,5 %-uM BOJHUM PO3YMHOM
mpernapary Mpu3BOJIWIA 10 OLIBII PAHHBOTO NOCSTHCHHS ONTUMAIBHOI JOBXKHUHHU
MAroHIB 1 MPUIMHEHHS iX POCTY, IO MaJlo MTO3UTUBHHUI BIUIUB HE TLTHKU Ha 30i-
JBIICHHS BIICOTKY BH3PIBaHHS JIO3W, alie W MPU3BEIO IO 3HAYHOTO ITiIBHIICHHS
BpPOKaHHOCTI 1 30UTBIICHHS BMICTY IYKpy y miomax. OO0poOka pociuH ToMaTa
IOmitepoM cropusiia iX Kpamiiii MPUKUBIIOBAHOCTI, HMPUCKOPEHOMY IIBITIHHIO 1
wionoyTBopeHHro. [Ipu mpoMy cymBitTs 30impmrummcs Ha 40 % Ta miIBUIIAIACS
CTIMKICTh POCITHH 0 YIIKO/KEHHS OOPOIITHHCTOIO pocoro Oimbmre, HUX y 3 pasu
[44].

3aci6 Jlopcait € 30amaHcoBaHO MiAiOPaHOI0 KOMITO3HUITIE0 O10JIOTIYHO aKTH-
BHUX PEYOBHH, SKi MAIOTh (DYHKIIIIO PEryJIATOPIB POCTY Ta XIMIYHUX 3ac00iB 3aXu-
CTy pOCJIMH Bix rpuOHOI 1 GakrepianbHol iHGekuiit [45]. Pesynbratn naboparop-
HUX Ta ITOJBOBHUX JOCII/KEHb 11010 BUKOpUCTaHHs Jlopcaro Ha SYMEHIO, TIIeHHII
1 COHAIIHUKY, IpoBeaeHi B IHcTuTyTI pocnuHunnTBa iM. B.S. IOp’eBa (M. Xapkis),
MIATBEPIMIN HOTO BUCOKI OIHAPHI BIACTHBOCTI SIK 3aco0y, SIKUI Jae€ Kpamui 3a-
XHCT BiJ] KOMIDIEKCY XBOPOO (TBEpHOI CaXKKH, KOPEHEBOI THIIII, OOPOIIHUCTOT Po-
CH) Ta MiJBHIIYE BPOXKAWHICTH MOCIBIB 3¢pHOBHX. 30KpeMa, y JOCTigax 3 mepeo-
CiBHOTO 00poONeHHS HaciHHA JlopcaeM MOPIBHAHO 1O KOHTPOJIEHUX, HE0OpoOIe-
HUX POCIWH, YpoXai sSIMeHI0 copTy XapkiBcbkuit — 70 mimBurmmBes Ha 0,5—1,0

1/ra, sumeHto copty Oxecbkuii—131 Ha 0,7-0,8 T/ra, mmeHwIi 03UMoi copTy Xap-
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kiBceka—7 Ha 0,5-0,7 T/ra, consmHuky copty Csitou Ha 0,6—0,8 1/ra. Ilpn npomy
MOJIbOBA CXOXICTh HACIHHA B YCIX 3€PHOBHX BHIIB POCIHH y CEpeIHBOMY IIi/IBU-
utacs Ha 5—10 %. [46].

st 301IpIOICHHS. IPOAYKTHBHOCTI OBOYECBHX POCIMH, 30KpeMa HAaCIHHHKIB
MOPKBH, HEOOX1THO 3HATH 3aKOHOMIPHOCTI 1X POCTY i PO3BHUTKY, & TAKOX SK BIUTH-
BAIOTh PETYJATOPH POCTY Ta MIKPOCIIEMEHTH Ha IIi 3aKOHOMIpHOCTI.

Ha npyromy erami opranoreHe3y pocivH MOPKBU ()OPMYETHCSI OCHOBA BETETaTH-
BHOI chepr poCIHH: By3/H cTedlia 3 3a4aTKaMHM JIUCTKIB 1 MDKBY37b, Ha TOJIOBHOMY ITa-
TOHI YTBOPIOIOTHCA TIArOHU JAPYroro, TPEThOIO i HACTYNMHHUX MHOPSAKIB (Tporec Ta-
JTyXeHHs1). Y Tasyxax JMCTKOBHX 3a4aTKiB ()OPMYIOTHCS KOHYCH HapOCTaHHs oceil Apy-
TOro IMOPSIIKY, 3 SKMX PO3BHBAIOTHCS MArOHU JIPYTOro MOPSIKY, 1 Ha HUX (POPMYIOTBCS
JIMCTKY, Y Na3yXax sIKUX YTBOPIOIOTHCS OCl TpeTboro nopsiiky. Ha 11 erani 3nauHOrO Mi-
OO BU3HAYAETHCS HE TUTHKU KUTBKICTH BY3IIIB 1 MDXKBY3JIb TIATOHIB Y IOPOCIOMY CTaHi,
aJie TaKOXK CTYIIHB 1 XapaKTep Taxy»KeHHs TOJIOBHOI BiCi 1 OOKOBHX MaroHiB, TOMY OOII-
PUCKYBaHHS POCIIMH IPOBOMIIM il 4ac MPOXODKEHHS IPYTOTo €TaITy OPraHOTeHE3Y.

YeTBepTHii — BOCBMHI €Taly OPraHOT€He3y XapaKTepU3yIOThCs TOBHUM (o-
PMYBaHHSM YCIX OpraHiB CYIBITTS 1 KBITKH. Y TIEpioj MOSIBH MEPITUX KBITOK Ha-
CIHHHKH MOPKBH ITOTY>KHO PO3BHBAIOTHCS 1 MOTPEOYIOTH OLIBIIOT KiIbKOCTI TIOXKH-
BHUX PEYOBHH, TOMY JIpyTe OONPHUCKYBaHHS Iepeadadanoch caMe B IIeH Mmepion.

TakuM 4MHOM, HACIHHUKHU POCIIMH MOPKBH 00poOIsuTH 1Ba pasu: y (asy Ha-
POCTaHHS IEHTPAIBHOTO MaroHa i y a3y moyaTky mBiTiHHSL.

ITicns 3umoBoro 30€epiraHHd NPOBOJUIN BECHSIHUI N0Oip MaTOYHHKIB, BUCA-
JDKYBaJIM MaTto4Hi KopeHerionu y 11 nekazi KBiTHs B Hapi3Hi OOpO3HH y YOTHpHUpa-
30Biii MoBTOpHOCTI 3a cxeMoro 70x20 cm. Ilnoma 06:ikoBoi AinsaHK] — 12,6 M2,

VY nocniai nmpoBoawn (HEHONOTIUHI COCTEPESIKCHHS 32 PO3BUTKOM HACIHHU-
KiB, BiMIYaJlUCh OCHOBHI (a3 PO3BUTKY: NMPM)KUBAHHA KOPEHEIUIOAIB, Bipoc-
TaHHSA cTeONa, YyTBOPEHHs KBITKOHOCIB, IBITIHHS, MOJIOYHO-BOCKOBA i TeXHIYHA

CTHTJIICTH HACIHHA.
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AHai3z (eHONIOTIYHUX AOCIIIKCHD 32 POCIMHAMHE OKA3aB, 0 PEryJIATOPH
POCTY He BIUIMHYJIM HA CTPOKH 1 TEMITH IPOXOIKCHHS OCHOBHHX €TaIliB PO3BUTKY
HaciHHUKIB. Ha Bcix BapiaHTax (a3u po3BUTKY HACTYIAJIH MaiKe OHOYACHO.

[Ipu Bu3HaYeHHI 0iIOMETPUYHUX TTOKA3HWKIB 3a CEpeIHIMH JaHUMH 33 TPH
POKH JOCTiDKEHb Ha BapiaHTax 0e3 0O0poOKH (KOHTPOJIb) BUCOTA POCIUHHU CTaHO-
Buna 87,4 cm, maca onHi€el pocimHu — 231 T, KibKicTh nmaroHis I mopsinky 8,4 mir.,
JiaMeTp MeHTpabHOTO 30HTHKA 9,8 cM (Tadu. 2.10).

I'ibepenoBy kucIOTYy BU3HAYMIM 3a eTaymoH. Crocrepiranoch ictotHe 30i-
JILIICHHSI BUCOTH POCIMHU Ha 7,6—11,6 cM Ha BapiaHTax 3 ribeperoBoO0 KHCIOTOIO
+ KIHETHH Ta iHAOIIIONTOBOIO KHCIOTOI Y MOPIBHSIHHI 3 €TaTOHOM, MacH OJHI€l
pociuau — g0 21 T, KinbKkocTi maroHiB I mopsaky — no 1,5 mr., niameTpa neHTpa-
JILHOT'O 30HTHKA — Ha | CM, HaCIHHEBOI ITPOJIYKTHBHOCTI 3 0JHi€T pociuuu — Ha 0,9
I' Ha BapiaHTIi 3 IHIOIIJIONTOBOIO KUCIOTOIO.

VYpoxaiiHiCTh HACIHHS MOPKBH COpTy SIckpaBa Ha IuIsHKax 0e3 0OpoOkH
(xoHTpONB) craHOBMIA 555 kr/ra y 2005 p., 544 kr/ra y 2006 p. i 553 kr/ra y
2007 p. (tabm. 2.11).

[opiBHSIHO A0 TiOepenoBoi KUCIOTH (€TANOH) iCTOTHE MiIBUIIECHHS CIIOCTe-
piranu Ha BapiaHTi 3 iHIONIJIONTOBOIO KHCIOTO, NIe BpoxkaiHicTs y 2005 p. cTa-
HOBHWJIa 576 kr/ra, etanoH 569 kr/ra, y 2006 p. — 564 xr/ra, eranon 557 kr/ra, y
2007 p. — 573 kr/ra, etayioH 564 xr/ra. 3a cepeTHIMU JaHUMU KpaniiuM OyB BapiaHT
3 IHIOJITONTOBOIO KHUCIIOTOO 3 BpOKaifHicTIO 571 Kr/ra, mpHUpicT mpH I[bOMY CTa-

nosuB 20 Kr/ra.
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Tabauys 2.10

BioMeTpu4Hi NOKa3HUKM HACIHHEBMX POCIMH MOPKBH 3aJI€5KHO BiJl BIULIMBY

CHUHTETHYHHX PeryJsiTopiB pocty (aHaa0riB ¢piToropmMoHis)

(cepenne 3a 2005-2007 pp.)

KinpkicTs Hiametp Hacinnesa
Bucora | Maca on- .
] ) 1aroH1B LEHTpaJIb- TIPOYKTHB-
Bapiant pOCIIMHH, | HI€I pocC- I-ro ) )
HOTO HICTh OHI€T
cM nuHU, T | HOPAIKY,
LIT. 30HTHKA, CM pociuHH, T

be3
00poOKu 87,4 231 8,4 9,8 21,2
(KOHTpOIIB)
I'ibepenosa
KHCI0Ta 93,7 249 9,4 10,2 22,9
(erasion)
Kinetun 92,6 246 9,2 9,9 21,7
I'ibepenora
KHCIoTa + 94,8 247 9,3 10,2 21,6
KIHeTHH
Iumomii-
OLITOBA 98,8 259 9,9 10,8 23,8
KHCII0Ta
HIPo;s: 2005 p. 1,1 8,3 0,2 0,3 0,3

2006 p. 1,1 7,7 0,4 0,4 0,5

2007 p. 1,1 6,7 0,2 0,3 0,4

s

>
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Tabauys 2.11
BnuiuB cHHTETHYHUX PeryJsTopiB pocTy (aHaaoriB piTOropMoOHiB) Ha

ypo:kaiiHicTh HACIHHSA

YpoxaiiHicTb, Kr/ra [Mpupicr
Bapiant
2005 p. | 2006 p. 2007 p. | cepemue |kr/ra| %
Be3 06pobku
555 544 553 551 0 |00
(KOHTPOJIB)
I'iGepenoBa kucnora
569 557 566 564 13 |24
(eranon)
Kinetun 556 545 553 551 0 100
I'i6epenoBa kucora +
) 557 545 554 552 1 |02
KiHETHH
Inpomninonrosa kucaora 576 564 573 571 20 [3,6
HIPo s 3.4 3,3 3,5

OCHOBHUM 3aBIaHHSM HAaCiHHHMLITBA OBOUEBHX POCIIMH € BUPOILYBAaHHS COP-
TOBOTO 1 TIOPUIHOTO HACIHHS 3 BUCOKAMH ITOCIBHUMH SIKOCTSIMH. MipOIO KHTTE-
3IATHOCTI B HACIHHE3HABCTBI € CXOXICTh HACIHHS B ONTHMAIIFHUX YMOBAaX MpH 3a-
BEPIICHOMY ITEpPioJii MiCII30UPaTBHOTO JO3PiBaHHS.

KutTesmatHicTh 3apojka (a0 HaCiHHS B IIJIOMY) 3aJIC)KHTh BiJI YMOB cepe-
JIOBHIIA, aCUMIIbOBAaHMX OPTaHi3MOM, O3HaK 0aThKiBCHKUX (popm (TOOTO cramko-
BOCTi), YMOB PO3BUTKY OAaThKiB i 0COONHMBO YMOB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBHINA, B
SIKMX PO3BUBAETHCSI HOBUH opraHi3Mm. JKUTTE€3MaTHICTh HACIHHS BU3HAYAIOTH CHEP-
rieto mpopocTaHHs. Ili UM MOKa3HUKOM PO3YMIiIOTh JIPY’KHICT IMPOPOCTAHHS
HAaCiHHS 32 BU3HAUEHUH CTPOK, BUPAXKEHY Y BiJICOTKaX.

3 KOXKHOI AUISIHKY BiIOMpasv cepeiHiil 3pa3ok HaciHHA i B Ja0OpaTOpHUX
yMOBaxX BU3HaYalach €HEpPris NpOpOCTaHHS HaciHHsA, cXOoXicTh 1 Mmaca 1000 Haci-
HuH 3rigHo aitodoro JJCTY [47]. Ha koHTpoi 6e3 00poOKK eHepris IpopoCTaHHs

cranoBmina 53,4 %, cxoxictb 89 % Ta maca 1000 Hacinus 1,1 T (Tadm. 2.12).
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Tabnuys 2.12

BniiMB CHHTETMYHHUX PeryJsiTopiB pocTy (aHaoriB GiToropMoHiB) Ha sIKiCTb

HaciHHs1 MOpPKBH (cepenHe 3a 2005-2007 pp.)

) Maca
Bapiar Enepris npo- JlaGopartopHa 1000 1a
poctanus, % CXOXIiCTh, % )
CIHMH, T
be3 06poOku (KOHTPOIIB) 53,4 89,0 1,1
T'ibepenoBa kucnoTa (eTanoH) 54,2 90,2 1,1
Kinetun 53,4 89,8 1,1
I'ibepenosa kucioTa + KiHETUH 54,2 90,2 1,1
Inominonrosa kuciaora 57,4 91,7 1,2
HIP,5: 2005p. 0,4 0,7 0,05
HIPos 2006p. 0,3 0,9 0,03
HIPos 2007 p. 0,5 0,9 0,04

EnHepris mpopocTaHHS Ta CX0XKIiCTh HACIHHS Ha BapiaHTaX 3 0OpoOKOX Ha-

CIHHUKIB PO3YMHAMH Ti0epesioBoi KHCIOTH + KiHeTWH Oyina Ha piBHI eraymoHa. Ic-

TOTHE TIIBUIICHHS 3a IMMU ITOKa3HUKaMU BHSBWJIOCH Ha BapiaHTi 3 iHIOJLIONTO-

Boto kucioToro (57,4 % i 91,7 %). Ilpu Bu3zHauenni macu 1000 HaciHWMH TpUpicT

ITOKa3aB BapiaHT 3 00pOOKOI0 IHAOMITIONTOBOO KUCIOTO0 3 ipupoctoM 0,1 T.

Ha migcraBi Hammx JOCHiIPKEHb JOBEICHO, 10 HACIHHUKH MOPKBH HE0OXi-

JTHO 00pOOIATH PO3YNHOM iHIOTIIONTOBOI KHCIOTH ¥ 1031 10 Mr/10 1.
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2.10. E¢ekTHBHiCTH BILIUBY PeryJsiTopiB pocTy

NMPOAYKTUBHICTD TA AKICTH HACIHHSI MOPKBHU

Ha BapianTax 6e3 00poOKH BUCOTa POCIIMHU CTaHOBMIIA 87,4 cM, Maca OJTHIET
pociuan 231 T, KiTbKicTh naroHiB I mopsiaky 8,4 mrT., giaMeTp MEHTPaIbHOTO 30H-
Ttrka 9,8 cMm (Tadm. 2.12).

Ha Bapianrax 3 baiikan EM-1-Y, Jlopcaiiem y no3i 0,2 mu/a ta FOnitepom y
7031 2 Mi1/n1, mopiBHSAHO #o etanoHa (Mapc-EL), Bucota pocnuHE icTOTHO 3017b-
mryBasnacst Ha 5,0-5,3 cMm, mMaca ojHi€l pociuHu — Ha 22—27 T, KiJBKICTh MaroHiB
neporo nopsaxky — Ha 0,9—1,4 mwr., giamMeTp HeHTpanbHOro 30HTHKa — Ha 0,9-1,4
CM.

HocroBipHy npubaBky ypokaiHocTi HaciHHs y 2005 p. BizmideHO Ha Bapia-
HTax 3 00poOKoI0 HaciHHMKIB po3unHamu Emictumy C (ypoxaitnicts 579 kr/ra),
Baiikanry EM-1-Y (ypoxaitnicte 585 kr/ra), pozunHamu Jlopcaro 103010 2 Mi/a
(ypoxaitnicte 575 kr/ra) ta posumHamu lOmitepy mo3or 2 mu/n (ypoxanWHICTB
587 kr/ra) mopiBHsAHO A0 eTtanoHy. Y 2006 p. icTOTHE 30ULNBIIEHHS YpOXKaiHOCTI
Oymo Ha BapiaHTax 3 0OpOOKOI0 HAciHHHKIB po3unHamu Emictimy C (567 kr/ra),
Baiikamy EM-1-V (574 xr/ra), pozunaamu Jlopcato y mo3i 2 mu/n (567 xr/ra) Ta
po3unHamu FOmitepy mo3oto 2 mi/n (579 xr/ra). Y 2007 p. ZOCTOBipHE ITiIBUIIICH-
HS oTpuMainu Ha BapanTi 3 EMictumom C (576 kr/ra), sHTapHOIO KHCIOTOMO (571
kr/ra), baiikanom EM-1-V (583 kr/ra), lopcaiiem 3 mo3oro 2 miu/n (572 kr/ra) Ta
IOmiTepom y no3i 2 Mi/n (ypoxaiHicTs 575 kr/ra) (Tadm. 2.13).

3a cepeqHIMU JaHUMH HalfKpalla yposkaifHicTh Oyna Ha BapiaHTax 3 00po0-
KOO0 HaciHHUKIB po3unHamu Emicrumom C (574 kr/ra, npupict 23 kr/ra), baiika-
oM EM-1-VY (581 kr/ra, npupicr 30 kr/ra), [Jopcaem (2 ma/m) (571 kr/ra, npupict
20 kr/ra), FOmitepom (2 mi/m) (580 kr/ra, mpupict 29 kr/ra).

Ha xonTtpouni 6e3 00poOkn eHeprist mpopocTanHst craHoBmia 53,8 %, cxo-
xicte 86,9 Ta maca 1000 HaciauH 1,1 r. TeHaeHmis g0 301IBMICHAS €HEPTil IPOPO-

CTaHHS BUABIIIACH Ha BapiaHTaX 3 00OpPOOKOIO HACIHHHUKIB pO3YHHAMHU
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Tabnuys 2.12

Maca | KigbkicTb Hiametp Hacinuena
Bucora ) )
OnIHI€l | maroHiBl | LEHTpaJbHO | NIPOAYKTUB
BapiasT pocau )
poc HOPSIAKY, | I'O 30HTUKA, | HICTh ONHIi€l
HH, CM
JIMHH, T IIT. cM pociuHH, T
be3 06pobku
87,4 231 8,4 9,8 21,3
(XOHTpOIIB)
Mapc-EL
91,4 245 9,2 10,5 22,7
(etamon)
IBin 90,1 236 8,6 9,9 22,1
Emictum C 92,7 245 9,7 11,0 23,1
Dymap 88,9 238 8,2 9,8 21,5
Baiikan EM-1-Y 93,4 257 9,8 11,2 24,8
SIaTapHa
92,4 253 9,9 10,7 23,4
KHCIIOTa
Hopcait (0,5 n/m) 91,8 252 9,2 10,5 22,1
Hopcait (2 mi/i) 93,7 253 9,3 11,2 24.9
Hopcaii (5 mn/m) 91,5 253 9,0 9,8 22,7
Omitep(0,5mi/m) 92,1 246 9,4 10,4 22,4
IOmirep (2 min/n) 93,5 259 9,4 11,1 24,7
FOmirep (Smi/m) 91,7 253 9,1 9,9 22,8
HIPos (2005 p.) 1,7 11,1 0,4 0,5 1,7
HIPos (2006 p.) 1,7 11,0 0,2 0,4 1,8
HIPos (2007 p.) 1,5 10,9 0,1 0,3 1,6
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Tabnuys 2.13
YpoxkaiiHicTb HaCIHHSI MOPKBH MiJ BIVIUBOM PeryJisiToOpiB pocTy

3arajJibHOCTHMYJII0I0Y01 Ail

YpoxaiiHicTb, Kr/Ta [pupicr
BapiasT

2005 p. | 2006 p. | 2007 p. | cepenHe | Kr/ra %
Be3 06pobku
(koHTpOE) 555 544 553 551 0 0
Mapc—EL (eranon) 562 556 566 561 13 2,4
IBin 559 548 556 554 3 0,6
Emictum C 579 567 576 574 23 42
dymap 549 538 546 544 =7 -1,2
SlaTapHa KucioTa 566 560 571 566 10 1,9
Baiikan EM-1-Y 585 574 583 581 30 5,5
Hopcaii (0,5 mi/m) 556 545 554 552 1 0,2
Hopcaii (2 mi/m) 575 567 572 571 20 3,7
Hopcaii (5 mu/m) 567 555 564 562 11 2,1
FOmiTep (0,5mm/m) 566 554 563 561 10 1,9
OmiTep (2 mu/m) 587 579 575 580 29 5,3
FOmitep (Smn/m) 569 557 566 564 13 2,4
HIPos 4,2 4,6 33

Emictumy C (58,1 %), Baiikany EM-1-Y (59 %), Hopcatro (2 mu/m —
58,2 %), FOmnitepy (2 m/n — 58,4 %). [Ipu Bu3HAUCHHI CX0KOCTI HACIHHS ICTOTHE
NIEPEBUILICHHS BIIMIYEHO Ha BapiaHTax 3 00poOKaMH HAaCIHHMKIB po3urHamu Emic-
tumy C (91,9 %), Baiikany EM-1-Y (90 %), po3unnamu [opcato (2 mu/m —
91,3 %), Omitepy (2 M/ — 91,5 %). [Ipn Bu3Hauenni macu 1000 HaciHuH yci Ba-
pianTH OyiM Ha piBHI eTajlOHa, JIUIIE Ha BapiaHTi 3 00poOkoro baiikanom EM-1-Y
ta Omitepom (2 mi/i) mpupict cranoBuB 0,2 T, a mpu 00poOI1i dymapom mpupoc-

Ty He BigMmivamu (Tabmn. 2.14).
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MOpKBH (cepenne 3a 2005-2007 pp.)

Tabnuys 2.14

Bapiar Enepris npo- | JlaGoparopna | Maca 1000

pocrtaHHs, % CXOXIiCTh, % | HACiHHH, T
be3 06poOku (KOHTPOIIH) 53,8 86,9 1,1
Mapc—EL (etanon) 55,1 89,5 1,2
IBin 54,8 89,1 1,2
Emictum C 58,1 91,9 1,2
dymap 53,9 87,2 1,1
Baiikan EM-1-Y 59,0 91,2 1,3
SlHTapHa KucnoTa 55,4 91,1 1,2
Hopcaii (0,5 min/m) 57,1 91,2 1,2
Hopcaii (2 mu/m) 58,2 91,3 1,2
Hopcaii (5 min/i) 56,8 91,1 1,2
FOmitep (0,5mi1/1) 57,3 90,1 1,2
FOmitep (2 mi/im) 58,4 91,5 1,3
OmiTep (Smin/m) 56,5 89,7 1,2
HIPos5 (2005 p.) 1,4 2,2 0,05
HIPo5 (2006 p.) 1,3 2,5 0,03
HIPys (2007 p.) 1,2 1,8 0,03

3 aHayi3y pe3yJbTaTiB MPOBEACHHUX JOCIIKEHb MOYKHA 3pOOUTH BHCHOBOK,

1o [Jid OTpUMaHHSA BUCOKHUX BpO)Ka-l-B HACIHHS MOPKBU BHCOKOI SIKOCTI HACIHHMKHU

MOpKBH  HEOOXITHO

00poOIATH  pO3YMHAMHU

Emictumy C

Baiikairy EM-1-V (1:1000), Jopcato (2 mi/n) i FOmitepy (2 mi/x).

(1 ™/,
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2.11. Poanb MikpoeJjieMeHTiB y PO3BUTKY Ta HACIHHEBIH NPOIYKTHBHOCTI

POCTHH MOPKBH

Ha BapianTax 6e3 00poOkH (KOHTPOJIB) BUCOTA POCITHHA CTaHOBMIIA 87,2 cM,

Maca ofHi€el pocnuHE 238 T, KiIbKicTh maroHis I mopsinky 8,4 mT., miameTp IeHT-

pabHOTO 30HTHMKAa 9,8 CcM, HaciHHEBA TPOMYKTHUBHICTH onHiei pocwrn 21,3 T

(Tabm. 2.15). 3a Bcima BapiaHTaMu 3 0OPOOKaMH CIIOCTEPIranoch 301TbIICHHS BH-

COTH POCIHHHU 110 2,5-4,6 cM 1 yci BOHH 3a TPH POKHU JAOCIiIKEHb BHUSABUINCH CYT-

TeBUMU. Maca o/iHi€l pOCIMHN icTOTHO 30inmbinyBanack y 2005 p. 3a Bcima BapiaH-
tamu, y 20062007 pp. — 3a BciMa BapiaHTaMH, OKpPiM BapiaHTa 3 MapraHIieM.

Tabnuys 2.15

®opMyBaHHA HACIHHUKIB MOPKBH 32/1€2KHO BiJl BILIMBY MiKpoe/eMeHTiB

(cepenne 3a 2005-2007 pp.)

Maca KinbkicTh . Hacinnesa
Bucora . Hiamertp ueH-
) onHiel NaroH1iB MIPOAYKTHUBHICTh
BapiasT pocnuHH, I-ro TPaJIbHOTO ]
pocCIvHY, OJIHIET POCIIUHY,
cM NOPAAKY, | 30HTHKA, CM
r IIT. r
be3 06pobku
87,2 238 8.4 9,8 21,3
(KOHTpOIIB)
Mapraneup 90,1 250 9,1 10,6 21,9
unk 90,2 254 9.4 10,8 22,7
Mings 91,8 259 9,2 10,9 23,1
Bop 89,7 254 8,9 10,5 21,9
Momnionex 90,4 260,3 9.4 11,1 24,1
HIPos (2005 p.) 1,7 11,9 0,7 0,9 1,1
HIPo5 (2006 p.) 1,5 12,5 0,8 1,0 1,2
HIPo5 (2007 p.) 2,1 13,4 0,8 0,9 1,3

KinpkicTh naroHiB | mopsiiky icTOTHO 301IbIIYBaNOCh HA BapiaHTax 3 IIMH-

KOM, MIJII0 Ta MOJiOaeHOM, TIpupicT cTtaHoBuB 10 0,8—1,0 mrt., miameTtp IeHTpa-
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JBHOTO 30HTHKA iICTOTHO 30UIBINYBABCS HAa BapiaHTaX 3 MHWHKOM, MiJUIFO Ta MOJiO-
JICHOM.

VY 2005 p. cyTTEBHMHU BHSBWINCH BapiaHTH 3 00poOKOr0 Mapraniem (565
kr/ra), mHKOM (572 Kkr/ra), migmio (569 xr/ra), momionenom (574 xr/ra) (tabm.
2.16). 3a manmmu 2006 p. CYyTTEBUMH BHSBWINCH BapiaHTH 3 0OpPOOKOIO ITMHKOM
(561 xr/ra), mimmro (558 kr/ra), monioaenom (570 kr/ra). Y 2007 p. CyTTEBUMH BH-
SIBIJTUCH BapiaHTh 3 00poOkoto mmHKoM (570 kr/ra), Migaro (567 kr/ra), momiome-
HOM (577 Kr/ra). 3a cepenHIMM AaHUMH HaWKpalla Bpo)kaiHicTe Oyia Ha BapiaH-
Tax 3 OMHKOM (568 kr/ra, mpupict 17 kr/ra), migmto (565 kr/ra, mpupict 14 kr/ra),
Mounioaenom (574 kr/ra, mpupict 23 kr/ra).

Tabnuysa 2.16
BB MikpoeneMeHTIB Ha ypo:kaiiHicTh HACIHHA MOPKBH

(cepenne 3a 20062007 pp.)

YpoxaiiHicTh, Kr/Ta [pupict
Bapiant

2005 p. 2006 p. 2007 p. cepenHe | kr/ra | %

Bes 00podku
555 544 553 551

(KOHTpPOIID) 0 0
Maprasnens 565 551 559 558 7 1,3
Huax 572 561 570 568 17 | 3,1
Minp 569 558 567 565 14 |25
Bop 559 548 557 555 4 0,7
Monibaen 574 570 577 574 23 4.2
HIPo 5 4,0 7,1 6,2

Ha xonTtpom 0e3 00poOKHM eHeprisi mpopocTaHHs cTaHoBWIA 52,9 %, cxo-
xkicth 89,0 % Ta Maca 1000 HaciauH 1,1 1. TeHneHMi0 10 30UTBIICHHS eHEPTil
MIPOPOCTaHHS BHSBWIIM Ha BapiaHTaxX 3 0OpOOKOI0 HACIHHWKIB PO3UYMHAMH ITHHKY
(56,8 %), mini (56,8 %), monioneny (57,8 %). [Ipn BH3HAUEHHI CXOXOCTi HACIHHA
CYTTEBUMH BHSBIINCH BapiaHTH 3 00poOKaMy HaCIHHUKIB po3unHaMu nuHKY (90,8

%), mimi (91,5 %), momi6aeny (92,1 %). IIpu Bu3HauenHi macu 1000 HaciHWH Ha
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BapiaHTi 3 00poOKOI Mifi 1 MoMNiOaeHy mpupicT ctanoBuB 0,2 T, a Ha BapiaHTi 3
00pOM IPUPOCTY HE BUABWIN 30BCiM (Tabum. 2.17).

Tabnuys 2.17

BnuiuB MikpoeJsieMeHTIB Ha IKicTh HaciHHA (cepenHe 3a 2005-2007 pp.)

Bapiar Ewnepris npopo- |  JlabopaTtopHa Maca 1000
cranus, % CXOXKICTh, % HACIHMH, T
be3 06poOku (KOHTPOIIB) 52,9 89,0 1,1
Maprasneup 54,4 90,0 1,2
[unk 56,8 90,8 1,2
Mins 56,8 91,5 1,3
Bop 53,5 89,0 1,1
Momnibnex 57,8 92,1 1,3
HIPo s (2005 p.) 2,4 1,7 0,02
HIPo 5 (2006 p.) 2,0 0,9 0,04
HIPo5 (2007 p.) 17 L1 0,01

Ha mincTaBi Hammx I0CTiHKEHb MOXKHA 3pOOUTH BUCHOBOK, ITIO 3i CIIOCO0iB
00po0IIeHHsT MiIKpOeIeMEeHTaMH: MapraHileM, IIMHKOM, MiTt0, 60poM, MOTiOAeHOM
HAaCIHHHUKM MOpPKBH Halikpamie o0poOuatu poszumHamu IuHKY (0,05 %), Mini

(0,05 %), moni6baeny (0,05 %).

2.12. KopeasiniiiHi 3B’I3KM Mi:K ypO:KaiiHiCTIO HACIHHSI TA OCHOBHHUMM
NMOKa3HNKaMH (POPMYBaHHSI HACIHHEBHX POCJIHH MOPKBH BiJ 3acTOCyBaHHS

PeryJsiTopiB pocTy Ta MikpoejeMeHTIB

YpoxkaifHiCTh HACIHHUKIB MOPKBH, SIK 1 IHIIMX POCIHH, € BeJIMYNHA HE CTa-
J1a, BOHA 3aJIOKUTh BiJl 0araThb0X YMHHHKIB, y TOMY YHCHi 1 BiI apXiTEeKTOHIKH Ky-
ma. [IpoBeneHuil KOpesIiHHO—pETpeciiftHnil aHai3 JJO3BOJIMB BCTAHOBUTH CEpe/l-

Hill IpAMOTiHIHHUN 3B’ 30K MiX JliaMeTpOM IIEHTPAIFHOTO 30HTHKA 3 YpOsKaifHic-
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Ti0 HaciHHA (r = 0,58) (puc. 2.23). ToOTo, 4ynM OUTBIIUI IiaMETp LEHTPAIBHOTO
30HTHKA, THM BHUIIOIO € YPOXKANHHICTh POCIUH MOPKBH.

Scatterplot (Opyrui pik.sta 8v*23c)
YpoxanHicTb HaciHHg, T/ra = 0,4336+0,012*x
0,585 T T T T T T T T

- o ©
0,575 O
0,570 | =
0,565 )

0,560
0,555 .
0850 L _—o ©

0,545 |

0,540
9,6 9,8 10,0 10,2 10,4 10,6 10,8 11,0 11,2 1.4

‘ [liaMeTp LeHTPanbHOMO 30HTUKA, CM:YPOXaNHICTb HaciHHs, T/ra: 7= 0,3354; r=0,5792, p = 0,0047; y = 0,433596:

YpoxalHicTb HaciHHs, T/ra

Puc. 2.23. Kopensmiitauit 38’ 130K MiXK 1iaMeTPOM LIEHTPAJIBHOTO 30HTHKA Ta
ypoKaifHICTIO HaciHHA (cepenHe 3a 2005-2007 pp.)
3B 30K KUTBKOCTI TarOHIB MEPIIOr0 MOPSAKY 3 YPOXKAWHICTIO HACIHHS MO-
JKHA OXapaKTepPU3yBaTH HACTYITHUM YHHOM: UMM OiJbIlla KUTBKICTH ITaroHiB Tep-
II0TO MOPSIIKY, THM BUINA YPOXKAWHICTh HACIHHS MOPKBH, IIPO IO CBIAYHUTH cepe-
THIT npsMoiHiiami 38’130k (r = 0,51) (puc. 2.24).

Scatterplot (Jpyrui pik.sta 8v*23c)
YpoxalHicTb HaciHHs, T/ra = 0,4569+0,0112*x
0,585 T T T T T T v v v

0,580 o |
0,575 O
0,570 -
0,565 | V
0,560

0,555 S
0,550 .

0,545 | [

0,540 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ~ ‘
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100

‘ KinbkicTb naroHis | nopsiaky, LT.:YpoxanHiCTb HaciHHa, T/ra: 2r=0,2550; r=0,5050, p =0,0165; y =0,456894511

YpoxanHiCTb HaciHHs, T/ra

Puc. 2.24. Kopenamiitauii 3B’ 130K MiXK KiITBKICTIO TTarOHIB MEPIIOTO MOPSII-

Ky Ta ypokaiiHicTio HaciHHs (cepenue 3a 2005-2007 pp.)
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AHanoriyHui 38’5130K BCTAHOBJICHO MIX ITOKa3HUKaMH: Maca OJIHIel pociu-
HU Ta YpOXKalHICTB, NIe € AOCTOBIpHHUIA Kopersiuiitauii 38’30k (r = 0,47) (puc.
2.25). TakuM YHHOM i3 30UTBIICHHSIM MAacH OIHI€1 POCIMHU HiABUIIYETHCS YPO-
KaHHICTh JOCTIPKYBaHUX POCIMH MOPKBH.
Scatterplot (Apyrui pik.sta 8v*23c)

YpoxalHicTb HaciHHs, T/ra = 0,4212+0,0006*x
0,585

0,580 ° o 1

0,575 | 4
0,570 | 4
0,565 |
0,560 O |

0,555 oy -

YpoxalHiCTb HaciHHSA, T/ra

0,550 Qe 0 - ]
0,545 5 ]

0,540 . : : : : : :
225 230 235 240 245 250 255 260 265

Bara ogHi€i pocnuHu, r:YpoxainHicTe HaciHHs, T/ra: r2= 0,2214; r=0,4705, p=0,0271; y =0,421178543 + 0,0005528

Puc. 2.25. Kopensuiitauii 38’ 130K MK Macor0 OJHI€T pOCIIHHU Ta

ypoKaiiHicTIO HaciHHs (cepente 3a 2005-2007 pp.)

OTXe, 3aCTOCYBaHHS PICTPETYIIOIOYUX IIpermapariB, MiKpPOEIEeMEHTIB
IUIs. 0OpOOKYM HACIHHHMKIB MOPKBH CIIPHSIIO MOKPAIMEHHIO MOPPOCTPYKTYpH
POCIWHH, MO B KIiHIEBOMY pe3yJIbTaTi CHPHUSAIO CYTTEBOMY IIiIBUIICHHIO
BPOXKaWHOCTI KyJIbTypH. TakuM YHUHOM, 3 TIPOBEICHOTO KOPEJAIIHHO—
perpeciiiHoro aHani3y Mo)kKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IO Taki MOP(OIOTIdHI T0-
Ka3HUKH, SK KiTbKICTh TMAroHiB MepIIOro MOPSAAKY, AiaMeTp HEeHTPAIbHOTO
30HTHKA MAalOTh JOCTOBIpHUH KOpENANifHUIN 3B’ 130K 3 ypoxKaHHICTIO HACIHHS,

SIKUW 3HaxoauThcs B Mmexax (r = 0,50 — 0,58).

2.13. 36epe:keHHs COPTOBOI YHCTOTH (IPYHTOBHUI KOHTPOJIb)

VY HaCiHHUITBIi, OCOOJIHMBO MPH PO3POOIIL Ta BIPOBAIKEHHI HOBHX TEXHOJO-

TIYHUX TPUHOMIB, MTOPsA 31 30UTBIICHHAM MOKA3HUKIB YPOKAMHOCTI HACIHHS ITyKe
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Ba)XJIMBUM € BU3HAUCHHS IX BIUIMBY Ha HOro COpTOBI Ta NMOCiBHI sikocTi. KoHTpOns
LUX BaXJIMBUX MapaMeTPiB IPOBOJSATH 3a JOIIOMOTOI0 IPYHTOBOTO COPTOBOTO KOH-
Tpoutto [48]. [Ipu mpoMy ITiZi COPTOBOO YHCTOTOIO a00 YHCTOCOPTHICTIO PO3YMIIOTh
BIZICOTOK THIIOBHX JUISl JAHOTO COPTY POCIIMH Y HAaCIHHHUIIBKOMY ITOCIBi.

JIyis BUBYCHHSI MICIISIT TperapartiB HaCiHHS 3 00pOOJICHUX POCIUH BHCIBAIN
HACTYIHOTo poKy. Ilnomma ainsuku nopisHioBana 5,6 M2 I10BTOpHICTE mocmigy 4—
pazosa. [IpoBogunucek GeHosoriuHi, MOp(HOJIOTIUHI criocTepekeHHs Ta GioMeTpu-
yHi BUMipH. 3a eTanoH Opanu nobazoBe HaciHHS Bpokato 2002 poky. BuciBamm
MopkBy y III nexani kBitHs. [lonepennuk — nubyns pimuacra. 30MpaHHS BPOXKAro
MpoBOAWIN B | mexanmi KOBTHA. TeXHOJOTiS BHPOIIYBaHHS — 3arajlbHONpUilHATa
Jutst tiBoOepesknoro Jlicoctemy Ykpainu.

VY pesynbTari NpPOBENEHHS IPYHTOBOTO KOHTPOJIO BCTAHOBJICHO, LIO BPO-
JKalHICTh MOPKBH 32 POKaMH CYTTEBO HE BiIPI3HSIACH BiJl €TaJOHHOTO 3pa3Ka, TH-
MOBICTh Ta TOBAPHICTh Ha JOCITITHHUX BapiaHTaX OyJia MPaKTHIHO HA OJHOMY PiBHI
3 eTasioHoM (Tabm. 2.17). Ha mocnimKyBaHUX BapiaHTaX IMOKAa3HUK TUTIOBOCTI OyB y
Mexax 96-97 %, Ha eranoni — 99 %. ToBapHicTs KopeHerutonis y 2006 pori Oyia
Brmoro Hix y 2007 pomi i ckragana 88-92 % mpotu 82—85 %.

ITopiBHSHHS cepenHiX JiMiTiB BucoTh po3eTkH (lim Xmin—max = 39,5 (37—
42), ximpkocti JUCTKIiB (lim Xmin—-max = 9 (6-12), gosxuan (lim Xmin—-max =
130 (100-160), miametpa xoperemioay (lim Xmin—-max = 35 (29—41)) Ta ceprre-
BuHH (lim Xmin—-max = 14 (9-20) noBoauTsk, Mo 3a BciMa BapiaHTAMH IIi CTaTHC-
THUYHI TapaMeTpu 610MEeTPUYHUX 03HAK MAIOTh OJHAKOBI JIIMITH BapilOBaHHS He3a-
JIeXKHO Bix BapiaHTy fociuigy (tabm. 2.18).

PesysbraramMy NpoBEIEHOTO IPYHTOBOTO KOHTPOIIIO JIOBE/ICHO, 1[0 MOPKBA
y Meax COpPTOBOI MOMYJIALI] Ma€ BUCOKY CTaOUIBHICTD O11bIIOCTI MOP(OIOTTYHIX
o3HaK. TakMM YMHOM MO’KHA 3pOOHMTH BUCHOBOK, 1110 BUKOPHCTAaHHs HaciHHSA, Of1e-
PPKaHOTO BiJ] MATOYHHKIB MiCIsI OOPOOKH PEryIsATOPaMHU POCTY, MIKpOEIEMEHTaMU
HE 3HIKYE TOBApPHOCTI, TUIIOBOCTI Ta BPOXKAWHOCTI TOBapHUX KOPECHEIUIOMNIB, 0i0-
METpPUYHI TOKa3HUKH 3HAXOIITHCSA Ha PiBHI CTAHIAPTY 1 BIINOBITAIOTH BUMOTAM

nirogoro JICTY [49].
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Tabnuys 2.17

MiHJMBIiCTH COPTOBUX TAa MOP(OJTOTIYHUX 03HAK MOPKBH

Ypoxaitnicts, T/Ta

Tumnosicts, %

ToBapHicTs, %

BapiasT
2006 p. | 2007 p. | 2006 p. | 2007 p. | 2006 p. | 2007 p.

Buxinauii 3pa3ok
(06a08e Hacii) 43,8 45,7 99 99 92 85
CHHTEeTHYHi peryJsiTopu pocTy
I'ibepenoBa kucnora 43,2 45,0 96 96 90 84
Kinerun 42,8 44,7 96 96 90 83
I'iGepenosa kucmora +
KIHETHH 42,7 453 96 96 92 84
Inpominonrosa kuciaora | 43,9 452 97 97 93 85
Perynsitopu pocTy 3arajibHOCTUMYJIIOK0YOY il
Mapc-EL 43,6 44,8 96 96 92 85
IBin 43,6 44,2 96 96 90 83
Emictum C 43,5 44,6 96 96 92 84
Dymap 42,9 44,5 96 96 88 82
Baitkan EM-1-Y 43,1 453 97 97 92 84
SIHTapHa KHCIoTa 433 44,8 97 97 92 85
MikpoesemeHTH
Mapraseus 42,8 45,1 96 96 90 83
Iysk 43,4 44,9 96 96 92 84
Mins 42,9 45,2 97 97 92 85
Bop 42,8 42,9 96 96 90 82
Momnibaen 43,0 44,6 97 97 90 84
HIPos 1,12 1,47 1,46 1,87 1,62 1,16
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2.14. ExoHOMiYHa e()eKTHUBHICTb Ta eHepreTHYHAa OLiHKAa il

peryJsiTopiB pocTy, MikpoeJieMeHTIiB Ta TepM0O00pPo0OK

BripoBamKeHHs PeTyisITOpiB POCTY, MIKPOEJIEMEHTIB € OZHUM 3 HalJenes-
IUX Ta JIETKOIOCTYITHUX 3aXOJiB MiIBUINEHHS YPOXKAMHOCTI OBOUEBUX POCIHH. 3a
BIUTMBOM Ha NMPOAYKTHBHICTH 1 AKICTh HACIHHA IIi ITperapaTH He IMOCTYIIAI0ThCS Oll-
TUMAaJBHAM J[03aM MiHEpalIbHUX HA00puB. BuTpati Ha npuabaHHsS 1 BHECEHHS pe-
TYJIATOPIB 1 MIKPOEIEMEHTIB OKYNAlOThCsA IPHUPOCTAMH BPOJKAIO.

KiHIeBa oIliHKa 3aXO/iB, SKi CIPSAMOBaHI Ha OJCPKAHHS BHCOKHX BpOXKAiB
Ta MOKPAILEHHS SIKOCTI MPOJYKLII, MATBEPAKYEThCS X EeKOHOMIYHOIO e()eKTHBHI-
ctio. Ha chorosifi >koieH 3 TOBapOBUPOOHHKIB HE IMOYHE OCBOEHHS HOBUX TEXHO-
JoTii 6e3 JOCTOBIPHOI OL[IHKK CHEPrOBUTPAT Ta PO3PAXyHKY CKOHOMIYHUX ITOKa3-
HHKIB.

ExoHOMIUHY e(eKTHBHICTh BUKOPUCTAHHS PICTPETYJIOIOUNX MperapaTiB Ha
MOPKBI TTOBHOIO MIPOIO XapaKTepH3yIOTh TaKi MOKAa3HUKH SIK PO3PaxyHKOBHH IpH-
OyTOK, COOIBapTICTh OJMHHUII TPOIYKINi Ta peHTA0ETbHICTH BUPOOHHIITBA. EXOHO-
MiYHi TOKa3HUKH BHPOITYBaHHS HACIHHS MOPKBH PO3paxOBaHi 3a TaHHUMH TEXHOJIO-
rivaux Kxapt. [Ipy mpoBeaeHHI po3paxyHKiB BUKOPUCTOBYBaNH 1itodi y 2020 p. pos-
LiHKK Ha pydHi poOOTH Ta OILTATy Mpalli MeXaHi3aTOpiB, a TAKOX I[IHA Ha HACiHHS,
MTAIMBHO-MACTHIIBHI MaTepianm, 1o0puBa, MECTUIMIHN TOIIO. THIIOBI HOPMH BHPO-
0iTKy Ha pydHi 1 MexaHi30BaHi poOOTH BHKOPHUCTOBYBAJIM BiANOBiAHO 10 «THIO-
BUX HOPM Ha py4Hi poO60TH B pocaMHHHLTBIY, 1986 p. [50] i «TunoBux HOpM Ha
MeXaHi30BaHi CUIbCHKOTOCIIONAPChKI poboTm», 1982 p. [51].

Hamri po3paxyHKkn nokasai, 1110 BUKOPUCTAHHS PEryJIsTOpiB POCTY, MIKpO-
CJIEMCHTIB TepMOOOPOOOK Ha MOPKBI € CIIPABOIO MPHOYTKOBOK i PEHTAOCIBEHOIO

(Tabm. 2.19).
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Tabnuys 2.19

ExonoMiuHa edeKTUBHICTH BUKOPUCTAHHSA PeryJsiTopisB pocry,

MiKpoeJieMeHTiB, TepMO0OPOOOK 32 BUPOILIYBAHHS MATOYHHUX KOPEHEIUIoAiB

MoOpKBH (cepeaHe 3a 2017-2020 pp.)

Pen-
Bapiant TOBapHva Burparu, [puby- Co_6i13ap- Ta-
BpOXKaii- TOK, TICT, Oeb-
. rpa/ra .
HICTB, T/Ta rpa/ra TpH/T | HICTH,
%
Be3 06po6ku (koHTpoIb I) 35,58 139515,3 | 73964,7 3921,18 | 53,0
Bopna (xonTpois II) 37,75 145286,7 | 81213,3 3848,58 | 55,9
CHHTEeTHYHI peryJisiTOpH pocTy
l'ibepenosa kuciora 39,61 148454,8 | 89205,18 | 3747,84 | 60,09
Kinerun 38,74 146589,2 | 85850,82 | 3783.9 58,57
l'ibepenoBa kuciora + KiHETHH 39,43 148498 88081,98 | 3766,14 | 59,32
IH0J11101ITOBA KUCIIOTA 41,33 151867,3 | 96112,68 | 3674,46 | 63,29
PeryasiTopu pocTy 3arajibHOCTHMYJIIOIOYOT il
Mapc—EL (erason) 37,00 143793,5 | 78206,52 | 3886,38 | 54,39
IBin 37,11 144085,4 | 78574,62 | 3882,72 | 54,53
Emictum C 39,88 148731,8 | 1041304,5 | 3729.,48 | 60,88
Dymap 36,71 143490,7 | 76769,34 | 3908,76 | 53,5
Baiikan EM-1-Y 40,70 152246,1 | 977739 3653,58 | 64,22
SlHTapHa KucI0Ta 41,67 151017,9 | 93182,1 3710,46 | 61,7
MikpoejieMeHTH
Mapraserp 40,37 150120,7 | 92099,34 | 3718,62 | 61,35
Iunk 38,61 146960,4 | 84699.,6 3806,22 | 57,63
Mine 41,42 151932 96588,0 3668,16 | 63,57
Bopha kucnora 37,96 145747,3 | 82012,68 | 3839,52 | 56,27
Moni6uen 41,02 150923,5 | 95196,48 | 3679,26 | 63,08
IMpomopoxyBanus (— 10 °C)
(10 xB.) + BigirpiBannst mpu +10 °C. 40,23 149922,8 | 91457,22 | 3726,66 61
(10 xB.) + Bigirpisanns npu +20 °C 40,07 149707,9 | 90712,08 | 3736,14 | 60,59
(10 xB.) + Bigirpisanus mpu +35 °C 40,07 149707,9 | 90712,08 | 3736,14 | 60,59
(20 xB.) + Bigirpisanns pu +10 °C. 40,81 151078,2 | 93781,8 3702,06 | 62,08
(20 x8.) + Bigirpisanns npu +20 °C 40,81 151078,2 | 93781,8 3702,06 | 62,08
(20 xB.) + Bigirpisanus mpu +35 °C 40,99 151308,6 | 94631,4 3691,38 | 62,54
(30 xB.) + BiirpiBanns mpu +10 °C. 41,98 153183 98697 3648,96 | 64,43
(30 xB.) + Bigirpisanus mpu +20 °C 41,91 153022,5 | 98437.5 3651,18 | 64,33
(30 xB.) + Bigirpisanus mpu +35 °C 41,93 153157 | 98423,04 | 3652,68 | 64,26
IIporpiBanns
40°C 37,69 1452453 | 80894,7 3853,62 | 55,7
50 °C 38,05 145813 82487,0 3832,08 | 56,57
60 °C 38,82 147093 85827,0 3789,12 | 58,35
70 °C 37,95 145856,7 | 818433 3843,36 | 56,11
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[Ipu BukopucranHi perymstopy pocry (baiikan EM-1-Y) npuOytox 361ims-
nryBaBcs 3 73,9 Tuc. TpH./Ta Ha KOHTpoui 10 97,8 THC. TpH./Ta, IPH BUKOPUCTAHHI
Mii — 710 96,6 THC. TpH./Ta, TPU MPOMOPOKYBaHHI HACIHHSA 3 eKcro3uiieto 30 XB. —
1o 984375 rpu./ra, npu mnporpiammHi npum Temmeparypi 60 °C — g0
85827,0 rpH./ra.

3a paxyHOK 30UIBIIEHHS TOBapHOI ypoXKalHOCTI KynsTypu 10 14 % i mpu
HEe3HaYHOMY 301TBIICHH] 3aTpaT 32 BUKOPHCTaHHAM 00p0o0OK COOiBapTICTh MPOIY-
kuii 3MeHnryeTbes. Tak, Ha KOHTPoOJi cobiBapTicTh cTaHoBuia 3921,18 rpH./T, Ha
BapianTi 3 baiikan EM-1-VY 3menmiyerbes 1o 3653,58 rpu./T, 3 Mimaro — 10 3668,16
TPH./T, TP IPOMOPOKyBaHHI — 10 3648,96 rpH./T, mpu nporpiBanHi — 10 6832,08
rpH./T. PeHTabenbHicTh BUPOOHHULITBA IIPH LIbOMY 301bHIyeThes 3 53,02 % Ha KOH-
Tpoui 1o 64,22 % mpu 3acrocyBanHi baitkan EM-1-Y, no 63,57 % — 3 Miamio, 1o
64,43 % — npu IpoMOpOXKyBaHHI HaciHHSA, 10 58,35 % — npu NporpiBaHHI HACIHHS.

HocuTh nprOyTKOBHUM € 1 BUPOIIyBaHHS HAaCIHHS MOPKBH i3 3aCTOCYBaHHSIM
pictperymorounx npemnaparti. [Ipu 3acrocyBanni baitkan EM-1-Y mpuOyrok 30i-
nprryBaBcs 3 98,6 THC. TpH../ra Ha KoHTpouti 10 108,7 THC. rpH./Ta, SHTAPHOI KHC-
soty — a0 102,9 tuc. rpH./ra, monidaeny — go 106,1 tuc. rpa./ra (tadm. 2.20).

3a paxyHOK 30iTBIICHHS BPOKaHHOCTI HACIHHS 1 NMpH HE3HAYHOMY 3017Tb-
IICHH] 3aTpaT NMpH BUKOPHUCTaHHI 00pOOOK cOOiBapTICTh MPOIYKIii 3MEHITYETHCS.
Tak, Ha KOHTpOJIi cobiBapTicTh craHoBMIA 211,2 THC. TpH./T, Ha BapiaHTi 3 Baiikan
EM-1-VY 3menmyetbest 1o 172,9 tuc. rpu./T, FOmitepom — no 173,1 tuc. rpu./T, 3
MotioneHoM — o 175,2 tuc. rpH./t. HaliBuia peHraOesbHiCTh BUPOOHUIITBA Ha-
CIHHS MOPKBH JIOCSITa€Thesi 32 00poOKoro perynsitopoM pocty baiikan EM-1-Y
108,15 %, FOmitepom — 107,95 %, mikpoenemernTom monidaeHoMm — 105,53 % no-
PIBHSIHO 110 KOHTpOITIO — 98,86 %.

Kpurepii OmiHKH CUTBCHKOTOCIIONAPCHKOTO BHPOOHHUIITBA, 30KpeMa HaciH-
HHUILTBA OBOYEBHX POCIHH, 3a COOIBapTICTIO MPOAYKIIii Ta OJEp>KaHUM UYHCTHM
MpUOYTKOM HE € BHYCPITHUMH, OCKUIBKA €KOHOMIUHY ¢(peKTHBHICTH HaBEICHO Y
BapTICHUX MOKa3HUKaX. OCTaHHIMHU POKaMH IIUPOKOTO PO3MOBCIOKCHHS HaOynmn

eHepreTUYHa i OloeHepreTHYHa OI[IHKK BUPOOHUIITBA MPOAYKINi CITHCHKOTOCITO-
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JApChKUX POCIHH, AKi 0a3yl0Thcsl HA BUKOPHCTAHHI IIOKa3HUKAa CYKYITHHX BUTpAT

EHEepril, 0 BUPAKAIOTHCS B CHEPTeTHYHUX OJUHHIIX [52—53].

Tabauys 2.20

ExoHoMiuHa e()eKTUBHICTh BHKOPUCTAHHS PeryJsiTOPiB POCTy Ta

MiKpoeJleMeHTIB 32 BUPOLLYBAHHA HACIHHSI MOpPKBH (cepenHe 3a 2017-2020 pp.)

VYpoxaii Co6iBap—|Penrabens—
Bapiant HICTb, Butpar, pibyro, TiCTh, HICTb,
e rpH./ra | TpH./Ta —_ %
be3 06pobku (k) 0,551 | 99746,6 | 98613,4 |211199,9 98,9
CHHTeTHYHi PeryJsiTOpH pocTy
I'iGepenoBa kucinora 0,564 |100506,0| 102534,0 [178202,2 102,0
Kinernn 0,551 [100460,9| 97899,1 |182324,8 97,5
I'ibepenopa kucnoTa + KiIHETHH 0,552 |100463,8| 98256,2 |[181999,3 97,8
IuominonToBa KUcioTa 0,571 |100527,7| 105032,3 |176055,2 104,5
PeryasiTopu pocTy 3arajibHOCTUMYJIIOIOUOT il
Mapc-EL (etanon) 0,561 [101697,9| 101024,6 |181279,7| 101,44
IBin 0,554 [100470,4| 98969,6 |181354,3 98,5
Emictum C 0,574 [100539,5| 106100,5 |175155,8] 105,5
Dymap 0,544 [100436,2| 95403,8 |184625,2 95,0
Baiikan EM-1-Y 0,581 [100487,0| 108673,0 |172955,0| 108,2
SIHTapHa KUCIIOTA 0,566 [100644,0| 102954,0 | 29636,0 103,2
Hopcait 0,571 |100299,5| 105740,5 |175655,9| 105,2
OmiTep 0,580 [100414,6| 108114,9 |173128,6| 108,0
MikpoesieMeHTH

Mapranenp 0,558 [100484,8| 16732,5 |180080,6 99,9
uak 0,568 [100518,3| 103961,7 |176968,8| 103,4
Migp 0,565 [100509,0| 102891,0 |177891,9| 102,4
Bopna kucnora 0,555 [100473,0| 99327,0 |181032,2 98,9
Mounibnen 0,574 [100539,5| 106100,5 |175155,8| 105,5
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Le mae 3Mory HaiOIIBII TOYHO BPaXOBYBAaTH HE TUTBKH MPSIMi BUTPATH SHEPTil Ha
TEXHOJIOT1YHI MPUHOMH 1 OTleparlii, a TaKoX 1 Ha €Heprilo, aKyMyJIbOBaHY B PI3HUX
3ac00ax BUPOOHUIITBA 1 y BUPOOJICHIH TIPOTYKITii.

IIpu BupoITyBaHHI MaTOYHHKIB MOPKBH 0€3 3aCTOCYBaHHS 00pOOOK BUTpa-
qaetbes 80465,44 MJ[x/ra eneprii, Ipu boMy B yposkai HaKonmuayeTsest 72551,89
Mpmx/ra, a kKoedirieHT eHepreTHyHOi epekTuBHOCTI cTaHOoBHUTH 0,90 (Tabm. 2.21).

B ymoBax Buxopuctanus batixan EM-1-Y npu 3pocTaHHi CyKymHUX 3aTpar,
AKi CcTaHOBIATH 85945,59 M]x/ra Ta eHepricro, HAKOMUYEHOIO TOCMOIaPCHKO—
LIHHOIO YacTKOI0 ypoxato, 88523,96 M/Ix/ra, koediluieHT eHepreTHuHO1 epeKTH-
BHOCTI cTaHoBUTH 1,03, 1110 OiblIe HIX HAa KOHTpOJIIbHOMY BapianTi. [Tpu 3acTocy-
BaHHI Mii 3arpaTé cTaHOBIATH 88167,79 MJ[k/ra, €HEpProeMHICTh YpOKAK —
87493,79 M/Ix/ra, koediuient eHepreruynoi edekruBHocTi — 0,99. [Ipu mpomo-
poxyBaHHI 3atpaTu cTaHOBIATH 89000,92 MJ[k/ra, SHEProEMHICTh YpOXKAK —
90775,81 M/Ix/ra, koedinieHT eHepreTnyHoi edexruBHOCTI — 1,02. [IpHm mporpi-
BaHHI CyKynHi BUTpatd — 84907,98 M/Ix/ra, eHeproeMHicTs ypoxkato — 8§1101,37
M]Ix/ra, koedirieHT eHepreTHaHo1 eekTuBHOCTI — 0,96.

IIpu BupoITyBaHHI HaCiHHS MOPKBH 0Oe3 3acTOoCyBaHHs OOpOOOK BHUTpada-
etbest 57150,15 M]Ix/ra eHeprii, mpu mboMy B ypoxkai Hakonmuayetbest 64742,50
Mpmx/ra, a KoeQilieHT eHepreTHYHOi e(peKTUBHOCTI CTaHOBHTH 1,13 (Tabm. 2.22).

B ymoBax BukopuctaHHs baiikan EM-1-Y cykymHi 3aTpaTé CTaHOBIATH
57876,19 M]Ix/ra, eHepris, HAaKOMAYEHA TOCIOAAPCHKO I[IHHOIO YaCTKOKO YpO-
kKaro, 68267,5 MJIx/ra, koedilieHT eHepreTHYHOi €PEeKTUBHOCTI CTaHOBUTH 1,18,
110 Olnble HiXK Yy KOHTposbHOMY BapiaHTi. [Ipu 3acrocyBanHI MoniOneHy 3aTpaTu
craHoBIATh 57905,21 M/Ix/ra, eHeproeMHicTs ypoxato — 67445,00 M x/ra, xo-

ediuieHT eHepreTryHoi epexruBHOCTI — 1,16.
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Tabauys 2.21

EHepreru4Ha ouiHka BUKOPUCTAHHSA PeryJsiToOpiB pocTy, MiKpoeJleMeHTiB,
TepMOOOPOOOK 32 BUPOIYBAHHA MATOYHUX KOPEHEI10/1iB MOPKBH

(cepeane 3a 2017-2020 pp.)

Tosapha Eneproemuicts
Bapiant BPO’KaWHICTB, DTpatH, ypoxaro, Kee
T/ra Mlpra M/Ix/ra
1 2 3 4 5
Be3 06po0ku (koHTpOIE I) 35,58 80465,44 72551,89 0,90
Bona (korTposs II) 37,75 83689,31 79145,14 0,95
CHHTEeTHYHI pPeryJiiTOpu pocTy

I'ibepenoBa kucora 39,43 85850,59 88166,16 1,03
Kinetnn 38,74 84924,41 78995,51 0,93
I'ibepenoBa kuciora + Ki-

— 3961 85843,27 82952,57 0,97
IHmominonToBa KMCIOTa 41,33 88118,67 87837,82 1,00
Perysisitopu pocTy 3arajibHOCTUMYJIIOIOUOT il
Mapc-EL (eranon) 37,00 82687,57 80397,41 0,97
IBin 37,11 82881,14 74972,91 0,90
Emictium C 39,88 88219,67 88572,54 1,00
Ddymap 36,71 82474,08 80290,17 0,97
Baitkan EM-1-Y 40,70 85945,59 88523,96 1,03
SlnTapHa Kuciora 41,67 88348.,41 87954,14 1,00
MikpoenemMenTH
Mapranenp 40,37 86942,43 84687,71 0,97
Hunk 38,61 84811,72 79387,53 0,94
Minp 41,42 88167,79 87493,79 0,99
bopna kucnora 37,96 83990,46 76704,44 0,91

Moni6aen 41,02 87511,98 84877,56 | 0,97
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IIpoooearcenns mabauyi 2.21

1 2 3 4 5
TMpomopoxysanns (- 10 °C)
(10 xB.) + BigirpiBanns mpu +10 °C 40,23 86807,75 81629,41 0,94
(10 x8.) + Bigirpisanus npu +20 °C 40,07 86659,14 81368,39 0,94
(10 xB.) + BinirpiBanas npu +35 °C 40,07 86659,14 81541,02 0,94
(20 x.) + Binirpisasus npu +10 °C 40,81 87581,59 82214,19 0,94
(20 x8.) + BigirpiBanns npu +20 °C 40,81 87581,59 87429,49 1,00
(20 xB.) + BinirpiBanss npu +35 °C 40,99 87738,74 87344,28 1,00
(30 x.) + Binirpisasus npu +10 °C 41,98 89000,92 90775,81 1,02
(30 xB.) + Binirpieanns mpu +20 °C 41,91 88892,20 88219,51 0,99
(30 x8.) + Binirpisanus npu +35 °C 41,93 88981,49 87728,13 0,99
IIporpiBanns
40°C 37,69 83658,15 76257,06 0,91
50°C 38,05 84042,68 79767,82 0,95
60 °C 38,82 84907,98 81101,37 0,96
70 °C 37,95 84061,79 77334,18 0,92

TakuM 4MHOM, 3a BUIIE3a3HAUYCHUX CJIEMEHTIB 00pOOKH KOe(illieHT eHepre-

TUYHOI €(pEeKTHBHOCTI 32 BHPOIIYBaHHS MATOYHHWKIB MOPKBH cTaHOBUTH 1,03, Ha-

ciHHS MOpKBH — 1,18, ToOTO eHepris, HAaKONMWIeHA TOCMOAPCHKO IIIHHOO YacTKOI0

BpOXKalo, TEPEBUIIy€E SHEprifo, BUTpaueHy Ha #oro ¢opmyBanHsA. [Ipu BupomIy-

BaHHI MaTOYHHMKIB 1 HACIHHS MOPKBH 3 BUKOPHUCTAHHIM 0a30BHX EIEMEHTIB TEXHO-

norii koedinieHT eHepreTH4yHOI e(eKTUBHOCTI 3HaxoauBcs Ha piBHI 0,90 Ta 1,13

BIZITOBIIHO.
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Tabnuys 2.22

EHepreru4Ha ouiHka BUKOPUCTAHHSA PeryJsiToOpiB pocTy, MiKpoeJleMeHTiB,

TepMOOOPOOOK 32 BUPOIIYBAHHS HACIHHA MOPKBH (cepeane 3a 2017-2020 pp.)

Eneproemuicts
) YpoxaiiHiCTh, Butparu,
Bapiant ypoxato 3 1 ra, | Kee
T/Ta M/]Tx/ra
M]Ix

be3 06poOku (KOHT-

0,551
poiib) 57150,15 64742,50 1,13

CHHTEeTHYHi pPeryJsiTopu pocTy

I'ibepenoBa kucora 0,564 57885,10 66270,00 1,14
Kinetun 0,551 57858,09 64742,50 1,12
I'ibepenoBa kucnora +

0,552
KiHEeTHH 57859,69 64860,00 1,12
IugomiaonTOBa KHCI0TA 0,571 57898,31 67092,50 1,16

PeryJsisitopu pocTy 3arajibHOCTUMYJIIOIOUOT il
Mapc-EL (eranon) 0,561 57876,54 65865,00 1,13
IBin 0,554 57863,76 65095,00 1,12
Emictim C 0,574 57905,21 67445,00 1,16
dymap 0,544 57843,19 63920,00 1,11
Baiikan EM-1-Y 0,581 57876,19 68267,50 1,18
SlnTapHa Kucnora 0,566 57894,10 66340,00 1,15
Hopcaii 0,571 57825,21 67285,00 1,16
IOmitep 0,580 57835,14 68255,50 1,18
MikpoenemeHTn

Mapranenp 0,558 57872,49 65565,00 1,13
[k 0,568 57892,59 66740,00 1,15
Minp 0,565 57886,93 66387,50 1,15
Bopna kucnora 0,555 57865,35 65212,50 1,13
Momnibnen 0,574 57905,21 67445,00 1,16
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BUCHOBKMU

(30 po3ainy 2)

1. Cepen noCHiPKEHIX CHHTETHYHUX PEryJITOPIB POCTY (aHAIOTIB (DITOrOPMOHIB)
TIPY BUPOLIyBaHHI MATOYHUX POCJIMH MOPKBH ICTOTHI IIEpeBary HaJl KOHTPOJIEM 1 €TaIo-
HOM 3a [OCIBHUMH Ta ITPOLyKTHMBHUMH ITOKa3HUKaM1 MaJla 1H0JIIONTOBA KHCIIOTa: eHe-
prist mpopocTaHHst HaciHHs cranoBuia 44,1 %, naboparopHa i MoIboBa CXOXKIicTh — 74,8 1

64.9 % BINTIOBITHO, YPOXKAHICTh MATOYHIX KOpPEHEIUToAiB — 43,5 T/ra.

2. Cepen perysiTopiB pOCTy 3arajlbHOCTUMYJTFOFOUO] JIii Kparlli MOCiBHI MOKa3HM-
k1 Hacinus 3a6e3neurny Emictum C, Baiikan EM-1-Y Ta saTapna. Enepris npopoctan-
HSl TIpH X 3aCTOCYBaHHI cTaHOBHJA BiamoBimHo 42,0 %, 44,6 1 42,0 %, nabopaTopHa
cxoxicTb — 76,7 %, 78,9 1 74,8 % Ta nonboBa cxoxicts — 62,9 %, 66,5 1 63,9 %. Ypo-
JKalHICTh KOPEHEIUIO/B Ha LIMX BapiaHTax craHoBiia 43,2 — 44,3 1/ra i Oyna icToTHO
BUIIOKO 32 eTasiod Mapc—EL (42,6 1/ra).

3. Mapraselip, Mizib i MOJTIOTCH OyITH KpAIIFME cepel] MIKPOCTIEMEHTIB 32 IMOKA3HHKAMU
eHeprii popocTaHHs HaciHHs — 43,2 — 44,2 %, 1adopaTtopHOi cxoKocTi HaciHHs — 73,2774 %,
TIOJBOBOI CXOXKOCTI — 63,4 — 65,7 % Ta yposkaiiHocTi — 43,9 — 44,3 T/ra.

4. IIpoMopo>KyBaHHS HACiHHS MOPKBY MO3UTHBHO BIUTMBAJIO HA CHEPTIIO MIPOPOC-
TaHHsI, TaAOOPaTOPHY Ta MOJBOBY CXOXKICTh. HalOuThi eheKTHBHIM OYB BapiaHT 3 Mpo-
MOpOsKyBaHHAM 3a Temrneparypu —10 °C nporsrom 30 XB. IIpH BCIX EKCTIO3MLIAX 3 Bifl-
TArOBaHHSM: €HEpTisi MPOpOCTaHHs ckianana 52,9 — 58,2 %, maboparopHa CXOXKICTh —
85,3 — 86,2 %, monpoBa cxoxicTh HaciHHs — 71,4 — 74,1 %, ypoxaiHiCTh MATOYHUKIB —
45,6 — 45,7 1/ra ipu 39,2 T/ra B KOHTpOJILHOMY BapiaHTi. [IporpiBaHHs HaCiHHS Mpu
temneparypi 60 °C cnpusio icTOTHOMY IIiJIBUILEHHIO €HEprii NpopocTaHHs (Ha
11,6 %), nabopatopHoi cxoxocti HaciHHA (Ha 14,5 %), moxpoBoi cxoxocti (Ha
13,0 %) %; yposkaifHicCTh MATOYHUKIB cTaHOBMIIA 42,1 T/Ta, B KOHTpoIi — 38,7 T/Ta.

5. TlpoBeneHi 3axoAu Ta Kpalli 3 JOCTIPKCHHX TperapariB 3a0e3rnedyBalti
OuTbII panHe (Ha 2—4 100w) 3’SIBIICHHS CXOIB Ta HACTYITHUH PIiCT i PO3BUTOK POCIIHH.

6. BcTaHOBIICHO TICHUI KOPEISAIIHHIN 3B’ 30K MK YPOXKalWHICTIO KOpEHeTI-

JIOJIB MOPKBH Ta JlabopaTtopHoto (r = 0,93) i momboBoro (r = 0,94) cXOXKICTIO HAaCiH-
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Hsl, CepeIHIA KOPEILILIHHAHN 3B’ 130K — MK YPOIKaiHICTIO Ta MacOI0 KOPEHEIUTOY (T
=0,69), MiXX ypOKaiHICTIO Ta KUTBKICTIO JIHCTKIB (1 = 0,69).

7. BCTaHOBJICHO iCTOTHE IMiJIBUIICHHS aKTHBHOCTI (DEPMEHTIB KaTaia3w Ha
ChOMY 100y NMPOPONTYBaHHS HACIHHS Ta MOJTi()EHOIOKCHIA3H — Ha T’ ATy J00Y TIic-
7151 OOTIPUCKYBAHHS JINCTKIB MOPKBH.

8. HaifBry 1OCTOBIpHY HAaCiHHEBY HPOIYKTHUBHICTE MOPKBH CEpex BCIX JOCIi-
JDKEHHX BapiaHTIiB 3a0e3nedniin: iHAonIonToBa Kucinora — 571 kr/ra, Emictum C — 574
kr/ra, baiikan EM-1-Y — 581 xr/ra, [lopcaii (2 mi/m) — 571 xr/ra, FOnitep (2 mn/m) — 580
Kr/ra, IMHK — 568 Kr/ra, Migp — 565 kr/ra Ta MomibneHn — 574 kr/ra.

9. Picrperysroroui mpenapari Ta MIKpOeJIeMEHTH He HOTipLIyBajH MOCIBHI
SIKOCTI HAaCiHHS, a B JEIKUX BHUIAJKaxX CIPHSIN iX MiJBHUIIEHHIO. 32 MOKA3HUKaMH
eHeprii IpOpPOCTaHHs HACIHHA, JTabopaTopHOi cxoxocti Ta macu 1000 HaciHuH,
Kpamumu Oynmu ingonitonroBa kuciora, Emictum C, Baiikan EM-1-Y, sHTapHa
kucnota, Jlopcait (2 mu/m), ¥Omitep (2 mi/in), OUHK, Mifb i MoniOaeH. HaciHus 3
IIUX BapiaHTiB BimoBinano Bumoram airodoro JICTY.

10. Buxix 310poBUX MaTOYHHKIB IicIs 30epiranHs cTaHOBUB 75,9-76,4 %.
Tob6T0, 06p0oOKa MOPKBHU PICTPETYIIIOIOYUMH MpeTiapaTaMyi He YMHWIA HETaTHBHO-
T'O BIUTMBY Ha 30€PEKEeHICTh KOPEHETIIIOMIB.

11. Pictperymroroui mpenapar, MiKpoeJIeMEeHTH Ta TepMOOOPOOKH CIIPHSIH
ICTOTHOMY 301JIBIIEHHIO KITBKOCTI cyxoi pedoBuHHM Ha 0,5-1,2 %, 3aranpHOrO IIy-
kpy — Ha 0,4-1,1 %, ackop6inoBoi kucnotu — Ha 0,3-0,7 mr/100 T, f—kapoTuHy —
Ha 0,2-0,9 mr/ 100 r. BmicT HITpaTiB IpH IbOMY 3MEHIITYBaBCS.

12. 3a pe3yabpraTaMu IPyHTOBOI'O KOHTPOJIIO YPOXKaHHICTh MOPKBU B IIOTOM-
CTBI B MEXaxX COPTOBO{ MOMYJIAL], THIIOBICTH Ta TOBAPHICTH 32 POKAMH CYTTEBO HE
BiJJPI3HSUTHUCH 1 OyNH OJIM3BKHMHU 10 €TAJIOHHOTO 3pa3Ka.

13. 3rigHO 3 MOKAa3HUKAMH SKOHOMIYHOI ¢(DeKTHBHOCTI BUPOIIYBaHHS MaTOY-
HHUKIB MOPKBH JOIUJTGHE 32 YMOBH OOpOOKH HACIHHS i POCIIHH HIONLIONTOBOIO KHC-
noroto, Emictimom C, Baiikaiom EM-1-V, sHTapHOIO KHCIIOTOKO, MapraHieM, Mif-

IO, MOJIIOJCHOM 1 TIPOMOPOXKYBaHHsI, sIKi 3a0e3rmedyBaiv peHTaOeNbHICTh S58,4—
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64,4 % npu cobiBapTOCTI HIDKYIH 3a KOHTpousb. KoedirieHT eHepreTHyHOl edexTuBs-
HOCTI B KOHTpodi nopisHioBaB 0,90, 3a Bapiantamu — 0,96—1,03.

14. BuporiryBaHHs HaciHHsI €()eKTHBHO TIpU 0OpOOIli HACIHHUKIB MOPKBH 1HJIO-
mimonrroBoto kucioroto, Emictumom C, Baiikasom EM-1-VY, sHTapHOIO KHCIOTOIO,
Hopcaem (2 mur/m), FOmitepom (2 Mit/im), IMHKOM, MiJIt0, MONiOIeHOM. PeHTabensb-
HicTh Tpu koMY cTaHoBmia 105,5-108,2 %. CobiBapTicTh 1 KI HaCiHHS 3MEHITyBa-
macek 3 221,2 rpH. Ha KoHTpomi mo 173,16-175,14 rpu. KoedimienT eneprerndHoi

e(eKTUBHOCTI TiIBUIIyBaBcs BiAmosiaHo 3 1,13 mo 1,16-1,18.

PEKOMEH/IALIII BAPOBHUILITBY
(o po3zainy 2)

3 METOI0 MiJBMIIEHHS MOCIBHUX Ta NPOLYKTUBHO—SIKICHHX BJIACTHBOCTCH
MAaTOYHUKIB 1 HACIHHEBUX POCIIMH MOPKBHU B yMoBax JliBoOepekHOi wacTuHU Jlico-
cTeny YKpaiHu HeoOXiTHO:

1. Ilpu supowyyeanni mamounuxie Mopkeu HaCiHHS 1epes ciBOOO 3aMOuyBa-
TH B PO3YHHI iHIOJIIONTOBOIO KUCIOTH (10 Mr/im) 3 excrio3umieto 12 roz. i HacTy-
ITHUM OOTIIPUCKYBaHHIM IOCiBiB y (azy 5—7 muctkiB (10 mr/10 i) abo B po3umHi
Emictumy C (1 M/ m) 12 roa. + 1mn/101, a6o Baiikamy EM-1-Y (1 : 1000) 2 ron.
+ 1 : 1000, a6o saTapuoi kucnotu (0,02 r/m) 12 rox. + 0,02 r/10 1, a6o B po3unHi
Mapraifo 9u Miai, uu Mombaeny (5 mr/m) 12 rox. + 5 mr/10 11, abo > mpomo-
POXKYBaTH HACiHHS B XOJIOMIIbHIM Kamepi nipu Temneparypi —10 °C nporsrom 30
XB.

2. Tlpu supoutyeanti HACIHHA MOPKEU HACIHHEBI POCTIMHU OOPOOIITH PO3YMHAME
iHpomitorrroBoi kucioty (10 mr/10 i), abo Emictumom C (1 mi/10 1), abo Batikamom
EM-1-Y (1:1000), a6o staTapHOIo kuciotoro (0,02 1/10m), ado Jlopcaem (2 mii/i), abo

FOmitepom (2 mir/it), 00 IUHKOM 91 MiJTIr0, Ui MosmioaeHoM (5 mr/10 m).
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3. EHEPTOE®EKTUBHE BUPOLIIYBAHHSA

HACIHHA MOPKBH YEPE3 KOPEHEIIJIOJU-IITEKJIIHI'A

3.1. YpoxailiHicThb MATOYHMX KOPEHEIJIOAIB 32J1€5KHO
Bi/l CTPOKIB ciBOM Ta rycTOTH POCIUH

YV HaCiHHMITBI KOPEHEIUTiTHUX ABOPIYHNX POCIHH, 30KpeMa MOPKBH, BayKJINBE
3HAYCHHS Ma€ OJIepKaHHsI HAHOUTBIIOT KUTHKOCTI MATOUYHUX KOPEHETIOMIB 3 OJTUHHUIT
IUTOMTI 3 YiTKO BUP@KCHUMHU COPTOBUMH BHUPI3HSUIBHUMHU O3HaKamH. B 3HauHil Mmipi
JlaHy TpoOJieMy BHPIIIy€e METOJ ITeKITiHriB. [Ipy BUKOpHCTaHHI JAHOTO METOIy OC-
HOBHOIO 3a]Ia4€l0 € BU3HAYCHHS ONTHMAIBHUX CTPOKIB CIBOM Ta IyCTOTH POCIUH Y
MepIINA PIK BUPOIIYBaHHS, CIIOCO0IB 30epiraHHs KOPEHEIUIOJIB INTEKTIHTIB, IX
BILUTMBY HA apXiTEKTOHIKY HACIHHOTO KYIIa 3aJIe)KHO BiJl TYCTOTH HACIHHUKIB i, SIK Ha-
CITIIOK, Ha ()OPMYBaHHS BUCOKOTO PiBHSI BPOKAIHOCTI HACIHHS HOPMATHBHOI SIKOCTI.

[Ipu BUpoOIIYBaHHI ABOPIYHMX OBOYEBUX POCIHH IIEPILIOTO POKY XKHUTTS CBO-
€4acHE Ta TPaBWIbHE BUKOHAHHS BCIX TEXHOJOTIYHHX NMPUHOMIB Mae 0COOIHMBO
Ba)KJIMBE 3HAUCHHS JUTs 30€PEKEHHS Ta ITOKPAIIEHHs COPTOBHUX 1 ypOXKaHHMX Biac-
THUBOCTEH COPTY, SIKHH PO3MHOXYIOTh. OCHOBHOIO METOIO B MIEPIUINH PiK KYJIbTYPH
€ OJIep)KaHHsI TUTIOBHX JUIS COPTY, HE YPAXKEHHX XBOPOOAMHU Ta HE MOLIKOKEHHUX
IIKiTHUKaMH MaTOYHUX KopeHerutonis [1-3].

TexHoJIoTisI BUPOITyBaHHS MaTOYHUX KOPEHEIUIOIB Ha HACIHHI Wi Ao Bi-
PI3HAETBCA BiJ TEXHOJIOTI] BUPOILYBaHH: Ha MPoA0BoibYi. CTPOKH CiBOM BiIirparoTh
BKIIUBY POJIb Yy 30UIBIICHH] BiICOTKA 30epexeHOCTI MATOYHHUKIB Y 3UMOBHIT Iepiof
[4]. Ha nanwii yac He iCHy€ OJJHOCTAIHOIrO OISy HA CTPOKH CIBOM MOPKBM Ha Ma-
TOYHUK. J{esiKi TOCHIAHIKH BBaXKAIOTh, IO CIsITH MOPKBY HEOOXITHO HABECHI: Bipa3y
ICTIsI MiJICKXaHHs IPYHTY IPOBECTH OOPOHYBaHHS, KyJIbTHBALIO Ta CiBOy [5-9]; iH-
111, HAaBMIAKH, PEKOMEHYIOTh JIiTHI cTpoku ciBou [10—13].

O. 1O. bapaoam, I'. T. T'apmartiok, B. A. KonTyHOB Ta iHII BCTaHOBHIIH, IO
mpu ciBOi MOPKBH B paHHI CTPOKM KOPEHEIUIOAW IIEPEpOCTAIOTh, CTAIOTh 3[E-
PEB’SIHUTUMH, MarOTh HHU3BKY JIGKKICTh 1 PE3MCTEHTHICTh MPOTH MATOTCHIB, IO

MOPU3BOAUTH OO0 3pOCTAHHS BUTPAT HA 3aXHUCT BiI[ XBOpO6 Ta nepea4acHoOro Bi,HpOC-
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taHHs [14, 1, 15]. I. B. Booc BBaxkae, 1o micisi BUCAPKyBaHHSI KOPEHEIUIOAN Bif
PaHHBOBECHSIHHX CTPOKIB CiBOH MOBUIBHIIIE YKOPIHIOIOTHCS, YaCTKOBO HE MIPHKH-
BaIOTHCS Ta POPMYIOTH HIKIY BpOXKaHHICTh HACIHHS [16].

JloBezneHo, 1110 B yMoBax KHiBChKOI OCITITHOT CTaHIIiT paHHLOBECHSIHI CTPOKH Ci-
BOM ONTHMAaITBHI, TIPOTE CiBOA B MEPIITiii TOJOBHHI YePBHS NPUCKOPIOE TIOSABY CXOIB Ha
6-8 nib Ta MO3BOJAE 3MEHIIMTH BTpaTH Iix yac 30epiranas Ha 20-30% [17]. He Bu-
KJTIFOYae JIITHIX CTpokiB ciBOm 1 B. M. Jlyk’sHenp B ymoBax Kasaxcrany. 3a mux
CTPOKIB CiBOM OTPUMYIOTH CTAAIHHO MOJO/I, He Iepepociti kopeneruronu [18].

A.TI. 3Beneniok, A. 1. JIuceHKo Takox BBaXKarOTh 3a JOLIBHE 3aCTOCYBaHHS B
HaCIHHMITBI MOPKBHM MaTOYHMX KOPEHEILIO/IB JIITHIX CTPOKiB ciBOM. B ymoBax Moi-
JIOBU HAiOLIbII e(h)eKTHBHUM CTPOKOM CIBOM € Apyra nosoBuHa 4epBHs [19]. B ymo-
Bax Ti€l K KIIMaTUYHOI 30HH, nociimkeHHs JI. €. CMisHenb noKa3aiy, Mo KopeHe-
IUTOJJ MOPKBH JITHIX CTPOKIB CiBOHM 30€piraloThCsl 3HAUHO Kpalle i BiI3HAYAIOTHCS
OLTBII BUCOKOIO MPOMYKTHBHICTIO HACIHHSA, HDK KOPCHEIUIOIHN BECHSIHUX CTPOKIB. Bi-
JICOTOK ypa)KCHHX KOPEHEIUIO/IB 3a JIITHBOI CIBOM 3HIXKYeThCs Ha 6-—42%, ypokaii-
HICTh HACiHHA 30UTBIIyeThCS B cepenHboMy Ha 25%. Kpim Toro, 30impmryeThes i
YpOXaiHICTh KOPEHEIUIONiB 3 Ihoro HaciHHA Ha 8-23% [20]. PociawHm mi3HIMMX
CTPOKIB CiBOW IIBHIIIIE TIPOXOAATH (ha3y BHIIOUKH, YTBOPESHHS IEPIIOTO Ta JPYToro
CIPaBXHIX JINCTKIB, IIBUAIIE HACTA€E ITyYKOBA CTUMIIICTH [21-22].

VY miBgeHHHX perioHax YKpaiHH, 30KpeMa, B XepCOHCHKiH obiacTi, BcTa-
HOBJICHO, 1[0 OLIBII ONTUMAIBHUM JUIS CiBOM MOPKBH € niepiof 3 20 gepBH: 1o 20
nunHs 3a TycToTd pociaud 700-900 tuc. mT./ra. [Ipy 1bOMy KOpPEHEMI0IU Ha Tie-
pion 30upaHHS ypoXKal0 HAKONMYYIOTh HaWOiIbLly KinbkicTh 1ykpiB (11,80—
12,25%), mo crpusie X 10o0pili 30epe’keHOCTi Ta 0Jiep)KaHHIO BUCOKOI yporKai-
HocTi Hacinug (1,14 1/ra) [23].

AHanoriuHi gani Oynu ozepxkaHi i B 30Hi JiBoOepexHoro Jlicoctemy Yk-
painu. I'. 1. Sposuif Ta O. M. ConiaTeHKO CTBEPAXKYIOTh, [0 KPALIUM CTPOKOM
ciBOM HaciHHA MOpKBH copTy HaHTChKka XapkiBchKka Ha HACiHHI HUTI € Tepria
nexana 4epBHs. [IopiBHSIHO 3 APYTrOI0 IEKaJ0I0 TPaBHS, BPOXKAWHICTH KOPEHEII-

JIOIB JIITHROTO CTPOKY CiBOM Oyna B 1,5-2,7 pa3y HIKYOIO, MPOTE JO KiHIISI
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30epiraHHs MaTOYHUKH TPABHEBOTO CTPOKY Oyiu B 1,7-2,9 pasy Oiibin ypaxkeHi
xBOopoOamu (homo3om, OiT010 THIILIIO) [24].

B ymoBax miBaHs Pocii qoBesieHo eeKTHBHICTD JITHROTO CTPOKY CIBOM MOD-
KBH 1 OypsIKY CTOJIOBOTO, IOPIBHSHO 3 BECHSIHUM. Y POXKalHICTh HACIHHS MOPKBH BiJl
MAaTOYHHKIB JIITHHOTO CTPOKY CiBOM mimBriryBaacs Ha 310 kr/ra (1100 kr/ra) mopiHS-
HO 3 BecHsTHUM. [lopsiy 3 UM BiIXi1 KOpEHETJIOAiB MOPKBHY TIpH 30epiraHHi CKi1aaB
11% (Becusnuit cTpok ciBou) ta 0,3% (JTiTHIH CTPOK CiBOM); 1O OYPSAKY CTOJIOBOMY
— 8% T1a 0% BiznoBigHO [25]. V rpyHTOBO-KIIMaTHYHUX yMoBax Kypcekoi obmacti
B. 1. A3xeypoB BBaka€ 3a JOLLIbHE IIPOBOIUTH CiBOY MOPKBH Ha HACIHHI 1IiJ1i B Iie-
piox 3 10 o 20 tpaBhs [26]. JI. @. Kounna, B. M. IlImMaTko mopsij 3 iHIIUMH iepe-
BaraMmu JITHIX CTPOKIB CIBOM HAaBOASATH TAKOX 1 3HIKEHHS BHTpAT Ipalli Ha BHPO-
LIyBaHHS OJUHUII MPOIYKIT MOPIBHAHO 3 PAaHHBOBECHSIHUMHU cTpokamu [11].

B ymoBax Bomorux cyOTporikiB A3epOaiikaHny ONTUMAIBHAM CTPOKOM Ci-
BOM HaCiHHJ 3a Oe3repecanoyHol KyabTypH € nepion 3 1 mo 20 BepecHs. 3ami3HeH-
HA 31 CTpOKamMu CiBOM IpU3BOIIIIO 110 30imbmeHHs (10 80%) pociuH, Mo He CTpi-
JIKYIOTh MicIs Tiepe3uMiBi. [IpoyKTHBHICTE OJIHIET pocIuHY cKiianana 17,1 T npu
moJkoBiH cxoxocti 80,4% [25]. A. [lladupoBchka CTBEpIKYE, 110 3aTPUMKa CiBOM
TIPU3BOJIUTH JI0 3HIKEHHS 1 TOCIBHUX SIKOCTEH HaciHHA [27].

OKpiM CTPOKiB CiBOM, BaXJIMBE 3HAYCHHS [UIS CITHCHKOTOCIIOTapCHKIX POC-
JIMH Mae X rycToTa. Y mHporeci BUPOIIyBaHHS MOPKBHU aKTyalbHUM € ITUTAHHS BH-
BUYCHHS YMOB (hOpMyBaHHS KOopeHeruiony. KopeHennoam noaiisroTbess Ha MaTO4Hi
Ta TOBApHI JJISl CIIOKMBAaHHS B CBDXOMY BHUIIIAMI. BcTaHOBIIEHO, 1O ONEp>KaHHSI
KOPEHEIUIOAIB 0aXaHoro aiamMeTrpa 3aJeXHTh BiJl CXeM PO3MIIIEHHS Ta T'yCTOTH
pocnun [28]. ¥V mrrati Kanigopnis (CILIA) Ha | ra BuciBaroTh 1,7 MIIH. WIT. HAci-
HUH, 1ipu 7 0% TOJIBOBIH CX0KOCTI. 32 JITHIX CTPOKIB CIBOM T'yCTOTY 301IBbLIYIOTH
1o 213 mr. Ha 1 moroHHuit MeTp psaka. Lle 1o3Boise 3HU3UTH BUTPATH Hpalli Ta
oJlep KaTH BUPIBHAHI 32 (HOPMOIO, OTHAKOBI 32 pO3MipOM KopeHerioau [29].

JlocuTh TIepCTIeKTHBHAM Y BUPOOHHIITBI MOPKBH € ITUPOKOCMYTOBHI CIIOCIO
ciBOu 3 Mikpsaaasam 45 cM. Lleit crioci® 103BosIsie OLTBINT PIBHOMIPHO PO3MICTUTH Ha-

CIHHS Ta JIa€ 3MOTY BUpoIyBaTH Ha rekrapi 1,0—1,2 muH mir. pociua [18]. b. ©. di-
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IIyK YCTAHOBHB, IO 3arymIeHHsS MOCIiBi 10 1,2 MJH. mT./ra crpuse 30UIbIICHHIO
BpOKaHHOCTI KopeHeruoniB (36 T/ra), mpoTe MONANIbIIE 3aryHICHHS MPU3BOIUTH
JI0 3MEHIIICHHS BUXOY CTaHmapTHOI mpoxykimii Ha 0,9—4,6 T/ra 3a paxyHOK OiJib-
01 KUTBKOCTI ApiOHMX KopeHerutois [12].

Iopsn 3 mocmimKeHHSIMH 110 MOPKBI, TIEPEBary 3arymieHuX ITOCiBIB HAa HACIHHI
IIUTI BiJI3HAYAE 1 TpyTa aBTOPIiB ¥ CBOIX poboTax 3 OypsikoM crosoBuM [30-35]. Jesiki
aBTOPH PEKOMEHYIOTh ()OpPMyBaTH I'yCTOTY Oypsika Ha MaTo4Hi ITifi B Mexax 200—
250 tuc. mt./ra. IIpote, nmpu miit rycToTi 301IBIIYEThCS BiICOTOK HECTAHIAPTHOI Yac-
THHH 32 PaXyHOK nepepociux kopeHeruioniB [34]. Ha aymky iHIIMX aBTOpiB ONTH-
MaJIbHOIO € rycroTta pociuH 320—440 tuc. mr./ra [36-37]. Ilpote I'. €. Bunnuk y
CBOIX JOCHI/UKEHHSX JOBOIUTD, 10 MAKCUMAIIbHY BPOXKalHICTh KOPEHEIUIOIB Ofie-
PKYIOTh, Maroun 10 36upanns 27-50 pocaun Ha 1 M2, Taka rycroTa Bianosinae 270—
500 Tuc. mr. pocouH Ha 1 ra [31]. OgHiero 3 mpobiieM OBOUYIBHUIITBA € OJCPKAHHS
JOPYXHIX, BHPIBHAHHX CXOIIB 3 ONTHMaJbHOIO TycToTOlO0 [38—43]. [l mocsr-
HEHHS [[bOTO BEIHMKE 3HAYCHHS Ma€ TEpEIoCciBHA MiATOTOBKA HACIHHSA, fKa 3HA-
9HO TOKpaIIye Horo MociBHI SKOCTi. JIOCUTh MEPCIEKTHBHUM Y CiIbCHKOT'OCITO-
JapChKOMY BHPOOHHIITBI € 3aMOYYBaHHS HACIHHA Y BOJI 3 MOJAJIBIINM ITiJCYIIIy-
BaHHSA [44]. BaXIMBHM TakoX € 3aCTOCYBaHHS TiIpociBOM (crocoOy ciBOM Ha-
CiHHS B PIAMHHOMY CEPEIOBHIII, MICJIsI HOTO MOMEPEIHHLOTO MPOPOINEHHS), IO
CIpHS€ 3HIKEHHIO CTPOKIB MPOPOCTAHHS, 301IBIIEHHIO IOJHOBOI CXOXOCTI Ta
3MEHIIIEHHIO HOPMH BHCiBY HaciHHA [45-50]. B Aurnii y nocnigax, siki IpoBOIH-
JIM HA PI3HUX MOCHIHUX CTAHI[IAX, BCTAHOBIICHO, II[0 HOPMa BHCIBY HACIHHS MO-
PKBH TIpH TifpociBOi cTaHOBUTH 3,36 Kr/ra, mpu ciBOi cyxum HaciHHAM — 4,48
KI/Ta; CXOIHU MPH 3aCTOCYBaHHI TiIPOBUCIBY 3 SBISIOTHCS Ha NIBi 10OW paHimie, a
KOPEHEIUIONU MPUAATHI 10 30MpaHHs (Ha ITyYKOBY NMPOAYKIII) — HA JBA THXKHI
panime. Ha HanmioHanbpHIN OBOUYEBi HOCHiqHIM cTaHIii B YeracOypHi 3aCTOCYBaH-
HS T1IAPOCIBOM MPOPOINEHOTO HACIHHS MOPKBH, IUOYIIi, KPOIy, MAacTEpHAKY Ta iH-
ITMX OBOYEBHX POCIUH MPUCKOPIOBAJIO TOSBY CXOJIIB Ha JIBa-TPpH TxkHI [51-53].

TakuM 49HHOM, TpOaHANI3yBaBIIU JUKEPENa JITEpaTypd BHABIEHO, IO Ha

CHOTOMHIMIHIN Yac He iCHye OJHOCTaiHOI TyMKH HayKOBIIB I[OJ0 ITUTaHb CTOCOB-
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HO CTPOKiB CiBOM HACiHHS i TYCTOTH POCIHH MOPKBH 3 METOIO OTPHMAaHHS MaToy-
HUX KOpeHertoiB. ToMy Ha maHOMY eTami po3BUTKY HACIHHHIITBA BOHO 3aJIHIIIA-
€TBCS aKTyaJbHHM 1 CBOEYACHHUM Ta MOTpedye MOAAIBIIOr0 BUBYEHHS CTOCOBHO
KOHKPETHHX TPYHTOBO-KJIIMaTHYHUX YMOB, COPTOBHUX OCOOJMBOCTEH Ta iHIMHX (a-
KTOpIB, IKi MarOTh BIUTMB HA BPOXKaiHICTH Ta AKiCTh HACIHHS.

IIpu BU3HAYEHHI ONTUMAIILHOTO CTPOKY CIBOM Ta T'YCTOTH POCIHH Y Cepe-
HBOMY 3a POKHU JOCII{/KEHb HAMH BCTAHOBIJICHO, III0 B CEPEIHBOMY 3a (hakTopoM A
(cTpoku ciBOM) HalOiIbIIA BPOXKAWHICTD SIK 3araynbHa (37,2 T/ra) Tak i MAaTOYHUX
kopeHnerutofis (16,5 1/ra), Oyyia oTprMana 3a ciBOM B TpeTiil 1ekaji TpaBHs. Buxin
MaTOYHUX KopeHemnoaiB ckias 44% . 3a ciBOM B Apyrii JieKaai YepBHS BiMIYEHO
3HI)KEHHS TaHOTO MOKa3HMKa Ha 2,5 T/ra Ta 1,7 T/ra BiAMOBiAHO, 3a CiBOM B MepIiiit
nekani mumHs — Ha 11,9 1/ra ta 8,5 T/ra BIINOBIAHO MOPIBHSHO 3 KOHTpOJieM (ciBOa
B TPETill JeKali TpaBHs). AHAJIOTIYHY 3aKOHOMIPHICTh BHSBIICHO TaKOX OKPEMO 3a
KOXKHOI TYCTOTH POCIIHH 1 pOKaMH JIOCTIPKEHb Ta MiATBEPPKEHO IX ICTOTHICTH CTa-
TUCTHYHOIO OOPOOKOI0 OTPUMAHUX JaHuX (Tadm. 3.1; 3.2).

¥V 2000 p. BuBuanu yeTBepTHil cTpok ciBom (III nekana nmumHs). B pesynpra-
Ti 9oro OyJI0 BCTAHOBIICHO, IO BHXiJ TOBApPHUX KOPCHEIUTOIIB CTAaHOBUB 8—14%,
MaTOYHUX, 3 ypaxyBaHHIM KOPEHEIIOAiB-IITeKIiHTiB — 12-23% 3anexHo Bifg ryc-
TOTH POCIUH. BpaxoBytoun HU3BKHI piBeHb YPOKAHHOCTI TOBApHUX Ta MATOYHHUX
KOPEHEIUIOIB 3a JaHOTO CTPOKY CiBOM HOTO BHKOPHUCTAHHS BBAYKAEMO HEIOIILIb-
HUM 1 B IOAAJIBIIOMY AOCII/DKEHHS HE MPOBOAWIN. TakuM YMHOM JOBENEHO, 1110 31
3MEHIIEHHAM BereTaniiHoro nepioxay pocaua Mopksu 3130 ni6 (cisba B III mexani
TpaBHs) a0 90 1i6 (ciBOa B | mekaji JUMHS) ICTOTHO 3MCHIIYETHCS SK 3arajibHa
BPOXKAWHICT, TaK 1 MATOYHUX KOPEHEIUIOAiB. X04a MpU IbOMY (POPMYIOTHCS THU-
MoBi MaTouHi KopeHemoau (puc. 3.1).

3a BereraniiHoro Tepiogy B 70 ni6 (cieba B III nexani JunHs) mMaixke He-
MOJKJIMBO OTPUMATH TOBapHi KOPEHEIUIOAN Ta MATOYHHK MOPKBHU 3 HiTKO BHpaKe-

HHUMU COPTOBUMHM O3HaKamu (puc. 3.2).
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Puc. 3.2. Kopenemtonu, onep:xani 3a cisou B 111 gexani mumas
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Le nosicHIOETBCS 320€3MEYCHICTIO POCIIHH TEIIOM MPOTATOM BETETALlITHOTO
mepiony, a came: 3a IEepIIoro CTPOKY CiBOM CyMa aKTHBHHX TemIiepatyp (Oiibiie
10 °C) cranoBmia 1200-1400°C (2000-2002 pp.), 3a apyroro — 1100-1300
(2000-2002 pp.), 3a Tpetboro — 900—-1100 °C (2000-2002 pp.), 3a 4eTBEPTOTO —
500 °C (2000 p.). TobTO, OJEpxKATH BUCOKY BPOKAHHICTh TOBAPHHUX T4 MATOYHHUX
KOPEHEeIJIOAIB MOXKJIMBO TIPH CyMi akKTHBHHX Temreparyp Oimpmie 1100-1400 °C
(mepmmii Ta APYrHi CTPOKH CiBOM), a 3HIDKCHHS JaHOTO IMokasHmka xo 500 °C
TpPU3BOIUTH 10 (hopMyBaHHS IPiOHUX KOPEHEIUIOIB 06€3 YiTKO BUPaKEHUX COPTO-
BHX O3HaK. MiXk ypOXKalHICTIO (3arajibHOIO i MATOYHHX KOPEHEIUIOMIB) Ta CyMOIO
AKTHBHHMX TEMIIEpaTyp MPOCTEXYETHCS TICHUIM NPSIMUHA KOpESILIHHUI 3B 30K: Y
2000 p. r= 0,92 (3aranpHa ypoxaiinicts) Ta 0,90 (MaTouHux Koperemnozis); 2001
p.- = 0,98 Ta 0,96 BianosigHo; 2002 p. r= 0,99 ta 0,97 BiAMOBITHO.

I'ycroTa pociuH TakoX Ma€ iCTOTHHH BIUIMB Ha BPOJXKAWHICTH 3arajibHy Ta
MAaTOYHUX KOPEHEIUIOAIB. 3a KOHTPOJIBHOI rycToTr pociuH (0,8 MiH miT./ra) 3ara-
JbHA BPOKAHHICTh y cepelHROMY 3a (akTopoM B («rycrorta pociun») Oyma Haii-
Hk40r0 1 cranoBmwia 30,0 T/ra, mpu 3arymeHHi 10 1,5-2,2 MJIH mT./ra JaHAl 1Mo-
Ka3HHK 30imbrryBaBcst — 33,6-33,7 T/ra. Taka * 3aKOHOMIPHICTh CIIOCTEPIraeThCs
TaKOX OKPEMO B MeXaxX KO)KHOTO CTPOKY CiBOM 1 3a pOKaMH JOCIiKEHb Ta MiITBe-
PIKY€ETBCSI CTATUCTUYHOIO OOpOOKOI0 OTpHMaHUX AaHuXx (muB. Tadm. 3.1). Tlpore
3aryIieHHsI POCIMH y MeKaxX KOXHOTO 31 CTPOKIB CiBOM NMPHU3BOIUTH 0 CYTTEBOTO
3HIDKCHHSI BPOXKAifHOCTI MaTOYHUKIB. 3a CiBOM B TpeTiil JeKkalli TpaBHsS BOHA 3MEH-
nryBanacs 3 23,7 1/ra (rycrora 0,8 muH mT./ra) g0 12,1 T/ra npu MakcuMalTbHOMY
3aryienHi (2,2 muH. wt./ra). 3a ciBOu B Il gekaai 4epBHs 3MEHILICHHS! CTAHOBHIIO
Big 15,9 1/ra mo 11,3 1/ra BignosigHo. HaiiHmk4y BpoxalHICTh MATOYHUX KOpEHE-
IUTONIB ofieprkaHo 3a ciBOu B | mekani mumHs — 8,5-6,7 T/ra (nuB. tadn. 3.2). Tosc-
HEHHSIM IBOTO € TOM (haKT, MIO TPH 3aryIIeHHI MTOCIBY B CTPYKTYpi BPOXKAKO YacTKa
KOpPCHEIUTOIIB CTAaHJAPTHUX PO3MIpIB 3HAYHO 3MCHIITYEThCS, TIPOTE KUTBKICTh MaTo-
YHAX KOPEHEIUIONIB-IITEKIIHTIB 30UIbIIyeThcs. ToOTO, TpHM 3arymieHHi pOCIHH
TUTOIIA JKUBJICHHS 3MEHIITYETHCS 32 PaXyHOK 3MEHIICHHS BiJICTaHI MK HUMH B PsiJI-

KY, a BIIIIIOBiTHO, CYTTEBO 3HIKYETHCS 1 Maca KOPEHETUIOY.
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VY HaciHHHITBI JBOPIYHUX OBOYECBHX POCIUH OUTBIN MpPaKTHYHE 3HAYCHHSI
Ma€ KUTBKICTh MATOYHHUKIB 3 OJMHMII IUIOMII. 3a pe3ylbTaTaMy AOCIiIKeHb BCTa-
HOBJICHO, [0 BUX1Jl MATOYHHKIB Pi3HOTO (YPAKIITHOTO CKIaIy 3HAYHOIO MipOro 3a-
JISKHTH SIK BiJ] CTPOKIB CiBOM, TaK 1 BiJf TyCTOTH pocyiiH (puc. 3.3).

Haii6inpmmii Buxin 3 1 ra kopeneroniB ¢pakuii monax 110 MM BigMmive-
HO 3a ciBOM B TpeTil Aexaxai TpaBHS 3 TycToToro pociuH 0,8 MuH mrT./ra — 244
THC. IIT., HaliMeHINH (44 THC. IWIT.) — 3a TYCTOTH 2,2 MJIH IIT./Ta i ciBOM B mep-
miid gexani aunHsA. KinbkicTh MaToyHUWKIB AoBxuHOIWO 91-110 MM Oyma Haii-
MEHIIIOI0, He3aJIe)KHO BiJl CTPOKY CiBOM HAaciHHS, 1 T'yCTOTH pociuH. Buxin
MaTOYHUKIB-IITEKTHIIB (pakuii 51-90 MM 30iabLIy€eTHCS NPSIMO HPONOPLIIHO
3arymieHocTi rnocipiB i € MmakcumansHuM (197 1 290 Tuc. mr./ra) 3a rycroru 1,5
Ta 2,2 MiH WT./Ta 1 ciBOu B 1l nexazi uepBHs.

Haii0inpnry 3aranpHy KUTBKICTh MATOYHUKIB (414 THC. IT./Ta) BCTAHOBJICHO
3a ciBOM B IpyTill Iekaii 4epBHA 3 TycToTOr0 pociuH 1,5 muH mit./ra. Le B 1,3 pa-
3y OibIIe TOPIBHSAHO 3 0a30Bo0 TexHoorieto (ciBba B Il mexaxi TpaBHs, rycToTa
800 tuc. mr./ra, ¢ppakmis 111-150 mm). 3a TycTOTH pociuH 2,2 MIIH. IIT./Ta 3ara-
JIbHA KUTBKICTh MAaTOYHHKIB cTaHoBmia 404 Tuc. mT./ra. [Ipn mpomy 3a naHoi ryc-
TOTH BiMiY€HO HAWOUTBIINI BUXiJl KOPEHEIIOIB-IITEKIIHTIB TOCIiHKYBAaHHX
¢paxmiit (330 Tuc. mr./ra) (muB. puc. 3.3).

IIpu 3acTocyBaHHI JIMIIHEBOTO CTPOKY CiBOM BHUIXiJ CTaHIAPTHHX KOpPCHEII-
JIO/iB 3 KOKHIM HAaCTYITHUM 3aryIIeHHAM 3MeHmryeTscs B 1,3—1,8 pasy, npote Bu-
XiJ1 KOPEHEeTJIO i B-IITEKIIHTiB 301bIyeThest B 1,7-3,0 pa3dy mopiBHIHO 3 6a30BOIO
TEXHOJIOTIEIO0.

MaremaTnyHa 00poOKa Oep>KaHUX JaHUX, MPOBE/IEHA 3a KOXHUI piK Jo0c-
nimkeHb okpemo (2000, 2001 i 2002), miaTBepaKy€e 3aKOHOMIPHOCTI BILUTUBY CTPO-

KiB CIBOHM 1 T'yCTOTH POCIIMH Ha KUTbKICHHH BUX1J KOPCHEIUIOIB.
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Puc. 3.3. ®paxuiiHuiA CKITag MaTOYHUX KOPEHEIUIOiB MOPKBU

(cepemne 3a 20002002 pp.)

TakuM 4MHOM, BCTaHOBJIEHO, L0 3 METOIO 30LIBLICHHS KIIBKOCTI MaTO4-
HUX KOPEHEIUIOAIB, Y TOMY YHMCJIi 1 IITEKJIIHTiB, HAHOIIbII ONTUMAILHUM CTPO-
KOM ciBOM € Jpyra Jekaaa 4epBHs i rycrora 1,5 MuIH. 1IT./Ta, sKi 3a0e3nedyBain

HalOimpIMii Buxin gpakuii MaTounukiB 71-90 mm ta 111-150 mm.
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3.2. BniuB cTpokKiB ciBOM Ha MiHJMBICTH OCHOBHMX HapaMeTpiB

MaTOYHHUX KOPEHEIJIOAIB pi3HuX ppakuiii

Bix mpaBmIIEHOTO PO3MIIIEHHS MaTOYHUX KOPEHETUIOIB 3aIeKHUTh ypOoxKaii-
HICTh HACIHHS 3 OJJMHMIII TUTOMNT, €()eKTUBHICTh BUKOPUCTAHHS CaIMBHOTO MaTepi-
aly Ta MOXKIIMBICTh MeXaHi3allil poOiT 3 morisay 3a HaciHHUKaMu. PexoMenmarii
BHPOOHHUITBY IIIOJIO TUIOIII JKUBICHHS Ta PO3MipiB MaTOYHHKIB MOPKBH AyXe pi3-
HATBCA [54-56]. Ilpu BuOOpi oONTMMANBHOI IUIONII JKUBIEHHS, AK BiI3Hadae
H. A. HikoHoBa, cJ1iJi BpaXOBYBAaTH, 10 BEJIUKI KOPSHEILIOH 3 100pE PO3BHHYTOO
LEHTPAIbHOI OPYHBKOIO, MAOTh OLUIbIE KBITKOHOCHHX IAroHIB 1 HACIHHS, HIX
cepenHi ta api6Hi [57]. Ceoro vacy B. I. Exenpmreiin moBiB, 1O ,,HAHOITBIIO
MPOIYKTHBHICTIO BII3HAYAIOTHCS Ti POCIIHMHH, SIKI MAIOTh BITHOCHO OLIBIIIY IPOIY-
KTUBHY YaCTHUHKY — IHMOYIHMHY, KopeHertin, mwiia...” [58]. C. I1. AramoB Takox
BiJIa€ TiepeBary BEJIHKHM MaTOYHHKaM MopkBH (120-130 r) mpu oMy cxema ix
po3mimenHs — 60x60 cm [59-60]. b. B. KBacHikoB 3a3Havae, o BEJIUKI KOPSHETI-
JIOJIM € KpallluMH JUTsl HACIHHUX I[JIeH, OCKITBKM BOHH OiIBII YpOXKaiiHi, MPOTEe Ha
ix 30epiraHHs HEOOXimHWHA OLTBIIUH 00’€M OBOYECXOBHII 1 30€piraroTbcs BOHU
3rayHo ripmre [61]. B. C. Illemak B ymoBax JlicocTenoBoi 30HN BUSBUB, 10 Hak-
OiTBII TIPOAYKTUBHUMH € MaTOYHUKHA MOPKBH Macoro 100 r. J[piOHI MaTo4YHWKH
(o 70 ) hopmyBasM BpoXKaWHICTh HaciHHA Ha 6,8% HIK4y [62—-63].

I'. B. booc BUIiNMB IS KOXKHOTO COPTOTHITY MaTOYHHX KOPEHEIUIOMIB TaKi ma-
pamerpu: mis copty HanTcpka maca kopeHeruogy craHoButh 75—120 r, lantene —
100-150, Banepist — 150200 r 3a cxemu posmimenns pocius 70x30 cm [16]. Ha exc-
HepUMEHTAIBHIN cTaHii [ pubiBcbka BUKOPHCTOBYBaIM MaTo4HHKH Macoto 110-130 r,
niamerpom 30—45 MM Ta goBxuHOK 120-160 MM, 3i cxemoro po3mimeHHs 70%20 cw,
10 320e3MedyBaio BUCOKY BpoXaiiHicTh HaciHHs [ 10].

B ymoBax Binopyci 3a ocHOBHHIA TapaMeTp MaTOYHUX KOPEHEIUTONiB Opa-
mu piametp. Byno BusBimeHO TeHAeHMUIO M0 3HIDKeHHS Macu 1000 miT. HaciHUH
BiJ JpiOHWUX KOPEHEIUIOAiB. Y HACIHHHUKIB, OJEpKaHUX 3 OIIBIIMX MaTOYHHUX

KOpEHEIUI0/iB, BoHa Oyira Bumoro [64]. B. M. JIyk’sHenb TaKOX MOTOKYEThCS
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3 OYMKOIO IIIOJIO 3aCTOCYBaHHA B HACIHHUITBI BENHKHX KopeHertoniB. IIpote
BiH HE BIIXWJISIE MOXKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS IPIOHIMIHMX KOopeHer1oiB (10 50 1)
TIpHU 3arymeHnX BUcaakax [65].

BuxopucTaHHS BeNHKHX 3a PO3MIpOM MAaTOYHHX KOPEHEIUIOAIB IPH3BO-
JUTH 710 30UTBIIEHHS BiJICOTKY ,,IBITYmHUX pocimH. Lle BimOyBaeThcs BHACIHI-
JIOK TOTO, IO CTaxilHi 3MiHH y HUX NMPOXOAWTH 3HAYHO MIBUALIC, HIX y APIOHNX
[66—68]. HacinHuKkaM, siKi BUPOIICHI 3 BEIMKUX MAaTOYHUX KOPEHEIUIO/iB, TAKOXK
BJIACTHMBA BUCOKA 3/1aTHICTh /10 YTBOPEHHS MAroHiB, 0 NPU3BOJUTH 10 MOCHJICH-
Hs PI3HOSIKICHOCTI HaciHHS. J{JI YyCYHEHHS UX HEIOJIKIB psJl BUCHUX PEKOMEH-
JYIOTh BHKOPHCTaHHSI KOPEHEIUIOJIB-LITEKIIHIIB, OJEpKaHUX 3 JIITHIX CTPOKIB
ciBou. llITeximiHru — MoJ0Ail 32 BIKOM Ta JpiOHI 3a po3MipaMu KOPEHEIUIONH, sKi
MAaIOTh YiTKO BHpaXkeHi copToBi o3Haku. B. 1. Jleynos, JI. H. lllaiimanoB Buzinu-
JM HACTYIHY XapaKTEPHCTUKY TaHWX KOPEHEIUIONIB, a caMe: Maca KOPEHEILIOLy
—14,9-16,4 r, niametp — 15,0-15,8 mm i goBxuna — 89,9-91,9 MM [69, 4, 70-71].
HpibHi xopeHemnoan Macor 25-30 r, Sk MATOYHHUKH, OYJIH pPEKOMEHIOBaHi i B
pobotax O.}0. Bapabama [30] Ta A.Il. 3Benentoka [19].

V cepeniit cMmy3i Pocii HaykoBIli peKOMEHIYIOTh BECTH HACIHHUIITBO MOPK-
BH 9epe3 MTEKIiHTH, BHKOPHUCTOBYIOUH TUTIBKOBI TeTDIHIII 6e3 00irpiBy, Tak sK mo-
CiBHI SIKOCTi HACIiHHS, OZEPKAHOTO y BIZKPUTOMY IPYHTi, MalOTh TCHICHILIO 10
3HWDKEHHS [TOPIBHSIHO 3 3aXHUILEHUM IPYHTOM. ['yCTOTa POCIIMH IPpU LIbOMY CKJIa[a€e
1020 wr./m® [72]. YV 3B’A3Ky 3 HEOOXiJHICTIO TNPMCKOPEHHS CeJEKIiiHO-
HaciHHuIBKOro nponecy B HI1O ,,JInecTp” BUKOPUCTOBYIOTH TEIUIULI, J€ 3 BUPO-
LICHOTO Y [eil piK HACIHHS OJIEPKYIOTh KOPEHEIUIOMU-IITESKIIHTH, 0 TPHCKOPIOE
nporec yasivi [19]. Illtexmiaru B yMoBax MoJIZOBH BUPOLIYIOTh Y IUTIBKOBUX Te-
X 3 1 cepmHs g0 KiHOA rpyass. e mae MOKITHBICTE 10 BECHH BUPOCTHTH i
TTOBHICTIO 30eperTy BHCOKOSKICHI MaTo4Hi KopeHeruioau [19]. 3a crmoctepexeH-
Hamu M. B. KpaBnoBoi Ta iH., HACIHHHUKH, IO OJEPKYIOTh depe3 KOpeHEIUIoAu-
MTEKIIHTH, T00pe chopMOBaHi, yTBOPIOIOTh BEJIMKI 30HTHKH, MAIOTh BHIIY HACiH-

HEBY TPOAYKTHBHICTH [73]. AHasoriuni gocmimpkeHHS Oynw mpoBeneHi Ha 0asi
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AT ,,bukoro” (BHAIO, MockoBckka 00J.) 3 METOK YIOCKOHAJICHHS TEXHOJOTII
BHPOIIyBaHHS BUXITHHUX JiHIA MOpKBH [74].

J1y1s 301bIIEHHS] BUXOIY MAaTOYHHUX KOPEHEIUIONIB Y Psi 3apyOiKHUX KpaiH
y CHeIiali30oBaHUX TOCIONAPCTBAaX TAKOXK 3aCTOCOBYIOTH METOJ IITEKIIHTIB [75—
77]. BUKOpUCTaHHS NAHOTO METOMY JO03BOJISIE TOTPUMYBATHCS CITiBBITHOIICHHS
IJIOMT MK MAaTOYHUKAMH Ta HaciHHWKaMu B AHTHii, @pantii, [ommanmii 1:10-12,
y Himeuuwnni, [Tonsmi, YexocmoBauunni — 1:8 [78-80].

BukoprcTaHHS IITEKITIHTIB Ma€ psij IIepeBar MOPiBHIHO 31 3BUYAHHUMH MaTo-
yaukaMu. OITHIEI0 3 OCHOBHHX € BUCOKI MOKa3HHUKH SIKOCTI HACIHHS — €HEPTis TIPOpPo-
cranHs Oinblr HDK 70%; naGoparopHa cxoxicTb 95%; 3MeHIIeHHsS BUTpaT Ha 34—
35% nopiBHsHO 3i 30epiraHHsIM MaTo4HHKIB Macoro 90—100 r. Hacinus MopkBH, onie-
pkaHe 3 KOPCHEIUIOMIB-INTEKIIHTiB, BUKOPUCTOBYIOTh JIUIIE HA MPOJOBOJBYI LTI
[69, 71].

Taxox mopsz 3 BUIEHaBEICHIMH METOIaMH BHPOIIYBAaHHS HACIHHS MOPK-
BH, pO3pOOJICHO HACTYITHI: BUKOPHCTAaHHA Oe3mepecaakoBoi KynbTypH (IiI3UMHI
nociBu) [81-84] Ta MeTon MpUBO3HUX MaTOYHHUKIB [85]. BesnepecankoBuii cro-
ci0 3MeHIye BUTpPATH Mpalli Ha BHKOIYBaHHsS, TPAHCIIOPTYBaHHs, 30epiraHHs,
nepeOupaHHs Ta BUCAAKY KopeHerutoaiB. [IpoTe BiH Mae i psa HEONIKIB, a came:
MOJKJIUBICTh MacoOBO1 3aru0esi KOpeHEeIJIO B 1M1/l BILTMBOM HU3bKHX TEMIIEPATYp;
HEMOJXJIMBICTh MacoOBOTO COPTOBOTO JOOOpPY THIIOBHX MaTOYHHKIB. ToMy maHuit
METOJl BUKOPHCTOBYETHCS SIK JOJATOK J0 OCHOBHOTO NEPECcagKoBOr0 CHOCO0y B
HaciHHUITBI MOpkBH [70, 81].

TakuM yuHOM, 3a pe3ysibTaTaMH aHANi3y JKEpeN JITepaTypu BHSIBICHO,
[0 33aCTOCYBaHHsS MEPECagKOBOrO CIIOCO0Y BHPOIIYBaHHS HACIHHS MOPKBH, B
TOMY 4YHCHI 1 4epe3 KOPEHEIUIOAU-ITCKIIHTY, B HACIHHUITBI O3BOJISE 3017b-
IINTH BUXIJ MAaTOYHHX KOPEHEIUIONIB 3 OJWHUIN IUIONI, MiJBUIIMTU YPOXKaii-
HICTB Ta SKicTh HaciHHA. TOMy JaHe MHUTaHHS € BaXIJIUBUM 1 akTyasbHUAM. [10T-
pebye monambmoro BHBYEHHS 1 HAYKOBOTO OOIPYHTYBaHHS IMIOAO HapaMeTpiB

MAaTOYHHUX KOPEHEIUIOiB-INTEKIIIHTIB.
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JJ1s KO’)KHOT 0BOYEBOI POCIIMHY XapaKTepHHUH BU3HAYCHHIA KOMILIEKC COPTO-
BHX O3HAK. Y HACIHHHIITBI MOPKBH, K 1 B IIJIOMY KOPEHEIUTiTHIX POCIIHH, OJTHIEI0
3 BXJIMBHUX anpoOamiifHuX Ta TOCMOJapChKUX O3HAK € GopMma KopeHerwoxy. s
TTOBHOI OITIHKK (POpPMH KOPEHEIIONy BHU3HAYAIOTH il iHAEKC, a caMe BiIHOIICHHS
nosxuHU Kopereruiony (H) no ioro giamerpa (D). Y pesynbraTi mpoBeIeHUX 10~
CITiPKEHb BCTAHOBIICHO, III0 CTPOK CiBOM, SK y cepeaHboMY 3a (pakTopoMm A, Tak i B
Me)Kax KOXHOI 3 ()pakiiii iCTOTHO He BIUIMBA€E Ha iHAEKC hopmu. BukiroueHHAM €
KOpeHeIIoAn HaiapibHimoi ¢pakuii (51-70 MM), y Mexkax KOTpOi BiAMiYeHO J0C-
TOBipHE 3MEHIIEeHHs iHaekcy ¢opmu (Ha 0,5) y KOpEHeIUIoJiB, OJep)KaHUX Bix
TPETbOro CTpoKy ciBOM (I nexaja JUIHS) OPIBHAHO 3 KOHTPOJIBHUM CTPOKOM CiB-
ou (I1I nexana TpaBHs) (Tabdmn. 3.3).

VY cepennboMy 3a (akropoM B BHsBIECHO, IO Y KOPEHEIUIOAIB JOBKHHOKO
111-150 MM (xoHTposb) Ta 91-110 MM iHgEeKCe popmu craHOBUB 3,4-3,5, 1m0 Ha
0,2-0,4 G6inpme mopiBHAHO 3 ApiOHIMMME KopeHemtonamu (51-90 mm). AHaori-
YHA 3aKOHOMIpHICTB 30epiraeThes i B MEXax TPeThoro cTpoky cisou (I mexana mu-
Hs1) — 301emenHs ctanoBwio 0,3—0,5 (auB. Tadmd. 3.3).

AJe He3Ba)KalOYM HA BUIIEHABEICHI 3aKOHOMIpPHOCTI BCTaHOBJICHO, IO y
KOPEHEeIJIOMIB K CTaHJapTHOI (pakilii, Tak i ITEKIIIHTIB JOCHIIKYBaHUX (paKIliit
iHAeKc Gopmu 3HAXOMUBCS B Mexkax 3,1-3,5, 3a BukimroueHHsSM Qpakmii (51-70
MM) 3a JIMITHEBOTO CTPOKY ciBOH (2,9). To6TO, maHi mapamMeTpH BiANOBIZAIOTH LU~
ninapuaHomy TNy (iHAEKC Gopmu 3—5) M0 SIKOTO BIIHOCHUTHCS COPTOTUN HaHTCh-

Ka i copT MOpPKBH SIckpaBa.
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Tabnuys 3.3

Ingexc popmu KopeHens01iB MOPKBH pizHUX (Ppakuiii

3aJIe5KHO Bix cTpokiB ciBOu (cepeane 3a 2000-2002 pp.)

CTpok ciBbu Howxuna Kopererniony, mm (daxrop B)

A _

(dpakrop A) 5170 | 71-90 | 91-110 111-150 | Cepenne 3a
(x.) ¢akropom A

III mex. TpaBH# (K.) 3,4 3,2 3,5 3,4 3,4

II nex. uepBHA 3,1 3,4 3,5 33 3,3

1 mex. mumHsS 2,9 3,1 3,4 3,4 3,2

Cepenue 3a daxropom B 3,1 3,2 3,5 3,4 Cepegme no

nocriay 3,3

HIPos mutst paktopa A 0,21

HIPos st paktopa B 0,10

HIPos ot yacTHHHAX BiMiHHOCTEH 3a pakTopoM A" 0,38

HIPos 1u1st yacTHHHEX BiAMiHHOCTEH 3a (hakTopom B" 0,17

3a pe3ympTaTaMH AOCITIKCHHS BCTAHOBIJIEHO YITKY 3aKOHOMIpHICTH 30i-
JBIICHHS MacH KOPEHEIUIOIB MPSIMO IMPOMOPIIHO 301MBIICHHIO 1X JOBXHHU
(xoedimient xkopemanii 1=0,96) Ta Biky (CTpOKy ciBOM) — KOoedillieHT KopemsIii
r=0,93. ¥ xoHTpoIBbHOMY BapiaHTi (JOBXXKHa KopeHeruony — 111-150 mm, Bik —
130 ni6) Maca 0JHOTrO KOpEHeIIony craHoBWiIa 144 r, mpy 3MEHIICHH] BiKy 10
110 mi6 — 84 1, mo 90 ni6 — 63 r. Maca kopeHemToAiIB-ITEKIHTIB (51-110 Mm)
nopiBHAHO 10 Biky 130 ni6 (koHTposB) 3HaXoqMIacs B Mexax 43—-63 1, 110 ni6
—27-391, 90 116 — 24-40 r (Tabn. 3.4).

BasknBe 3HaUCHHS B HACIHHMITBI IBOPIYHUX KOPEHEIUTIIHUX POCINH, 30KpeMa
MOPKBH, Ma€ KUTBKICTh MaTOYHHUKIB Pi3HHUX (paKiiil y oquHUI 00’ eMy. JlaHnii mokas-
HUK CIyTYye€ JUIs BAUHAYEHHs 00 eMiB 30epiranns. BeranosneHo, mo B 1 M* Oypry B ce-
pemHpoMy 3a (hakTopoM B («I1oBXHHA KOPEHEIIIONy») MOXKHa 30epiratu 8,9 Tuc. mT.
MaTOYHUKIB cTaHmapTHOi (pakmii (111-150 MM), MaTOUHHKIB-IITEKIIIHTIB JOBKHHOIO
91-110 MM — y 1,4 pazy 6insme; 71-90 mm —y 1,9 pasy; 51-70 mm — y 2,7 pazy 6iib-

mIe.
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Tabauys 3.4

CepenHsi Maca KOpeHeI104y MOPKBHM Pi3HMX (ppakuiii 3a/1e:KHO

Bif iX BiKky, I (cepeane 3a 2000-2002 pp.)

. . BIKHHA KOPEHEILT MM ((pakrop B
Bik xopenemiony, 1i6 Ao openeruony, MM ((akrop B)

A _
(paxTop A) 51-70 71290 | 91-110 111-150 | Cepenne 3a
(x.) ¢axropom A
130 (x.) 43 54 63 144 76
110 27 38 39 84 47
90 24 31 40 68 41
Cepenne 3a hakropom 1 a1 47 99 Cepere 1o
B nociiny 55
HIPos st pakropa A 2,31
HIPos nnst paxropa B 2,70
HIPos 11t yacTHHHHX BiMiHHOCTEH 3a (pakTopom A" 4,62
HIP¢s 11 yacTHHHMX BiMiHHOCTeH 3a paxTopom B" 4,68

AHaJIoriyHa 3aKOHOMIPHICT 30epiracThCs i B MEKax KOXKHOTO BIKY MaTOUYHHX
KOpeHeIoAiB (Tadt. 3.5). Mix JOBKHHOIO MATOUYHUX KOPEHETIONIB Ta iX KUTBKICTIO B
1 M® BCTaHOBIIEHO TiCHHI 0OEpHEHHI KOopeALiiiHumii 38’130k (1= —0,95).

VY cepennbomy 3a ¢GakTopoMm A i3 3MEHIICHHSIM BiKy MaTO4HHKiB i3 130
(xonTpomns) 10 110 Tta 90 1i6 1OCTOBIPHO 301MBIIYETHCS X KIIBKICTh Y OAMHHUII
06’emy 3 13,9 Tuc. wr./m> o 15,3 Ta 18,1 tuc. wr./m*. Koediuient kopensuii
IIpHU LIbOMY CTaHOBUTH = —0,98.

TakuM YUHOM pe3yJbTaTaMHU JOCIHIIKCHb BCTAHOBIICHO, 10 BUKOPUCTAH-
Hs KOPCHEIUIONiB-IITEKIiHTiB BikoM 110 ni6, 3aBmoBxkum 51-110 MM, macor
27-39 r mo3Boiisie 3MEHIIUTH 00’eMu 30epiranus B 1,4-2,7 pa3y. Ilpu npomy
iHIeKC (OPMU TaHUX KOPEHEIUIOAIB 3HAXOIUThCA B Mekax 3,1-3,5 Ta moBHIiCTIO

BIIIOBiZa€ JAHOMY COPTOTHITY.
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Tabnuys 3.5

KiabKicTh MaTOYHHX KOpeHeII0AiB MopKBH B 1 M3 3a/1e:kH0 Big

iX BiKy Ta 10B:KMHM, THC. IUT. (cepenne 3a 2000-2002 pp.)

. . BIKMHA KOPEHEILI MM (pakrop B
Bik kopeHnermiony, 1i6 Ho openeruony, MM ((akrop B)

A _

(dpakTop A) 5170 | 71-90 | 91-110 111-150 | Cepenne 3a
(x.) ¢akropom A

130 (k.) 21,0 15,4 11,2 8,0 13,9

110 25,2 16,7 11,0 8,4 15,3

90 27,0 20,5 14,7 10,4 18,1
Cepenne 3a pakropom B 24.4 17,5 12,3 8,9 CepegHe 110
nocmiay 15,8

HIPos mutst paktopa A 0,56

HIPos nnst pakropa B 0,75

HIPos ot yacTHHHAX BiMiHHOCTEH 3a pakTopoM A" 1,12

HIPos 1u1st yacTHHHEX BiAMiHHOCTEH 3a (hakTopom B" 1,30

3.3. XimiyHMii ckJ1aJ MaTOYHHX KOpPeHeN10/iB Ta iX 30epeikeHicTh

y 3aJ1e:KHOCTI Bi cTpokiB ciBOM Ta ix po3mipy

3a pesynpratamu jpocaimkesns JI. B. CazonoBoi (1990), mopkBa, gk 1 iHIm
POCIIMHHM, 37aTHA NPUCTOCOBYBATHCS JI0 3MiH 30BHIIIHIX YMOB, 30epirarouu mnpu
LILOMY BUCOKY SIKiCTh. JIeXKKICTh Ta HacCTyIHa HaciHHEBA MPOJYKTHBHICTh 3Ha4-
HOIO MIpOIO 3aJIeXKUTh K BiJl yMOB BUPOIILyBaHHs, TaK 1 BiJ yMoB 30epiranus. Bci
OBOYCBI POCIMHH BiJIPi3HIIOTHCS M COOOI0 HE JUIIE 38 MOP(OJIOTIYHUMH O3HA-
KaMH, a ¥ 3a XIMIYHUM CKJIaaoM. XiMIYHUH CKJIaJ OBOYIB OJHOI0 M TOrO ) CaMo-
IO COPTY HEMOKJIMBO NPHUIMATH SK BUAUICHY IOCTiIHHY BenHuuHy [85]. YMOBH,
3a AKHX BHPOIIYBAJINCS OBOYEBI POCIMHH, 3HAYHOIO MIpOI0 BIUIMBAIOTH Ha iX
cknan. IIporte, B jiTepaTypHUX JKepeiax BiICYTHS €IUHA TiloTe3a Mpo 3MiHYy
XIMI9HOTO CKJIaJly OBOYIB 3aJIEXKHO BiJl METEOPOJIOTIYHUX (HaKTOPiB.

XiMigHUHA CKJIaJl KOPEHEIIONiB MOPKBHU 3aJICXKHUTh Bif CTYINEHS CTUTJIOCTI,

COPTY Ta TEXHOJIOTIYHUX EJIEMEHTIB BHPOIIYBaHHS. 3aJICKHO BiJ CTPOKIB CiBOM
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3MiHIOETBCS 1 XimMivami ckimaz [80, 86-90]. H. E. Kydepenko Ta iH. (1979) y cBoix
po0OTax BUIUIMB 3aJICXKHICTh XIMIYHOTO CKJIaJy OBOYEBHX POCIHH BiJl COPTOBHX
O3HAaK Ta KIIMAaTHIHHX YMOB, TIPH IIbOMY 3MiHa XiMIiYHHX MOKa3HWKIB O1JIBIIOIO
MipOI0 3ajiekaia BiJi KIIIMaTHYHUX yMOB. KopeHemnoau MOpKBH, BUPOIIICHI B IO~
CYIIUIMBI POKH, MaJI BUIIMH BMICT XIMI9HHX eIeMeHTiB. {11 MOpPKBH HaliMEHIIIO0
aMILTITY IO MiHJIMBOCTI XapakTepHa cyXa pedoBHHa Ta B-kapoTuH [86].

Cyma edeKTHBHUX TeMIIEpaTyp, BiTHOCHA BOJOTICTh MOBITPs, CyMa OMaiB
Ma€ 3B’A30K 3 BMICTOM XIMIYHHMX pedoBHH. BMICT cyXxoi pedoBHHM y KOpEHeIIo-
Jlax MOPKBHM Ma€ CJaOKMil 3BOPOTHIH KopensiuidiHuii 38’130k (r = —0,2) 3 cymoro
CepeHbOJ000BHX Ta MIHIMAJIBHUX TEMIIEPATyp Ta BiJHOCHOIO BOJIOTICTIO MOBITPS
i cmabkuii npsimuit (r = 0,24) 3 cymoro MakcUMalbHUX TemrnepaTyp. TicHuii 3Bopo-
THI KOpensuiiHuii 38°s130K (r= —0,78) BCTAHOBICHO MK CyXOK PEUYOBHHOIO i CY-
MapHOK KUTBKICTIO omafiB. BmicT f-KapoTHHY Ma€ MO3UTHBHI 3B’S3KH 3 CYMOIO
CepeIHBO000BHUX 1 MAKCUMAaIBHUX TEMIIEpaTyp Ta cyMoto omaxis [91-93].

HakormdeHHs HITpaTiB y POCIHHAX 3YMOBJICHO psmoM (aKTOpiB, y TOMY
YHCI HAJIGKHICTIO POCIMHH IO MEBHOTO 0i0JIOTi9HOTO BHIY, HASBHICTIO 3aCBOIO-
BaHUX IMOKUBHUX €JIEMEHTIB Y IPYHTI Ta iX CHIBBITHONICHHSM 3 PiBHEM a30THOTO
JKUBJICHHS. YMOBH BHPOIIyBaHHS 3HAYHOIO MipOI0 BU3HAYAIOTH BMICT HITPAaTHOTO
a30Ty B POCIHMHAX. BaxiWBy poib Bimirpae mpu IbOMY OCBITICHHS, TEMIIEPATyp-
HUH peXuM, a caMe: 3HIDKCHHS OCBITJICHOCTI Ta HU3bKi TeMIepaTypH MPU3BOIATh
JI0 HAaKOTIMYEeHHSI HiTpaTiB [94-95].

IcHye unMmano HaykOBUX po3poOOK, OB’ A3aHUX 3 BMICTOM HITpaTiB y poc-
JMHI Ta yMOBaMHU JKUBJICHHS, POCTY, BUJJOBUM 1 COPTOBHUM CKiIazoM. Jlociimken-
Ha 1. I. Muxanina niaTBepIKyIOTh TEHICHIIIO KiTbKICHUX 3MiH HITPAaTiB y OBO-
Yax MpOTSAroM 3MMOBOTro Iepioay [17]. Psin HaykoBLiB 10BENM BIUIMB BiKY POCIIHH
Ha BMICT y KOPEHEIUIOAaX MIKTMBUX CHONYK. [Ipy mbOMY KUIBKICTH HITPaTHOTO
a30Ty 3MCHIIYETHCS 13 3pOCTaHHS BiKy KOpeHemnoniB. HalimeHmry Horo KinbKiCTh

3a(hikCOBaHO y KOPCHEIUIOAAX i3 pAHHROBECHSHHUX CTPOKIB ciBOH [96-97].
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Hamu Oynu mpoBeseHi TOCTiKEeHHs M0 BUSBICHHIO BIUIMBY CIOCOOIB 30e-

piraHHsS MaTOYHHKIB JITHROTO cTpoKy ciBOm (Il mexama depBHS) Ha BUXiI 310pO-

BHX KOPEHEIIIOIB 3aJI)KHO BiJl IX MacH.

XapakTepHuM sl copTy SIcKpaBa € BMICT CyXOi peYOBHMHHM Ha piBHI 8,5—

11,0%. BcTaHoBIIEHO, 110 B CEPEeTHHOMY 32 POKH JOCIIPKEHh BMICT TaHOTO TMOKa3-

HUKa B KOPEHEIIOAAX Pi3HOTO BiKy Iepe 3aKIaJaHHsIM Ha 30epiranHs OyB IpakTH-

9YHO Ha OJHOMY PiBHI 3 KOHTposieM Ta cTaHoBHB 13,40—14,40% (Tabm. 3.6).

Tabauysa 3.6

3anexHicTb XIMiYHMX MOKA3HUKIB MATOYHUX KOPEHEII0AiB-IITEKJIIHTiB

MOPKBH BiJ iX Biky Ta JoB:kuHH (cepeane 3a 2000-2002 pp.)

B-

Acxkxop0OiHoBa

oo é Cyxa 3aranpHUI Hirtpatu,

5= 2 c pedoBuHa, % | 1myxop, % Kapotht, Kmenota MI/KT

SIS ; g i i mr/100 r mr/100 ©

g X |l a2 =

=259

M E N & 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
=

130 111-

(x) 150 | 14,30 | 12,0 {8,00(6,30|10,7|9,1 | 6,01 | 4,04 | 368|300

' (x.)

22()) 51-110 | 13,71 [ 12,76 | 7,77 | 6,73 | 95 | 59| 6,00 | 4,72 |314 | 278

110 |51-110| 14,40 | 11,30 | 7,80 | 6,47 | 9,2 | 6,7 | 6,26 | 4,82 | 388 | 240

90 51-110 | 13,40 | 12,48 | 7,68 | 6,73 | 9,5 | 52| 5,31 | 5,12 | 485|379

[TpumiTka: 1 — mepex 30epiraHasM ; 2 — micist 30epiraHus.

ITix wac 36epiraHHs criocTepirany BTpaT cyxoi pedoBuan Ha 0,92-3,10% 3a-

JISKHO BiA BiKy KopeHerutony. HakonmndeHHs yKpiB mepes 3akiIagaHHsIM Ha 30epi-

raHHs OyJo Ha piBHi 7,68-8,0%. Ilicnst 30epiraHHs CiocTepirajiocst 3SMEHIIICHHS J1a-

HOT'O IIOKa3HHKa, ajie oro BMICT € B MeXaX, XapakTepHux s copry (6-8%). Ta-

KO BHSIBJICHO, 1110 B IIJIOMY HA HaKOIMYEHHs -KapOTHUHY Ta aCKOPOIHOBOI KHCIIO-

TH CYTTEBOrO BILUIUBY HE MajH Hi BiK KOPEHEIUIOJIB, Hi iX nomxkuHa. [IpoTe BMIiCT

HITpATIiB 3HAYHOIO MipOIO 3aJIeXKaB BiJl BIKY KOPEHEILIONY.
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Y HayKoOBiif IpaKTHIIi IIMPOKOTO 3HAUYEHHS Ha0yia mpobiieMa BHBYCHHS Hi-
TPaTHHUX MEPETBOPEHB, IO BiIOYBAIOTHECSA Y POCIHHI HA Pi3HUX eTamax pO3BHUTKY.
Jocnimkenasmu Ha KuiBebkiit mocminniii craniii IOb goBeneHo BILUTUB BiKYy poc-
JIMH Ha BMICT y KOPEHEIIoaX MIKIIIMBUX crioityK. [17]. LIs TeHaeHIis mpocTexy-
€THCS 1 B HAITMX JOCTiHKeHHsX. HalOimpIma KinbKICTh HITpaTiB BUSBICHA Y KOpe-
HEIUTOJax 3 JIMITHEBOTO CTPOKY CiBOM — 485 mr/kr. [IpoTe HE TINBKM BiK POCIHH, a
1 HeIOCTaTHS TIIONIA KUBJICHHS! KOPEHETIOIB MOXe OyTH MPUYHUHOKO 301bIIeH-
HA BMicTy HiTpatiB. 3a manumu M. €. SIpBana 3arymeHHs nocisiB 3 490 mo 923
pocuH Ha | M? NPU3BOAUTH 10 301NBIIEHHS BMICTY HiTpaTiB IpuOIM3HO Ha 43%
[96]. ¥ Hammx mociinax 3arynieHHs pociauH 10 1,5 MiH. T./ra cOpUYMHUIO 30i-
TBIICHHS BMICTY HITpaTiB Ha 43 % TMOPIBHAHO 3 TPaHUYHO JOIMYCTHMUMH KOHIICH-
tpamissmu (I'’IK) — 250 Mr/kr (Uit MopkBH). 3a mepiof] 3MMOBOTO 30epiraHHs BU-
SIBIICHO 3MEHIICHHS KUTBKOCTI HITPATiB, IPH IIbOMY iHTCHCHBHINIE IIel Mpoiec
MIPOXOIUB Y KOPEHEIUIOAax CTaliifHO MOJIOIIIOTO BiKy (AuB. Tabi. 3.6).

Sk y BUpOOHHMYHMX YMOBax, Tak i B IOCIHiAHIA poOOTI BaXJIMBUM € CIIOCIO
30epiranHs BHpOIIeHOT mpoaykiii. [TepeBarn criocoOy 30epiraHHs KOPESHETUIOIB Y
TOJTIETHIICHOBUX MIIIKaX JIOBOJSITH B cBOiX mocmimkeHHsx A. I'. CrapikoB [98],
B. A. KontysoB [99]. Pesynbsratit iX JOCTiIKEHb CBiqUaTh, 0 HAHMEHII BTpaTH Oy-
7M1 Tipu 30epiraHHi KOPEHEIUIONIB Y BIAKPUTHX TTOJIETHIICHOBUX MIIIIKax, TIOPIBHSHO i3
30epiraHHsIM y Oyprax 3 mepemrapyBaHHS MICKOM. BHXix 3M0poBHX MaTOYHMKIB IpU
1IbOMY CTaHOBHB 96% 1 79% BifmoBiTHO.

VY Halmx JOCIIPKEHHIX ONTHMAIBHAM CTPOKOM CIBOM MODKBH JUTS OfIEpKaHHS
KOPEHETUIOAIB-IITEKIIIHIB BCTAHOBIICHO JIpyra JiekaJia YepBHs. Buxomsuu 3 1poro, y
JOCTiZaX BUBYAJH BIUIUB CIIOCO0IB 30epiraHHs Ha KOPEHEIUIONax 3 JAHOTO CTPOKY CiB-
6u (Bik — 110 ni0), ane pi3HUX 3a TOBXUHO. BusiieHo, mo B ymoBax 2000-2001 pp.
JIOBKHHA KOPEHEIUTOMIB Ta CIIocOOM 30epiraHHs B MeXax OJHOTO BiKy MaTOYHHKA HE

BIUTMBAJIM Ha 3arajibHi BTpaTH Macy KOPSHEIUIO B MOPKBH (Taoum. 3.7).
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Tabnuys 3.7

3araJjbHi BTpaTH MacH 3aJIe5KHO BiJl croco0y 30epiraHHs Ta J0BKUHI

KopeHenony, %

JloBxuHa KOpeHemoay, MM (¢daktop B)

Crmoci6 2000-2001 pp. 2001-2002 pp.
30epiraHHs C "
(aktop A) | 111-150 | 51- | Cepennesa | 111-150 | 51- (bzlﬁiﬂz;

(k) | 110 | pakropom A | (k) | 110 Ap

Bypr (x.) 3,5 42 3.8 6,4 92 7.8

Momierunerosuit | 33| 5 ¢ 2.9 141 | 118 12,9
MIIIOK
Cepenne no

Cepenne 3a dak- 34 34 Cepenge o 103 10,5 focriny

Topom B nocaiay 3,4 10.4
HIPos st paktopa A 1,96 1,89
HIPos nnst paxropa B 0,97 2,53
HIP0§ A 1aCTHHHKX ) 2,40 2.68
BiJIMiHHOCTE# 32 (pakTopoM A
HIPos nnst yacTUHHUX 137 3.58

BiIMiHHOCTeH 3a axropom B”

Ioromui ymoBu 2001 poky mig yac 30MpaHHs BPOKAKO OYIIU CKIIaTHIMH (KOB-

TEHb BUIABCS XOJOTHUM 1 JOIIOBUM), IO BUKIIMKAJIO PO3BUTOK (poMo3y iy gac 30e-

pirarss. Lle MOsCHIOETBCS THM, IO TIPH 301IBIICHH]I BOJIOTOCTI ITOBITPS 1 KOPEHEIDIO-

JIiB, yMOBH 30€piraHHs B MOJIICTHIICHOBUX MIIIKaX CIPHSIIA 3HAYHO OLTBIIIOMY BiJICO-

TKY YpaKeHUX KOpPCHEIUTOMiB. 3a 30epiraHHs craHaapTHuX kopeHerwionis (111-150

MM) y TIOJIIETHIIEHOBHX MIIIKaX 3arajbHa BTpaTa MacH 30umbnmiacs Ha 7,7% i Oyma

CYTTEBOIO TTOPIBHSAHO 3i 30epiraHHAM y OypTax 3 mepenrapyBaHHAM MicKoM (6,4%).

IIpote, npiOGHI KOpeHETUTONU 30epiraiucs MpH Pi3HUX Croco0ax OHAKOBO 1 BTPATH

Macu Oynu B Mexax moMuiku pociiay (11,8-9,2%).

3a pe3yabTaTaMy MPOBEICHUX JOCTIKCHb BUSABJICHO, IO BUXII 3T0POBHUX

MaTOYHUX KOpeHeIuoiB OyB pi3HuM (tadum. 3.8).
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Tabauys 3.8

BrnuinB cnoco0iB 30epiranHsi Ta 10B:KMHH KOPEHEII01iB

HA BHUXi/ 3/I0POBUX MAaTOYHUKIB, %o

JloBxuHA KOpeHemoay, MM ((haktop B)
Crioci6 2000-2001 pp. 2001-2002 pp.
30epiranus Conene 3a
(paxtop A) | 111-150 | 51- (pagai[; o | 1117150 | 51- | Cepenne 3a
(x.) 110 Ap (x.) 110 | dbakropom A
Bypr (k.) 96,6 95,8 96,2 93,6 | 90,8 92,2
Homiernueroniit | g6 7 | g7 3 97,0 859 | 88,2 87,1
MIIIOK
CepenHe 1o
Cepenme sa bar- | g6 5| 966 | ocriny 89,8 | 89,5 | Cepemueno
TopoM B 9.6 nocmingy 89,7
HIPos mutst paktopa A 2,33 5,31
HIPos nna dakxropa B 1,74 2,79
HIPos s ‘IaCTI/,I’HHI/IX BIAMIHHOCTEH 452 9.42
3a pakTopom A
HIPos m1st yacTHHHUX BIAMIHHOCTEH 3.6 5.01

3a ¢pakropom B”

VY 2001 pomi BHXix K KOPEHEIUIONIB CTAHAAPTHHX ITapaMETPiB, TaK i MITEK-

JiHTiB OyB OJHAKOBUM HE3AJIEKHO Bifl CIOCOOy 30epiraHHs i CTaHOBUB 906,6—

96,7% Ta 95,8-97,3% BinnosigHo. Buxin 3nopoBux MaTouHHKiB y 2002 pori OyB

MIPSIMOTIPONOPLIHIM MOKa3HUKAM BTPATH 3arajbHOI MacH KOPEHEILIO/IB.

Takum 4YMHOM, BCTAHOBJICHO, 10 30epiraHHs KOPEHEIJIO0iB MOPKBH B MO-

JIeTUICHOBHX Mep(OPOBaHUX MIlKaX HE MOCTYIAEThCS TPAAULIIHOMY CIIOCO0yY

(B OypTax 3 mepeuiapyBaHHIM ITICKOM), OCOOJIMBO MPH BUKOPHUCTAHHI OPiOHUX

KOPCHETLIO (IB-IIITCKIIIHTiB.
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3.4. IIpuzKMBJIeHHSI MATOYHHMX KOPEeHeNJI01iB MOPKBH,

y TOMY YMCJIi IUTeKJIiHriB

Y HaciHHMIITBI IBOPIYHUX OBOYEBUX POCIWH TIEPiOJ MiCIs BUCAKyBAaHHS B
IPYHT 0 BIIPOCTaHHS JIMCTKOBOI PO3ETKH € KPUTUYHOIO (a300 POCTY 1 PO3BUTKY.
[IprXUBITIOBaHICT MATOYHHUX KOPEHEIIOAIB € OJJHUM 3 OCHOBHHX (DaKTOpiB, KUt
CYTT€EBO BIUIMBAE HA KiHIIEBHH pe3yNbTaT JBOPIYHOTO €TaIly — YpOoXKalHICTh HaCiH-
Hs. Ha puc. 3.4 — 3.6 npezncraBieHo AaHi 3 IPWKUBICHHS Pi3HUX 3a TOBXKHUHOIO (Bif
51 mo 150 MM) MaTOYHUX KOPESHEIUIOIB MOPKBH, OJICPIKAHUX Y MEPIIUH PiK BUPO-
LIlyBaHHS POCJIMH BiJl PI3HUX CTPOKIB CiBOM (TOOTO Pi3HHX 32 BIKOM) 1 BUPOIIIyBaHUX

Ha pyTHi PiK 3a Pi3HOT MITEHOCTI BUCA/IKU MaTOYHHKIB.

o,
100 %

98
96 -
94 -
92
90 -
88
86 -
84
82
Iyewora, |70 | 140

THC.INT./Ta
Bik xopenemnnopmy, 1i6 130 (K )

70 140 280

JlosxwuHa KoneHeronv. MM: | 111-150 (x.) B51-70 B71-90 M91-110

Puc. 3.4. IlpmwxusneHHs MaTouHUKiB MopkBH y 2000 p., %

BcTraHOBNCHO, 10 MPIKUBICHHS MAaTOYHUKIB MOPKBH 33 POKaMH OYJIO pi3-
HUM. Y KOHTPOJI, Ji¢ BUPOIIYyBaJl MAaTOYHHKU 3aBHOBXKKHU Bix 111 g0 150 mm ix
MIPYOKUBIICHHS TTICTISI BUCAJDKYBAHHS B IPYHT BapilOBallo, a caMe: U KOPEHEIUIOIB

BikoM 130 mi6 (koHTpOIB) — Bix 84 10 94%; 110 116 — Bix 90 mo 95%; 90 mid6 — 94—
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98%. Y cepennboMy 3a poku nociikers (2000-2002 pp.) MIHIUBICTD ITOKa3HHUKA
TIPYOKUBIICHHS MAaTOYHHKIB MOPKBH Y KOHTPOJI, 3aJIGKHO BiJl BIKY KOpPEHEIUIOAY Ta
TYCTOTH PO3MIIIICHHS B HACIHHHIIBKHUX MOCiBax, craHoBHIa 89—94%. [l mTekiiH-
riB 1oBxuHOI Bif 51 10 70 MM y 2000 porri piBeHb NPHKUBICHHS ITICIIS BUCAIKH iX
y TPYHT 3aJ€XKHO BiJ| MUIPHOCTI MAaTOYHHKIB Ta BiKy KONMBaBcs Bix 95 mo 99%; y
2001 — Bim 95 10 99%, a 'y 2002 pori — Big 91 1o 96%, 1m0 B cepeTHLOMY CTaHOBH-
710 95-99%.

o,
IOOfA)

98
96 —
94 +f
92
90 1
88
86 -
84 -
82

I'ycrora,
THC.IIT./Ta

Bik kopeHeriofty, 1i0

130 (x.) 110
Towsura koperermionv. mv: | 111-150 () B51-70 E71-90 M91-110

Puc. 3.5. IlpmwxuBrnenHs MmaTo4HuKiB MopksH y 2001 p., %

MaToYHUKH MOPKBH JOBXHHOK Bix 71 1o 90 MM, 3aIeKHO BijJ IMOTOJHHUX
YMOB POKY Ta BapiaHTIB JOCHTiAy, MalX piBeHb NPIDKUBICHHS Bix 92 1o 99%, a B
cepenapoMy — 95,7-97,0%. Idns mrekmiHriB noBxuHOIO 91-110 MM BapiaGenb-
HICTh TOKa3HUKA MPIKHUBIICHHS KOPEHEIUIONIB cTaHOBMIA Bix 92 no 99%, a B ce-

penHBOMY 3a POKH AOCITiIKeHb — 94-99% (muB. puc. 3.4-3.6).
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o,
100*/0

98
96
94
92
90
88 A
86

84
Tycrora, 70 140 280 70 140 280 70 140 280

THC.IIT./Ta
Bik kopenemngnony, 1i6 130 (K) 110 90

IlosxkuHa KoveHeronv. MM: |3 111-150 (x.) B51-70 B71-90 @M91-110

Puc. 3.6. IlpmwkusnenHs MaTo9HUKIB MopkBH y 2002 p., %

3a onepKaHUMH Pe3yJbTaTaMH [OCIIKEHb BHSBICHO, LI0 IPHKUBICHHS
IITEKTIHT1B MOPKBH OyJI0 BHIIMM, HDK y CTaHZAPTHUX KOpeHemsoxiB BikoM 130
ni6 (xoHTpob). [IpMKMBIEHHS MAaTOYHMKIB y KOHTPOJBHOMY BapiaHTi B cepel-
HBOMY 3a 3 poKH cTaHOBWIIO 89-94%, Toni SK y IHIIMX BapiaHTax JOCITILY BOHO
KOJIUBAJIOCH B 94 110 99%, T0OTO OyIo BuimM Ha 3,2—12,6%.

[TpoananizyBaBuM BIUIMB croco0iB 30epiraHHs Ha NPHKUBICHHS MaTOY-
HUX KOPEHEIUIOAIB BCTAHOBICHO, M0 HAWTripmuM BOoHO Oyno y 2000 pori mpu
BHCaJDKYBaHHI AyXe IPIOHUX MaTOYHHX KopeHeruromiB (51-70 mm), ski 30epi-
raiucs B nonierwieHoBux Mimkax (90%). Ilpote B cepenabomy 3a paxropom C
(moBXMHA MAaTOYHHX KOPEHEIUIOAIiB) BiJCOTOK NPIDKUBICHHS KOPCHEIIOIB
ckiagas 96%, mo Oyio Ha piBHI I[FOTO IMMOKAa3HUKA Y KOHTPOJIHHOMY BapiaHTi. B
IJTOMY K crtocoOr 30epiraHHs 3a poKaMu JOCTIPKeHb HE BIUTMBAIM Ha TPHKH-

BJICHHSI MATOYHHKIB IiCIIS BUCADKYBAaHHS Y BIIKPUTUN TPYHT.
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3.5. PicT, po3BUTOK Ta 0y10Ba HACIHHOI'0 KylIa MOPKBH

3aJIe5KHO BiJl eJIeMeHTIB TeXHOJIOTil BUPOLIYBaHHS

Hwuspka npyXHICTh IPOPOCTAHHS HACIHHS MOPKBH 3yMOBIICHA HOTO HEOIHO-
pinmHicTo. JloCcTimHUKH JaBHO 3BEPHYJIM yBary Ha MaTpUKaJIbHY (MaTepUHCHKY) pi3-
HOSIKICHICTh HaciHHS Ha HaciHHMX pocimHax. llle Y. JlapBiH BCTAaHOBHB pPi3HOPI-
HICTB TIJIONIB Ta HACIHHS OAHI€T 1 Ti€l X POCINHHM, 3yMOBIICHY PO3DI3HEHICTIO TKAHWH
MaTEPUHCHKO1 POCIIMHH, 3 SIKO1 yTBOPIOIOTHCS TUIOAM Ta HACIHHS, a TAKOK HEPiIBHOMi-
PHUM PO3IIO/IIJIOM MOXKUBHUX PEYOBHH 1 BOAN MIXK HAaCIHHsM, sike opmyeTses [100].

H.H. TumodeeB BcTaHOBHUB, 110 TaTy>KEHHsI HA HACIHHUX POCIMHAX KOpEHe-
IUTIAHUX KyJBTYp HepiBHOLIHHI. L{e BU3HAa4aeThCs 3HAYEHHAM MOPSIKY, A0 SIKOTO
BOHA HAJIC)KUTh Ta PO3MIIICHHSAM Ha POCIHUHI. «Pi3HHIA MK TaixyKSHHSIM, — ITUILIE
BiH, — OyBa€ HACTUJIBKH 3HAYHOIO, IO iHKOJH Ba)KKO BU3HATHU iX HAJICKHICTh OIHIN
pociuHi». OCOOIMBOCTI MArOHIB PI3HUX MOPSAKIB, HEPIBHOMIPHO PO3TALIOBAHUX
Ha POCIIMHI, BIIOMBAETHCS 1 HAa SKOCTI HACIHHSA, a caMe: HACIHHS BiATay)XCHb HU-
JKHIX TTOPSIKIB KPYITHIIIE 32 HACIHHS 3 BUCOKHX TOpsiakiB [101]. « Takum auHOM, —
3a3Havaa B.M. Kanommna, — 3B'130K SIKOCT1 HACIHHS 3 BIAMIHHOCTSIMH MIX Bijara-
JTY)KEHHSIMH JTOCTaTHBO siBHWA. [{eli 3B'S130K 1 MOBUHEH iCHYBaTH, OCKUTBKH MPOIIe-
CH POCTY Ta PO3BHUTKY HACiHHS ITPOXOAAThH HA MAroHax, AajeKo HE OJHAKOBUX 3a
MOP(OIOTIYHUMH I aHATOMIYHUMH OCOOJIHMBOCTSAMH Ta BiAMIHHHM, KpiM TOTO , 3a
JacoM IBITiHHS 1 03piBaHHA. [HIIMMHK clioBaMH, GOPMYyBaHHS HACiHHS Ha PI3HUX
BiZITaITy>KeHHAX MPOXOJUTh B HEOJHAKOBUX YMOBax cepenosuiay [102].

3akJiaJKy pi3HOSKICHOCTI HACIHHS y KOPEHEIUTTHUX POCIMH MOYKHA CHOCTepi-
ratu 3a Temnom 1BiTiHHA. 3a ganumu C.II. Aramosa, B.1. Exgensinreiina, B.M. Ka-
JIOMIMHOI Ta 1HIKMX (OPMYBaHHS 1 UBITIHHA HACIHHUX POCIUH MPOXOAUTH HEOTHO-
yacHo. LIBITIHHS Yy MOPKBH MIOYWHAETHCS 3 30HTHKIB IIEHTPAILHIUX ITarOHIB Ta TPU-
Bae ympoaoBxk 9—15 mi6. LIBiTiHHS Kk 30HTHKIB IEPIIOTO MOPSAKY CITIBIIATAE 3 IIe-
piogoM IBITIHHS ICHTPAIBGHOTO 30HTHKA. LIBITIHHS 30HTHKIB JPYroro MOPSIKY
MIPOJIOBXKY€EThCS Bix 8 10 12 116, TpeThoro — Bix 5 10 7. Y misloMy HBITiHHA BCi€l

HaciHHOI pocJinHU TpuBace mpubimm3Ho 25-30 xib [58, 60, 102].
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A.M. CokoioBa BCTaHOBWIIA, IO HAWBHIIOI CHEPTI€I0 MPOPOCTAHHS Ta
CXO0XKICTIO B MOPKBH BiJI3HAYA€THCS HACIHHS, 310paHe 3 IEHTPaJIbHOTO 30HTHKA Ta
30HTHKIB mepiroro nopsaky [103]. AHanoriuny 3aJIexHICTh OyJIO MiITBEPIHKEHO
psnoM iHmux nociigaukiB [104—106]. R. Jacobsohn, D. Globerson mocmignmu
pizHOsIKicHICTD HaciHHS MOpKBHU copTy Hanrcbka (HaykoBo-mocmimna opraniza-
uis beiir-Jlaran, I3paine). Y pesymbraTi Oyno BHSABICHO: HACIHHS 3 30HTHKIB
MEePIIOro MOPSIKY IPOPOCTANIO Kpallle TOPIBHSIHO 3 HACIHHSIM OJHAKOBOTO 3a PO-
3MipoM i Macoro 3 30HTHKIB II Ta III nopsiakis. IIpoTe mpu mpoBeneHHI IPYHTOBO-
IO COPTOBOI'O KOHTPOJIIO BIUIMBY Ha BUPIBHSIHICTH KOPEHEIUIOMIB mepesn 30upaH-
HsaM He Oyno BusiBieHo [75]. dani H. ®omina [107], a miznime C.I1. Aramosa
[60], B.I. Enensiureitna [108] Oynu cynepeunuBumu. Ilin yac mepeBipku ypo-
KaWHHUX SKOCTEHl HACIHHS BOHU CTBEPXKYIOTb, 110 HACIHHS 3 30HTHKIB IIEPIIOTO
MOPSIIKY JIAIOTh ypoXkai KOpeHeIuo1iB MOpkBH Ha 42%, a 3 apyrux Ha 6% Oiib-
mie, HiK HACiHHs 3BHYaiiHOTrO 300py. KpiMm TOro, HUMH OyIIO BCTaHOBJICHO, IO
TOBAPHICTh KOPEHEIUIOJIB y IIepLIOMy BHIIAAKy 30inbiryBanacs Ha 13,9%, a B
apyromy — Ha 5,1% TOpPiBHAHO 3 KOHTPOJIEHIM BapiaHTOM.

A. A. BonkoBa HepIo0 CHCTeMaTH3yBajla HACIHHUKH ABOPIYHHUX KOpEHe-
IUTITHUX POCIIHH 32 Oy/I0BOIO HACIHHEBOTO KyIa Ta BHIUIMIIA YOTHPU Mopdodi-
3ionorivyni Trmw [ 109].

I mun — HACIHHWKHM 3 BEPXHIM TalyKEHHSIM 1 YiTKO BHPaKCHHM IICHTpPAlb-
HuM naroHoM (puc. 3.7). Ilaronu mepuioro mopsAKy 30CepeXKEHI y BepXHiit vac-
THHI [IEHTPaTbHOT0. B HIKHIIT YacTHHI HACIHHMKA BOHU BiJICYTHI 200 iX HeOarato.
lamy>xennst OyBae apyroro, piaiie TpeTboro nopsaky. OcHOBHa Maca KBITOK po3-
TAIIOBaHA Ha [TAroHax IMEpIIOro MOPSAKY 1 HeHTpalbHOMY. OOINCTHEHICTh TOMIp-

Ha, JIUCTKH CCPCAHBOIO pOSMipy 3 HOCUTb I'YCTUM KUJIKYBAHHSAM.



Puc. 3.7. Cxema | Tuny ramy»xeHHs: HaCiHHUKIB (32 A.A. BoikoBoro)

1l mun — HACIHHWKH 3 HIDKHIM TaTyKCHHSM 1 YiTKO BUPKECHUM I[CHTPAJb-
HUM TaroHoM (puc 3.8). IlaroHu mepmioro MopsiAKy 30CEpemXKeHi MepeBaXKHO B
HWDKHIA 9acTHHI IIEHTPaIbHOTO, PO3BHHEHI cllalIe Ta mianopsaKoBaHi iomy. [a-
JTy>KEHHS CsITa€ TPEThOTO MOPSAAKY. B BepxHili 4acTHI HaCIHHHMKA [TArOHM TIEPIIIO-
TO TOPSIIKY abo BifCyTHI, a00 c1abopo3BuHyTi. OCHOBHA Maca KBITOK PO3TalIoBa-
Ha Ha [EHTPATbHOMY IIaroHi Ta MaroHax Mepiroro mopsaky. OONHUCTHEHICT KyIIa

crabmia, HiX y HaciHHMKIB | Tumy. JIucTky qpiOHIMT, )KUIKYBaHHS CepeHE.

|

Puc. 3.8. Cxema Il Tumy ramyxeHHs HaCiHHUKIB (32 A.A. BoikoBor)

Il mun — HaACIHHUKYW MAalOTh IEHTPAITBHUN Ta 10 6—7 pO3ETKOBHX IaroHiB,
AKi YTBOPIOIOTECS 3 O1YHUX OPYHBOK TOJIOBKH KOPESHEIUIOY i 32 POCTOM Ta PO3BHU-

TKOM JIEIIO TIOCTYIAIOTHCS MEHTpaTbHOMY (puc. 3.9).



Puc. 3.9. Cxema III Tumy ramy»xeHHs: HaciHHUKIB (3a A.A.BoskoBoro)

1V mun — HACIHHHK Ma€ JeKibKa PO3ETKOBUX MAroHiB, OJJHAKOBHX 3a CHJIOK
pocty i po3BuTky (puc 3.10). LlenTpansHuii marin ciabopo3BHHYTHH Ta MiAIOPSI-
KOBaHU po3eTkoBHUM. [1aroHu nepuioro mopsaKy po3TalloBaHi y BepXHii 4acTHHI
LEHTPAIBHOIO, SIK Y HACiHHMKIB | Thmy. ®opMa y BUNISANI METENKH, IHPOKO PO3-

Knaucra. FanymeHH;{ c¢iarae Apyroro nopsaaKy.

Puc. 3.10. Cxema IV Tuny ramyxeHHs: HaciHHHKIB (32 A.A. BoikoBo1o)

IIpu BiACYTHOCTI LEHTPAJIBHOTO MAroOHa BUAUISIOTH HACIHHUKU muny [Va

(puc. 3.11).
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Puc. 3.11. Cxema IV a Tumy ramyxeHHs HacCiHHUKIB (3a A.A BoikoBoio)

A. A. BonkoBa BcTaHOBHIIA, III0 HACIHHS BUCOKOI SIKOCTI PO3TAIIOBAHO y BEp-
XHI TPeTWHI HACIHHOI POCIHMHHU. 3 HEI0 IMOTODKYETHCSA 1 PO IHIIMX HAYKOBIIB
[104—107]. Buxonsuu 3 BHIIECHA3BAaHUX OCOOTMBOCTEH HACIHHUKIB KOPEHETLTI THIX
POCITHH, HAyKOBIIi 37aBHA HAMaraymcs THMH YH iHIIMM NIpHAOMaMy 3MEHIIUTH ic-
HyI04y pi3HOSIKiCHICTh HaciHHA. CBoro wacy Oyino Oarato pekoMeHIamiif momo
3HUINEHHS y HACIHHUKIB ITarOHIB BUCOKHX IOPSAAKIB. Y BHPOOHMIITBI 3aCTOCOBYBa-
JM TTIaCWHKYBAHHS, NMPUIIUITYBAaHHS, YeKaHKy Ta iHmI (iToTexHiuHi 3axoxu [108].
OxpeMi aBTOpH, BpaXxOBYIOUYH BUCOKY SIKICTh HACIHHS MOPKBH 3 IIEHTPAJILHUX 30H-
THKIB, PEKOMEH/1yBaJI IPOBOANTH po3AinbHe 30upanHs HaciHus [109-110].

[IpoTe, nporoHoBaHi NpUOMU IIpH BCiil iX eEeKTHUBHOCTI, MOTPEOYIOTH
3HaYHUX BHUTpAT PY4HOI mpami. Y 3B’S3Ky 3 MM, IOYaJIH 3aCTOCOBYBATH SIK
MIPUIOM MacOBOTO BIUIMBY Ha HACIHHY POCIHHY e(heKT ,,caMo00pi3aHHs” HACiH-
HUKIB, 32 PaxyHOK 3MEHIICHHs IUIomli >kuBineHHs. B. 1. JleoHoB 3a3Hauae, mo
,,00pi3aHHs 0e3 HOKa” 3HAYHOT KIJTBKOCTI O1YHMX 30HTHKIB MIPOXOJUTH TIpH 30i-
JBIIEHH] TYCTOTH pociuH 10 80 mT./m> [83]. Ilpu oMy BiTiHHS, JOCTUTAHHS
Ta 30MpaHHS BPOXKAIO MPOXOASTH y OINBII CTHCII CTPOKH, a TOMY i HaciHHA
Oinmpmr omHOpimHE 3a sAKicTiO. JlOCHiIKEHHS, MPOBEICHI B Pi3HUX IPYHTOBO-
KJIIMaTUYHHUX 30HAX, JOBOJASATH, IO UMM IIiJIbHIIIE HACIHHHUIIBKI MOCIBH, THM

6inbure (opMyeThCS HaCIHHUKIB IEPIIOro THUILY ramyxeHHs [111-113].
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B. O. Jlyninos 3a3HayaB, oo B 1 T Mictuthes 400 mIT. HACIHUH 3 IEHTpa-
JBHOTO 30HTHKA, B 30HTHKAX 3 TaJlyXeHb Mepuoro mopsaaky — 600, 3 ramyxeHb
npyroro nopsaaky — 800 i 3 30HTHKIB TpeTbhoro mopsaky — 1100 mt. HaciHuH [4].

3a ganmmu B. T'. CxBopriosa [114], H. A. CBupunoBa [64] Ta iHIIUX JOCITi-
nHAKIB [115-116] y pi3sHUX IPYHTOBO-KIIMAaTHYHHUX 30HAX BCTAHOBJIECHO €(PEKTHB-
HICTP 3arymieHHS HACIHHUKIB MOpKBH. HiMu OyJo BHSBIEHO TepeBary CXeMu po-
3MimeHHs pociuH 70x10 cM mopiBHSHO 3i 3pimkeHuME nocaakamu (70%35 cm). YV
nociuigax TCI'A ananoriuHa cxeMa cafiHHA 3a0e3lednia BpO)KaiHICTh HACIHHS
0,93 1/ra, mpu cxemi 70x30 cm — ypoxaiinicTs cranoBmia auie 0,67 1/ra. 1. A. Tlpo-
XOPOB MOTOKYETHCS 3 €PEKTUBHICTIO 3aryIleHHs ocaaok. BiH 3a3Hadae, 1o npu
3arymeHHi BpOXKalHICTh HaCiHHA 3 O/IHI€T HACIHHOT POCJIMHU 3MEHIIY€ETHCS, TPOTE
3 OJIMHUIII TUIOMII BOHA 3HAYHO 3poctae. [Ipy npoMy Hi (i3uuHi, Hi IOCIBHI SIKOCTI
HACIHHS HE MOTIPIIYIOThCSA. B Mipy 3aryiieHHs, MOpiBHSIHO 31 3piHKEHUM, 301Tb-
IIYETHCS CyMapHa IUTOMIA JINCTKIB, BOHU MOTJIMHAIOTH OUTBIIE COHSYHOI €Hepril,
Kparie BUKOPUCTOBYIOTH ii y mporieci porocunTesy [115].

IIpote, edekTHBHICTL 30UIBIICHHS] TYCTOTH HACIHHUIPKHUX TIOCIBIB HEe Oe3Mex-
Ha. 3a HAIMIpHOI T'YCTOTH CKJIaJAIOTHCS JTOCHTh HApyKeHI YMOBH KOHKYPEHIIii poc-
TMH. YdeHi HayKOBO-IOCIAHOTO IHCTUTYTY OBOUiBHHIITBA (PoCis) BUBYAIIN BILUTUB T'y-
CTOTH POCIIMH Ha BPOXKAKMHICTB Ta SIKICTh HACIHHS MOPKBH. ONTHMAILHOIO BHSBICHO
rycroty pociuH 80—100 tuc. mT./ra [114]. Tlonanpie 3aryimeHHs He Aa€ MO3UTHBHUX
pe3ynbTatiB. [Ipr BU3HAUYEHHI TUIONII JKUBJICHHS HACIHHUKIB HEOOXiHO BpaxoBYBaTH
T€HOTHUIIOBI 0COOIMBOCTI POCIIMHY Ta IPYHTOBO-KJIIMAaTHYHI YMOBH 30HH.

TakuMm 4MHOM, TpOaHAIII3yBaBLIM JIaHI sy JOCHIIHHUKIB OYyJIO BCTaHOBJICHO,
PI3HI yMKH, III0JI0 TYCTOTH HACIHHMX POCIIMH MOPKBH, B TOMY YHCJIi BHPOIICHHUX Ye-
Pe3 KOPCHEILTOAM-IITEKITiHTH. TOMy BOHO € aKTyallbHUM 1 MOTPEOY€E MOAAIBIIOTO BU-
BYCHHS B KOHKPETHHX IPYHTOBO-KIIIMAaTUIHHX YMOBaX.

Crparodnch Ha JpKepelna JITepaTypH, IMiITBEPIKCHI MPaKTUIHUME JTaHU-
MU, BCTaHOBJICHO, [0 OJHA 3 MPUYHH 30UTBIICHHS BiICOTKY CTEOIyBaHHSI MOPKBH
B MEPIINH PiK XKHUTTA € 11 Iepe3anuiIeHHs 3 UKo MopkBoto [117]. 3a ocranHi po-

KM BiIMIYCHO TIOCWJICHHS ,,[IBITYyIIHOCTI” MopkBH Ha IliBHiuHOMY KaBka3i Ta B
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MoCKOBCEKii 00JacTi, IPU EOMY B PaHHFOBECHSIHI CTPOKH CIBOM BOHA IPOSBIIA-
€TBCS B OUTBIIOIO Miporo, HiX 3a ciBOHM BiiTky. B.O. Jlyninos, T. JI. I[ToroBa ctBe-
PIKYIOTh, IO B ILJIOMY IBITIHHS JUKOT MOPKBH PO3IIOYHHAETHCS HA JICKIIbKA Ji0 Imi-
3HiIIe, HbK KyJbTypHOI. [IpoTe B psiii BUITaAKiB MOXe POXOAUTH i ogHOo4YacHo [118].
AmHaroriusi nociipkerHs 0y nposeseHi B bosonsi (Itarmist). B pe3ynbraTi BUBUCH-
HS CTYIEHS 3aCMi4€HOCTI HaCIHHMITPKHX IOCIBiB MOPKBH IIpH TI€PE3aIriIeHH] 3 IH-
KO0 OyJI0 BUSIBJICHO: HAWHIKYUM OYB CTYIIHB Iepe3aluiIeHHs [IEHTPaIbHUX 30HTH-
KiB Ta 30HTHUKIB miepmioro mopsnky — 0,27%; 30HTHKIB apyroro mopsnky — 1,25%;
Jly>Ke BUCOKHH CTyIiHb (3,77% ) OyB y 30HTHKIB TPETHOrO MOpsiAKYy. KBITKM 30HTHKIB
JPYTOro Ta TPETHOr'0 HOPSIKIB BLTH OJHOYACHO 3 TUKOK MOPKBOO [119].
Kepyrouuce BuilieHaBeneHUME JaHUMH, Bpoaosk 2000-2002 pp. 6ymu mpo-
BeZICHI (PEHOJIOTIYHI CIIOCTEPEIKEHHS 32 TPOXOHKEHHAM (heHO(a3 HACIHHUX POCIIUH
3 KOPEHEIUTOIIB-IITSKIIHTIB TIpH iX 3arymerHi 1o 140-280 tuc. mr./ra. Bctanosie-
HO, III0 HA MOMEHT IOYATKy LBITiHHS LEHTPAIGHUX 30HTHKIB KyJIbTYpHOI MOPKBH
(I1 II nexamm 4epBHS) POCIMHN AUKOI MOPKBH 3HAXOIMIIHCS Y (a3i 1o0pe po3BHUHY-
toi po3erkn. Y III mexazi 4epBHS — MBITIHHS 30HTHKIB TEPIIOTO, MICISIMH JIPYTOTO
TIOPSIIKY B KYJIBTYPHOI MOPKBH; JWKa MOPKBa — IIOYaTOK IIBITIHHA LEHTPAIEHOTO
30HTHKA (Tabm. 3.9). TakuM YMHOM BHSBJICHO, IO IBITIHHS 30HTHKIB 3 IIEHTpAllb-
HUX IIaroHiB KyJIFTYPHOI MOPKBH HACTa€ Ha OIHY-/ABI JEKaIyl paHilie, HDK y JUKOT

MOPKBH, 1 TpuBae 9—15 mi6, 1m0 MpakTUIHO BUKITIOYAE MPOIIEC TIepE3aICHHSI.

Tabnuys 3.9
®@eHoJioriuHMil Kanenaap ¢a3 po3BUTKY HACIHHUX
pocjuH MopkBu y 2000-2002 pp.
®dasu po3BUTKY KynerypHa MopkBa Juxa MopkBa
ITouaTok cTeOryBaHHS 25.05-29.05 14.06-19.06

1IBiTiHHS 30HTHKIB:

LIEHTPAJILHOTO 09.06-14.06 26.06-30.06

TIEPIIIOTO MOPSIIKY 26.06-29.06 06.07-12.07




127

Ha ocHOBi pe3ynbTaTiB JOCTI/PKEHb TAKOXK BCTAHOBIECHO, IO KOPEHEIIO/H-
LITEKITIHIH Y TIPOLIECI POCTY Ta PO3BUTKY (POPMYIOTH LIEHTPAIBHUI 30HTUK Ta 30HTH-
KH TIepInoro mopsiky. HaciHHi pociMHU i3 CTaHTApTHUX KOPEHEIUTONIB (opMyIOTh

LEHTPaJIbHUIA 30HTHK, 30HTUKH TEPIIOro, IPYTOro Ta HACTYITHUX HOPS/IKIB

(prc. 3.12).
%Tg gi o
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Puc. 3.12. Cxema Oy1oBM HACIHHOTO KYIIa 3aJIEXKHO BiJl IOBXKUHU MaTOYHOTO

KOPEHEIUIOAY Ta TYCTOTH HACIHHUKIB

3aryImieHHs BUCAJI0K HACIHHUKIB MaJI0 IOMITHHH BIUIMB HA BEIMYHHY Ta CTPYK-
Typy HaciHHMKIB. [laHi GiOMETpUYHMX BHMIPIOBaHb MOKAa3yIOTh, WO i3 30UIBIICHHSIM
I'yCTOTH POCJIMH BHUCOTA 1X TaKOX 30L1bLIyeThes (puc. 3.13). Ilpu npoMy BimiueHO Ti-
CHUIl IPSIMUIA KOPETSIIIMHKI 3B’I30K MiXK BHIe3a3HAUYCHIME TokazHUKamu (1=0,90).
Kopenermnomu-mrexmiaru qoBxuHO0 51-110 MM, BikoM 130 1i6 popMyBamm HaciHHI
pocnuHE BUcOTOIO 78,9-87.9 cM (BIAMOBIIHO O 30UTBIICHHS T'yCTOTH), IO HA 7,0—

11,8 cM BHIIe poCIrH Y KOHTPOJIIBHOMY BapiaHTi 3 BUKOPHUCTaHHSM CTAHIAPTHUX KO-
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peHeruioniB. Bix xopererioniB BikoM 90—110 mi6 GopMyIOTECS HACIHHI POCITIHH 3Ha-

gro Bumli (83,9-90,9 cm). Sk BHCOTa POCIHH, Tak i JiaMeTp NEHTPATBLHOTO 30HTHKA

30UTBITYBABCS 3 KOKHAM HACTYITHAM 30UTHIICHHSIM I'YCTOTH POCTHH (UB. puc. 3.13).

100,0
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Puc. 3.13. Bucota eHTpaI,HOTO KBITKOHOCY HACIHHUKIB MOPKBH 3aJISKHO BiJT

JIOBKWHH 1 BIKY MATOYHHKIB Ta TYCTOTH iX caJliHHsI, cM (cepeane 3a 20002002 pp.)

JiameTp eHTpaIbHOTO 30HTHKA B KOHTPOJIHLHOMY BapiaHTi ckiiafas 8,4 cM.

Ipu 3arymenHi HaciHEUX pociuH 10 140 THC. mT./ra HAPOCTAHHS LEHTPATIHHOTO

30HTHKA Oyyio OuThIN iHTEHCHBHMM. [Ipum mojanmbIoMy 3MEHIIEHHI IUTOINI >KHB-

JieHHs 301IbIIEHHS liaMeTpa IeHTPAIbHOTO 30HTHKA OyJi0 HeicTOTHUM (puc. 3.14).

JlaHi KOpeJIsiHHOTro aHaji3y BUSBWIM TICHUI MPSIMHUNA KOPEIALIITHUHA 3B’ 130K MK

I'yCTOTOIO HACIHHHKIB Ta JliaMeTpOoM iX LeHTpasibHOro 30HTHKA (1=0,90).
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Puc. 3.14. JliameTp ueHTpabHOTO 30HTHKA HACIHHUKIB MOPKBH 3JIC)KHO Bi/l

JOBXUHH 1 BIKy MAaTOYHHKIB Ta TYCTOTH iX cafiHHs, cM (cepeane 3a 2000-2002 pp.)

YpoaoBx poKiB JOCTIIKEHb BiIMIY€HO, IO KUTbKICTh TaTyKeHb IEPIIOTrO
TIOPSZIKY 3aJIKUTh BiJ] TYCTOTH POCIIMH, a came: OubIna IX KUIBKICTh BiaMiueHa
npu TyctoTi 70 THC. IIT./Ta Ta YacTKa 1X 3MEHIIyBanacs 3 KOKHHUM HACTYIIHUM 3a-
rymeHsEsM (puc. 3.15). Mk BUIe3a3HaYCHUMH ITOKa3HWKAMH BHSBJICHO TiCHHUI
obepHeHMI KopemAawiitanii 38’130k (1= - 0,98). Taka  TeHaeHNisA moxo Gopmy-

BaHHs HACIHHEBOTO KyIla 30epiraeThCs i 32 OKPEMO B3ITUMH POKaMH.
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Puc. 3.15. KinbkicTh MaroHiB Mepiioro MopsIKy HACIHHIKIB MOPKBH 3aJICKHO BiJ

JIOBYKHHY 1 BIKY MaTOYHHKIB Ta I'YCTOTH iX caliHHs, mT. (cepeane 3a 20002002 pp.)

TakuM YMHOM, EKCHICPHUMEHTAIBHO JOBEACHO, 10 HE3aJCIKHO BiJ JOBXKUHH
MaTOYHUX KOPEHEIUIOAIB, OUIbIINI BIUIMB Ha (OPMYBAHHS HACIHHOTO KyIla Mae
TYCTOTa POCIIHH, HiXK BIK MATOYHUX KOPEHEIUIOIB. Y IIUTBHEHICTh BHCAIOK HACiH-
HUX POCIHUH CIpusie GOPMYBAHHIO MAOPO3TATYKEHHX KYIIIB, Bil SIKUX HACIHHS
PO3BHBAETHCS OLIBII PIBHOMIPHO, APYKHBO JOCTHUTa€ 3aBIIKH TOMY, IO (Hopmy-
€THCSI MEPEBAXKHO HA LIEHTPAIBLHOMY IAroHi 1 MaroHax MEpIIOro MOPSIKY 1 TOMY
Ma€ BHMCOKi HOCiBHI sikocTi. IIpy mboMy mepe3anuieHHst 3 IUKO MOPKBOIO 3BO-

JUTHCS IO MIHIMYMY OCKIJIBKH ITi ITarOHU MBITYTh paHille.
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3.6. IIpoayKTHBHiCTh HACIHHUX POCJIMH 32JI€5KHO BiJl eJieMeHTiB

TEeXHOJI0Til BUPOIYBAHHS POCIUH Y NepPLIMii Ta APYTHil PiK KUTTHA

3 niTepaTypHUX JPKEpEN BiIOMO, IO 3piKeHI HACIHHUKU Kpallle pO3BUBAIOTHCS
— MIJBHINY€ETHCS CTYMIIiHb TAITYXKEHHS KyIla, 30UTBIIYEThCSA KUIBKICTh 30HTHKIB Ha
OKpeMil pociuHi. 3aryIieHHs, B CBOIO Yepry, IPU3BOANTE O IPUTHIUYCHHS PO3BHTKY
OKPEMOI POCIIHHH, III0 CHPHYMHSE 3MEHIIEHHS 1i MPOIYKTUBHOCTI, ajle IPH LEOMY, 32
paxyHOK 301JbIIeHHS KUTBKOCTI POCIHH, 3pOCTae BpoykaHICTh. [IpoTe Taka quHaMika
30epiraeThbest 10 MEBHOT MeXI, MiCHst SIKOT 3HM)KEHHS! HACIHHEBOI MPOIYKTUBHOCTI OK-
PEMHUX POCIIHH HE KOMITEHCYEThCS 30UIBIICHHSIM X KibKocTi [63, 113].

JlocmpKyroun BIUIMB TEXHOJIOTTYHNX €JIEMEHTIB BUPOILYBAHHS HACIHHS MOpK-
BU 13 KOPEHEIUIOMIB-IITCKIIIHIIB HAMU BCTAHOBJICHO, II0 MPOAYKTHBHICTh HACIHHUX
POCTIHH OLTHIIOK MIPOIO 3aJieXKalla BiJf T'YCTOTH HACIHHHKIB, HIK BiJ] BIKy MATOYHHKIB
(tabm. 3.10). [Tpu 36inbpmmenHi rycrota 3 70 THC. mT./ra 10 280 THC. MT./Ta BiIMIYCHO
3MEHIIIEHHS BUXO/y HAaCIHHS 3 OHi€l pociuHU. [IOpIBHAHO 3 KOHTPOJIBEHOO TYCTOTOO
(70 Trc. mT./ra) e 3MeHmeHHs cTaHoBIIIO 29-32% 1 49—55% BiaMmOBIIHO 10 KOXKHOTO
30UTBIICHHS TYCTOTH. B JJaHOMY BHTIQJIKy MiATBEPIKYEThCS eeKT ,,caMoo0pi3anHs’,
SKUW paHille BiAMIYaIN psjl BYCHHUK. 3a PaXyHOK 3MEHIICHHS IUIOII KUBJICHHS TIPO-
XOIITH ,,00pi3aHHs” 0e3 HOXKa MaJONPOIYKTUBHMX IArOHIB JPYroro Ta BHIIHX IT0-
psaxiB. [pu 3arymieHni 3Ha4HO 301UTBITYETHCS KUTBKICT pociuH came I Ty [106].

VY cepenabomy 3a paktopom A (,,Bik kopeHemnoay”’) y 2000 p. coctepira-
J10cs 301IBIICHHS HACIHHEBOI IIPOTYKTUBHOCTI OZIHi€T POCIMHY NPH 3MEHILIEHHI Bi-
Ky MaroyHux kopeHeruonis (110-90 xi6) na 1,7-2,1 r, y 2001 p. — nva 0,4-1,7 r
nopiBHAHO 3 BikoM 130 1i6 (koHTposb). Y 2002 p., HABNAKK, PH BUPOLILYBaHHI KO-
peneruioziB BikoM 110 ai0 BinOyBanocs 3HWKEHHSI HACIHHEBOT MPOAYKTHBHOCTI SIK TI0-
piBHsHO 3 BikoM 130 n1i6 (koHTpOIE) Ha 1,4 T, Tak i MOpiBHAHO 3 BikoM 90 ni0 —Ha 1,1 T
(muB. Tabm. 3.10).

HaciHHeBY MpOTyKTHBHICTD OJTHIET POCIIMHI MOPKBH 3aJISXKHO BiJl TYCTOTH POCIHH

(paxrop C) Ta MOBXKHMHA MaTOYHMX KOpeHeIwIoiB (paktop B) HaBeneHo B Ta0m. 3.11.
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3 JaHuX Ta6J'II/ILIi BUILIMBAE, M0 3 KOXKXHUM NOAAJIbIINM 3arylieHHAM IIPOIIO-

PUIHHO 3MEHINYETHCS NMPOAYKTHBHICTH ONHIiET pocmuHH. Bucamkyrodm matodHi

KOPEHeTJIOAW Pi3HOI JOBXHWHHU 32 OJHI€I T'YCTOTH, BCTAHOBIICHO CYTT€EBE 301ITb-

MICHHS HACIHHEBOT MPOTYKTUBHOCTI POCIHHHM MTPH 3aCTOCYBaHHI KOPSHETIIOIiB-

IITEKIIHTIB 3aBIOBKKHU 51-90 MM, SK TIOPIBHSAHO i3 3aCTOCYBaHHSIM KOPEHETIIIO/IB

Tabnuys 3.10

HacinHeBa NpOAYKTHBHICTH O/IHi€l POCTHHM MOPKBH 3aJI€KHO Bil BiKy

KOPCHEIIOAY Ta I'yCTOTH HACIHHHX POCJIMH, T

I'ycrora pocnuH, Tuc. mrt./ra (¢pakrop C)
Bik kopeneriony, 1i6
(axrop A) 70 (x.) 140 280 Cepepie 3a
¢dakropom A
2000 p.
130 (x.) 21,4 13,7 12,0 15,7
110 24,7 17,6 11,2 17,8
90 24,5 16,3 11,5 17,4
Cepenne 3a paxropom C 23,5 16,0 11,6 17,0
HIPos miist pakropa A 1,35
HIPos st paxtopa C 0,73
HIPos Juist yacTHHHUX BiAMiHHOCTEH 3a (akTopom A" 2,33
HIPos 11 yacTHHHHX BigMiHHOCTEH 32 akropom C" 1,26
2001 p.
130 (x.) 17,3 10,6 6,9 11,6
110 17,6 13,8 8,5 13,3
90 16,4 12,1 7,6 12,0
Cepenne 3a paxropom C 17,1 12,2 7,7 12,3
HIPos anist hakTopa A 0,39
HIPys nns dakropa C 0,35
HIPos 111 yacTHHHHX BiIMiHHOCTEH 3a akTopom A" 0,68
HIP¢s 11 wacTHHHAX BinqMiHHOCTEH 32 pakTopom C" 0,61
2002 p.
130 (x.) 20,2 14,2 10,8 15,0
110 18,2 13,2 9,3 13,6
90 19,9 14,0 10,1 14,7
Cepenne 3a daxropom C 194 13,8 10,0 14,4
HIPos juist pakropa A 0,71
HIPos mist paxropa C 0,58
HIPos st yacTHHHUX BimMiHHOCTEH 3a pakTopom A" 1,22
HIPos Juist yacTHHHEX BiMiHHOCTEH 3a (hakTopom C" 1,00
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Tabauys 3.11

HacinHeBa NpOAyKTHBHICTb OHI€l POCJIMHU MOPKBH 32JI€5KHO I'yCTOTH

POCJHMH TAa J0BKUHU MATOYHOI'0 KOpeHenjaoay, r

T'ycToTa pociIuH, THC. JloBxuHa KOpeHeoay, MM (¢daktop B)
mT./Ta
(daxrop C) 51-70 | 71-90 | 91-110 | ! IEK;S 0 (f;‘ﬁg;ifg
2000 p.
70 (x.) 26,5 24,7 18,1 24,7 23,5
140 17,1 18,4 12,3 15,6 15,8
280 12,8 13,6 9,1 10,7 11,6
Cepenne 3a pakTopoM B 18,8 18,9 13,2 17,0 17,0
HIPos juist pakropa B 0,9
HIPos juist pakropa C 1,01
HIPos j1ist yacTHHHUX BiIMiHHOCTEH 3a akTopom B" 1,8
HIPos 115 yacTHHHMX BiAMiHHOCTEH 3a (pakropom C" 1,74
2001 p.
70 (x.) 18,8 16,6 15,1 17,7 17,0
140 15,3 12,1 10,6 10,7 12,2
280 8,0 7,8 73 7,6 7,8
Cepenne 3a pakropom B 14,0 12,2 11,0 12,0 12,3
HIPos uist pakropa B 0,29
HIPos miist pakropa C 0,37
HIPos 115 yacTHHHMX BiMiHHOCTEH 3a (pakropom B" 0,58
HIPos Ju1st yacTHHHEX BigMiHHOCTEH 3a (pakTopom C" 0,29
2002 p.
70 (x.) 19,3 21,8 17,2 19,4 19,4
140 17,0 15,9 11,8 11,6 14,1
280 10,6 10,6 9,4 9,7 10,0
Cepenne 3a paxkropom B 15,6 16,1 12,8 13,6 14,5
HIPos nnst paxTopa B 0,50
HIPos nnst paxtopa C 0,53
HIPos 1151 yacTHHHUX BiMiHHOCTEH 3a (akropom B" 1,00
HIPos i1t yacTHHHUX BiIMiHHOCTEH 3a akTopom C" 0,92

-IITEeKIIHTIB foBkuHOI0 91-110 MM (Ha 1,2-5,7 T), Tak i MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIb-
HuM BapiaaToM (111-150 mm) — Ha 0,2-2,5 1. Ile moscHIOETECS HOPMYBaHHIM Ta-
6iTycy HaciHHOrO Kyma. HaciHHiI pociuHHU 3 MaTOuHHKIB ¢pakmiit 91-150 MM yT-
BOPIOIOTH MEHIII 32 AiaMeTPOM IEHTPaJIbHI 30HTHUKH, SIKi € HAalNPOAYKTHBHIIINMH,

IIPU IIbOMY 301IBIIYETHCS] KUIBKICTh aroHiB IPYTOro MOPSIKY. 32 paXyHOK LEOTO
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30UTBIIYETHCS PI3HOAKICHICTH HaciHHA. OTKe, KOPEHEIUIOAU-IITEeKIIHTH TOBXHU-
HORO 51-90 MM 31aTHI OpMYyBaTH BHCOKOIIPOAYKTHBHI HACiHHI POCIMHH ITOPiB-
HSHO 3 KOpEHEIUIoJaMH CTaHmapTHOl ¢pakiii, JoBxuHa skux 111-150 mM. Buse-
JICH1 3aKOHOMIPHOCTI CIIOCTEPIraroThCs BIPOIOBXK POKIB JociimkeHs (2000—2002
pp.).

3a pe3ynpTaTaMy KOPEJALIHHOTO aHaNli3y BCTAHOBJIEHO CHIIBHY OOCpHEHY
KOpEJALiHHY 3aJISKHICTh MK TYCTOTOIO POCJIMH Ta MPOAYKTHUBHICTIO OIHIET poc-
muHU (1= —0,96) i BIKOM MaTOYHUX KOPEHEIUIOIB Ta MpoayKTuBHicTIO (1= —0,72).
[Tpu upoMy cepenHiO 00epHEHY KOPEISLIHHY 3aI€XKHICTh BIIMIYEHO MIX JTOBXKH-
HOIO KOPEHEIUIO/Y Ta IIPOIYKTHBHICTIO o/iHi€l HaciHHOT pociunu (1= —0,62).

Takxum 4MHOM, pe3ysIbTaTaMy HAIIUX JOCIIPKEHb BCTAaHOBJIEHO 3aKOHOMIPHICTb
BIUIMBY Ha HAaCIHHEBY HPOAYKTHBHICTb POCIMH MOPKBH BIKy Ta JOBXHHHM MaTOYHHX

KOPEHETUIOAIB Y NMEPIINH PiK BUPOLIYBaHHS, a TAKOXK I'YCTOTH POCIUH — Y APYTHH.

3.7. YpoxailiHicTh HACIHHSI MOPKBH 32JI€KHO Bi/l TEXHOJIOTTYHHMX

eJeMeHTiB BUPOLLYBAHHS POCJIMH MEPIIOro Ta APYroro poKis :KUTTH

3a pesyiabTaraMu IOCIIKEHh BCTAHOBJICHO, IO Ha BPOXKAMHICTH HACIHHS,
OJIEP KaHOTO 3 KOPEHETUTOIB pi3HUX (ppaKiiiid, 3HAUHWI BIUTMB Ma€ BiK MaTOYHHUKIB.
VY cepenapomy 3a aktopoMm A (,,BiK KOPEHEIUIOIB’) ypOXKaWHICTh HACIHHS 30111b-
uryBasacs Biji kopeHeruioziB Bikom 90-110 ni6 na 0,9-0,6 t/ra (HIPos = 0,14 1/ra) y
2000 p.; 0,4-0,1 t/ra —y 2001 p. (HIPos = 0,08 1/ra) Ta 0,4-0,3 1/ra — y 2002 p.
(HIPos = 0,12 T/ra), mopiBHAHO 3 KOpeHerwoaamu Bikom 130 mi6 (koHTpoIs) (Tabir.
3.12).

[ITomo BIIMBY (ppakmiifHOTO CKJIaTy MaTOYHHKIB, SIK Y MEKaX KOXKHOTO Bi-
Ky KOPEHETUIO/IB, TaK 1 B oMy 3a pakTopoM B (,,1oBkHMHA KOpeHEeTUIoaY ), BHU-
SBIICHO, 1[0 BUCOKHH PiBEHb YPOKAaHHOCTI HACIHHSI OTPUMAaHO 3 HACIHHHUKIB, SKi
BHUPOIILYBAIH 3 MAaTOYHHUKIB-IITSKIIHTIB 3aBAOBKKH Bia 51 1o 90 mm. V mux Bapi-

aHTax BIIPOJOBXK POKiB AOCIIIKEHb YpOorKalHICTh HAaCiHHA Oyia Bumoro Ha 0,1—
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0,4 T/ra 3a KOHTPOJNBHHUU BapiaHT, ¢ CTAHAAPTHI MAaTOYHI KOPSHEIDIOAH MAJd
noBxuHy 111-150 MM (muB. Tabm. 3.12).
Tabnuys 3.12
3ajieskHicTh ypo:kaiiHOCTI HACIHHSI MOPKBM Bi/l BiKy Ta J10B:KHHH

MAaTOYHHMX KOPEHeII0AiB, T/Ta

) ) JoBxuHa KopeHemony, MM (¢pakTtop B)
Bik xopenemnony, ai6

(dpaxtop A) 5170 71290 | 91-110 111-150 | Cepenne 3a
(x.) (dhakropom A
2000 p.
130 (x.) 1,6 1,8 1,1 1,1 1,4
110 2,4 2,3 2,4 2,2 23
90 2,1 2,3 1,8 1,8 2,0
Cepepnte 3a pakropom B 2,0 2,1 1,8 1,7 1,9
HIPos juist pakTopa A 0,14
HIPos nist pakropa B 0,14
HIPos 11 yacTHHHKX BigMiHHOCTEH 3a akTopom A" 0,28
HIPos nnst yacTHHHUX BimMiHHOCTEH 3a dakTopom B" 0,24
2001 p.
130 (x.) 0,8 0,9 0,9 0,8 0,9
110 1,3 1,3 1,2 1,2 1,3
90 1,0 1,0 0,9 0,9 1,0
Cepenre 3a paxktopom B 1,0 1,1 1,0 1,0 1,0
HIPos mist pakropa A 0,08
HIPos nnst paxtopa B 0,07
HIPos Juist yacTHHHMX BiIMiHHOCTEH 3a akTopom A" 0,15
HIPos 11t yacTHHHAX BiMiHHOCTEH 3a pakropom B" 0,13
2002 p.
130 (x.) 1,3 1,2 1,3 1,1 1,2
110 1,5 1,4 1,5 1,5 1,5
90 1,6 1,7 1,6 1.4 1,6
Cepenne 3a GaxkTopom B 1,5 1,4 1,5 1,3 1,4
HIPos uist paktopa A 0,12
HIPos juist pakropa B 0,08
HIPos 111 yacTHHHHX BiqMiHHOCTEH 3a akTopoM A" 0,24
HIPos 1151 yacTHHHMX BiMiHHOCTEH 3a dpakropom B" 0,15

Ha ocHOBi OTpMMaHUX AaHUX BCTAHOBJIEHO, III0 Ha BPOXAWHICTH HACIHHSI
MOPKBH BIUIUBAJIH, SIK BiK KOpeHemoay ((hakrop A), Tak i rycToTa HaCIHHUX poc-

suH (¢axrop C). [Ipu 3arymienHi, sk y cepeHpoMy 3a (akTOpoM A, Tak i B Mexax
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KO>KHOTO BiKy KOPEHEIUIOAY BpOXKaWHICTH HaciHHsS 30umbmryBamacs (Tadm. 3.13).
[pwu 3arymensi 3 70 mo 280 Trc.mT./ra, TOOTO 301IBIICHH] IIUTEHOCTI PO3MIIIICHHS
KopeHeroAiB 3 20 1o 5 ¢M y psAaKy, JaHWH TOKa3HHK 30utbIryBaBcs y 2000 p. 3
1,71/ra no 2,1 1/ra, y 2001 p. —3 0,8 1/ra no 1,2 1/ra, y 2002 p. —3 1,1 mo 1,7 1/ra,
a6o Ha 14,4-31,5%. Y cepennbomy 3a Tpu poku (20002002 pp.) ypokaiHiCTh
HacCiHHS MOPKBHU OyJia HAMBUIIOIO 32 MAaKCUMAIBHOTO 3arymieHHs (280 Tuc.mrT./ra)
i ckmagana 1,66 T/ra. AHaNOTi4HI 3aKOHOMIPHOCTI CHOCTEPIraroThes i MO BIUIUBY
BiKy MaTOYHUX KOPEHEIUIO/IB Ha ()OPMYBAHHS YPOKaifHOCTI HACIHHSL.

CkopoueHHs1 BereTaliiHOro nepiojy pPOCIMH y HEpUIMi PiK BUPOLIyBaHHS
CIIPHSLIO 301IBIICHHIO BPOXKaWHOCTI HACiHHS B JIPYIMH DIK, SIK y CEPEAHbOMY 3a
(aKkTopoM, TaK 1 B Mexax OKPEMO B35TOI I'YCTOTH pociuH (auB. Tadi. 3.13).

BumienaBeieHi 3aKOHOMIPHOCTI, a came: HaWBHINA YPOXKAWHICTh HACIHHSI
(dbopMyeThCS IPH BUKOPUCTAHHI MaTOYHUKIB po3MipoM 51-90 cM Ta 30inbIOICHHI
TYCTOTH HaciHHHKIB 3 70 Tuc. mr./ra 1o 280 THc. mT./ra, 30epiraroThes i 3a 1mo-
mapHOTo MopiBHAHHA (akTopiB B (,,1oBxnHa kopeHemmony”) Ta C (,,rycroTa
pocnuH”). 3a pe3yibTaTaMy JOCHTIKEHb BCTAHOBIICHO, II0 HE3aJEKHO BiJ PO3-
Mipy ¢pakiii MaTOYHUKIB JOCTOBIPHHU IPHPICT YPOXKANHOCTI HACIHHS MOPKBH
(0,2-0,4 1/ra) Oy;n0 ofepkaHO MPU BUCAKYBAaHHI HACIHHUKIB 3 TycTOTOIO 140 THC.
IIT./Ta TOPIBHSHO 3 KOHTpONBHOHO (0a3oBoro) (70 Twc. mT./ra). Ilpn 30inbreHHi
T'YCTOTH
HaciHauKiB 3 140 mo 280 Tuc. mT. Ha 1 Ta CyTTEBO 30UIBIIYBANIACh 1 yPOXKAMHICTh Ha-
cinag (Ha 6-20% 3a pokamu jrociipkens). I[IpoTe, BpaxoByrouH 301IBIIEHHS BUTPAT
PY4HOI mpaili Ha BHCa/PKyBaHHI MATOYHUKIB Y/IBiUi, BBAYKAEMO CKOHOMIYHO HEJIOIILTb-
HHM 3aCTOCYBaHHs I'ycTOTH HaciHHUKIB 280 Tuc. mwT./ra (Tabu. 3.14).

Pa3om 3 muM KopeIsLifiHIK aHai3 TaKOXK MiATBEPAMB, IO BPOXKAHHICTH HACIH-
HS MOPKBH CHJIBHO TPSIMO(YHKIIOHAIBHO 3aJIGXKUTh Bifl TycTOTH pocimH (r=0,95) Ta
CepeHbO MPIMOQYHKIIIOHAIBLHO — Bl BIKY MATOYHHX KopeHeronis (r=0,60).

Cnocobu 30epiraHHss MaTOYHHKIB TaKOX MAlOTh BEJIUKE 3HAUCHHS IPH BU-
polryBaHHSA HaciHHS MOPKBH. OnieprkaHi pe3yIbTaTH MPOBEACHNX JOCIIKEHb CBif-

4aTh, IO HA YPOXKAHHICTh HACIHHS OUTBIIMH BIUIMB Ma€ T'YCTOTa HACIHHUX POCITUH
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(paxrop C), HixX cocodu 30epiranHs MaTo4HUKIB (pakrop A). Y 2000 p. ypoxaii-
HICTH HACIHHS MOpPKBH HE3aJICXKHO BiI CriocoOy 30epiraHHs IMiJBHIIyBajacs HpH
301IBIICHH] TYCcTOTH (Tab. 3.15).
Tabnuys 3.13
3aJieskHiCTh YPOXKaHHOCTI HACIHHS MOPKBH Bil MATOYHMKIB pi3HOrO BiKy

Ta I'yCTOTH POCJIHH IPYroro poky, 1/ra

Bik Kopeernozy, 1i6 I'ycrota pocnun, Tuc. mr./ra (dpakrop C)
(axtop A) 70 (x.) 140 280 Cepezuie 3a
(dhakropom A
2000 p.
130 (x.) 1,2 1,4 1,5 14
110 2,0 2,4 2,6 2,3
90 1,9 2,0 2,1 2,0
Cepenne 3a paxropom C 1,7 1,9 2,1 1,9
HIPos juist pakTopa A 0,13
HIPos niist pakropa C 0,10
HIPos 11 yacTHHHKX BigMiHHOCTEH 3a akTopoM A" 0,22
HIPys 11 yvacTHHHUX BiMiHHOCTeH 3a (pakropom C" 0,18
2001 p.
130 (x.) 0,7 0,9 1,0 0,9
110 1,0 1,1 1,5 1,2
90 0,8 0,9 1,1 0,9
Cepenne 3a paxtopom C 0,8 1,0 1,2 1,0
HIPos ans dakTopa A 0,10
HIPos aist pakropa C 0,07
HIP¢s 11 yacTUHHMX BiIMiHHOCTeH 3a akTopom A" 0,17
HIPos 115t yacTiHHUX BigMiHHOCTEH 3a (akropom C" 0,13
2002 p.
130 (x.) 0,9 1,3 1,4 1,2
110 1,2 1,5 1,8 1,5
90 1,2 1,6 1,9 1,6
Cepenne 3a daxropom C 1,1 1,5 1,7 1,4
HIPos mist pakropa A 0,13
HIPys aist paxropa C 0,06
HIPos 1151 yacCTHHHHX BiMiHHOCTEH 3a akTopom A" 0,23
HIPos st yacTHHHMX BimMiHHOCTEH 3a akTopom C" 0,11
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Tabauys 3.14
3ajexHiCTh yPO:KAWHOCTI HACIHHA MOPKBH BiJl TYCTOTH POCJIMH APYroro poKy

Ta JOBKUHU MATOYHUX KOPEHEMJIOAIB, T/Ta

I'ycrora pocnus, JloBxwnHa KopeHemony, MM ((akrop B)
THC. WIT./Ta 111-150 | Cepenne 3a
(paxrop C) 170 1 7190 ) 91-110 (x.) ¢axropom C

2000 p.
70 (x.) 1,9 2,0 1,6 1,5 1,7
140 1,9 2,2 1,8 1,8 1,9
280 2,2 23 1,9 1,9 2,1
Cepenne 3a paktopom B 2,0 2,1 1,8 1,7 1,9
HIPos miist paxropa C 0,13
HIPos muis1 gpaktopa B 0,15
HIPos 115t yacTHHHHX BigMiHHOCTeH 32 akropom C" 0,26
HIPos 11 yacTHHHAX BigMiHHOCTEH 3a dakTopoM B" 0,26
2001 p.
70 (x.) 0,9 0,8 0,9 0,8 0,8
140 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0
280 1,3 1,2 1,2 1,1 1,2
Cepenne 3a paktopom B 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
HIPos mist pakropa C 0,12
HIPos mist pakropa B 0,09
HIPos 11t yacTHHHAX BigqMiHHOCTEH 3a dakTopom C" 0,19
HIPys 11 yacTHHHAX BiqMiHHOCTEH 3a akTopom B" 0,17
2002 p.
70 (x.) 1,0 1.4 1,1 1,0 1,1
140 1,7 1,3 1,5 14 1,5
280 1,7 1,7 1,8 1,7 1,7
Cepenne 3a daxTopom B 1,5 1,4 1,5 1,3 1,4
HIPos mist pakropa C 0,11
HIPos nnist paxropa B 0,13
HIPys 11 yacTUHHMX BigMiHHOCTeH 3a paxkTopom C" 0,16
HIPos /1t yacCTHHHHX BiJMiHHOCTe#H 32 akropom B" 0,18
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Tabnuys 3.15
BnumB cnoco0iB 30epiraHHs MAaTOYHUX KOPEHENJIOAiB HA BPOKAHiCcTh

HACIHHA NPH Pi3Hiiil rycToTi pocauH, T/ra

I'ycrorta pocnuH, Tuc. mwr./ra (¢paktop C)
Crnoci0 30epiranss
(paxrop A) 70 (x.) 140 280 Cepeyie 32
dhaktopom A
2000 p.
Bypt(k.) 2,0 2,4 2,6 2,3
TlosieTriIeHOBHI MIIIIOK 2,1 2.4 2,6 2.4
Cepenne 3a paxropom C 2,0 2.4 2,6 2.3
HIPos juis pakTopa A 0,12
HIPos ans dakropa C 0,20
HIPos ju1st pakropa AxC 0,21
2001 p.
bypt(x.) 1,1 1,2 1,5 1,3
TToieTHIIEHOBHI MIIIIOK 1,0 1,2 1,3 1,2
Cepenne 3a dakropom C 1,0 1,2 1,4 1,2
HIPos anst pakxTopa A 0,08
HIPos nist paxropa C 0,11
HIPos nns dakropa AxC 0,13
2002 p.
Bypt(k.) 1,2 1,5 1,8 1,5
TTonieTHIICHOBUH MIIIOK 1,3 1,4 1,6 1,4
Cepente 3a paxropom C 1,2 1,4 1,7 1,4
HIPos juist pakTopa A 0,08
HIPos nnst paxtopa C 0,15
HIPos muist pakropa AxC 0,11

VY cepenaroMy 3a dakropoM C (,,TyCTOTa POCIHH) HPHUPICT YPOXKAHHOCTI
cxiragas 0,4 T/ra (rycrora HaciauKiB 140 THC. mT./ra) Ta 0,6 T/ra (280 THC. 1IT./Ta)
MTOPIBHSHO 3 KOHTPOJLHUM BapianToM (70 THC. MIT./Ta), MO € AOCTOBIpHUM. Taka x
3aKOHOMIpPHICTH croctepiranacst i y 2001 p. Ta 2002 p. — miIBUIIECHHS CTAaHOBHUIIO
BimnosigHo 0,2-0,4 1/ra ta 0,2-0,5 1/ra BignosigHo. Criocodu 30epiraHHs 3a POKH
JIOCITi/KEHB He BIUTMBAJIIN HAa yPOXKaifHICTh HACIHHSA MOPKBH (1uB. Tadm. 3.15).

VY nocnimax TakoX BHBYAIH BIUIMB PO3Mipy (pakxiiiif Ha BpOXKaifHICTh HACiH-

HS TIpU Pi3HUX crocobax 30epiraHHsS MaTOYHMX KOPEHEIUIOAiB. 3a pe3yiabTaTaMu
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JOCITIDKEHb BCTaHOBIIEHO, Mo y 2000 p. y cepemapoMy 3a (akTopoM A (,,crocio
30epiranHs”) ypo)kaifHICTh HAaCiHHSA CTaHOBHWIA 2,3 T/ra sK mpH 30epiraHHi MaTod-
HUKIB y OypTax 3 IepemapyBaHHAM IMiCKOM (KOHTPOJb), Tak 1 3a iX 30epiraHHs B
MOJIIETHIICHOBHX MIIIKax 3 mepdopariero. B cepenabomy 3a dakropom B (,,10BxH-
Ha KOpeHeIIoAy”’) ypokaitHicTh Oyna B Mexax 2,3-2,4 1/ra mpu HIPys=0,16 1/ra. B
ymoBax 2001 p. y cepemapomMy 3a GakTopoM A CIOCTEPIragocs CyTTEBE 3HMKEHHS
BPO’KaHOCT] HACIHHSA BiJ] MATOYHUKIB, SIKi 30epiragucs y MONMieTHICHOBUX MIIIKaxX
(sa 0,1 1/ra), nopiBHAHO 31 30epiranHsAM y OypTax 3 mepermapyBaHHAIM mickoM. Ppa-
KUifiHu{ po3Mmip kopeHemoaiB y 2001 p. TakoX BIUTMBAB HA YPOXKaHHICTh HACIHHSL.
HaiiBumioro BoHa Oyna IpH 3acTOCYBaHHI KOPEHEILIOMIB-ITEeKIiHTIB (51-70 Mm) —
1,4 1/ra, B TO# 4ac sk y koHTpo:ii (111-150 mm) — 1,2 1/ra. B ymoax 2002 p. Bruiu-
By crocoOy 30epiraHHs Ha BPOXKaiHICTh HACIHHSI MOpPKBH, 5K 1y 2000 p., HE BHsB-
neHo. [IpoTe Ha gaHMI NOKa3HUK BIUTMBAJIA JOBXXMHA MaTOUYHHUX KOpeHeruonis. [1pn
3aCTOCYBaHHI KOpEHEIUIOMiB-ITeKmiHTIB (51-110 MM) OTpUMaHO ypokaifHICTh Ha-
ciaHs 1,5 T/ra, B TOM Yac sk y koHTpoi (111-150 mm) — 1,4 1/ra (Tadmn. 3.16).
TaknMm 4nHOM, 3a pe3yNbTaTaMy MPOBEACHHUX JOCITIIKCHb BCTAHOBJICHO, 1[0
HaHOUTBITY BpOXKalHICTh HACIHHS MOJIMBO OTPUMATH IPH 3aCTOCYBaHHI KOpeHe-
IUTOAIB-INTEKITIHTIB po3MipoM 51-90 mm. Ilpn mpomy Halikpamie I1i KOPEHEIUTOIN
OTPHUMYBATH NIPH CiBO1 HACIHHSA MOPKBH B IIEPIIHI PiK XKUTTS B IPYyTiil Kekaai gep-
BHA (BiK KopeHemutony 110 ni6). BctaHoBIeHO Ta MaTeMaTHYHO MiITBEPAXKEHO 3a-
KOHOMIpHICTb JOCTOBIPHOTO IMiABUIIEHHS IPUPOCTY BPOKAWHOCTI HACIHHA MPOTIO-
pLIHHO 30UIBIICHHIO TYCTOTH HAaCiHHHMKIB MOpKBH 3 70 THc. wT./ra no 280 Tuc.
mrt./ra. CrocoOu 30epiranHs MaTOYHUX KOPEHEIUIOIB, HE3aIeKHO Bill X po3Mipy
Ta I'YCTOTH HACIHHUX POCIIHH, ICTOTHO HE BIIMBAIX Ha BPOXKAaWHHICTh HACIHHSA MO-
pkBu. Ockinbkn OypTyBaHHS MaTOYHHX KOPEHEIUIOAIB 3 IepenrapyBaHHIM
MCKOM € OiTBII TPYIOMICTKHM, JOILIBHO 30epiratu ix y mepdopoBaHUX MOIie-

THJICHOBHUX MiIIKaX.
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Tabauys 3.16

BruiuB 10B:KMHM MATOYHUX KOPEHENJI0iB HA BPOKalHiCTh HACIHHS NPHU

pizHux cnocob6ax 36epiranns y 2000-2002 pp., T/ra

Crioci6 30epiranas

JoBxuHa kopeHemnony, MM (daktop B)

(dbaxrop A) 51-70 | 71-90 | 91-110 | ! 12}:;50 (;i‘;fi‘;ﬁi
2000 p.
Bypr(k.) 2,3 2,3 2,4 2,2 2,3
TlomieTHIIEHOBUI MIIIIOK 2,4 23 2.4 2,4 23
Cepenne 3a dakTopom B 2.4 2.3 2.4 2.3 2.3
HIPos mist pakropa A 0,11
HIPos nnst paxropa B 0,16
HIPos nns dakropa AxB 0,22
2001 p.
Bypt(k.) 1.4 1,3 1,2 1,2 1,3
TToieTHIIEHOBUH MIIIIOK 1,4 1,2 1,3 1,2 1,2
Cepenne 3a dhakropom B 1,4 1,3 1,3 1,2 1,2
HIPos juist paktopa A 0,08
HIPos miist pakropa B 0,11
HIPos nist paxropa AxB 0,16
2002 p.
Bypt(k.) 1,6 1.4 1,5 1,4 1,5
TlomieTriIEeHOBHUI MIIIOK 1,4 1,6 1,4 1,4 1,5
Cepenne 3a paxtopom B 1,5 1,5 1,5 1,4 1,5
HIPos juist pakTopa A 0,06
HIPos juist paktopa B 0,09
HIPos xns paxTopa AXB 0,12

3.8. IociBHi sikocTi HaciHHA 3aJIesKHO Bi BiKy i J0BXKMHU MaTOYHMKIB

Ta rycTOTH iX cajJiHHsA

IMociBHI sSKOCTI HACiHHS XapaKTepH3YIOTh NPHIATHICTH HOro a0 CiBOM Ta

30epiraHHs, a, OTXKe, € JyKe BOXKIMBAMH B HACIHHHUIITBI KOXKHOI CLIBCHKOTOCIO-

Japcbkoi pocnuHM. JIOCHIJDKEHHSMHM BCTaHOBJICHO, IO BPOXKAIHICTH TOBApHUX
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0BOouUiB 30UTbIIyeTECS HAa 30% 1 Oinbllle 32 paXyHOK BHCOKOI SIKOCTI HACiHHS, SIKE
BHciBaeThes [4, 18]. OCHOBHI NOKa3HUKH MOCIBHUX SIKOCTEH (EHEprish MpOpOCTaH-
HS, CX0XKICTh, YMCTOTA, HASBHICTH JIOMIIIOK HaciHHs Oyp’sHiB, Maca 1000 HaciHUH
Ta BOJIOTICTh) B YKpaiHi peritamenTye Biamosigae JICTY [120].

3a pe3yJIbTaTaMM JIOCHTiKEHb BCTAHOBIICHO, [0 €HEPTist IPOPOCTAHHS HACIHHS
B CEpeIHBOMY 3a TPH POKH HE3aJIEKHO BiJ HOCTIIPKYBAaHMNX TEXHOJOTIYHHUX €IIeMCH-
TiB BHPONIyBaHHS Oyna JOCHTh BHCOKOIO 1 ctaHoBwia 61-73% (tabm. 3.17). Ilpu
[IbOMY JIaHWH TOKAa3HUK Y HACIHHS, BHPOIIEHOTO 3 KOPEHEIUIOAiB-IITeKIiHTIB (51—
90 MM) y MeXax KOXKHOTO 31 CTPOKIB CIBOM, He MOCTYIaBCsl KOHTPOJIIO (HACIHHIO, BH-
POILEHOMY i3 CTaHAAPTHUX MaTOYHUKIB — 111-150 Mm). Marounuku Bikom 90-110
Ji0 TakoXX He BUSIBUIM HETaTUBHOT'O BIUIMBY Ha €HEPIil0 IPOPOCTAHHS HACIHHS, Ofie-
pkaHorO 3 HUX. HaBiTh MpocTeXKy€eThCsl TSHACHLIS 10 MiIBUICHHS BUIIE3a3HAYCHOTO
MMOKA3HHUKA Y HACIHHS MaTOYHHUX KOpeHeIoaiB BikoM 90—110 i, mopiBHIHO 3 KOHT-
poxem (130 1ib) y Mexkax KOXKHOI (paxiii (JOBKUHNA KOPEHETUIOY) Ta TYCTOTH POC-
nuH. JlocToBipHE 30iIbIICHHS eHeprii mpopoctaHHs (Ha 7—11%) BiaMiueHOo 3a BCIiX
TEXHOJIOTIYHUX C€JIEMEHTIB 3 BUKOPHCTAHHSIM MaTOYHHKIB BikoM 90—110 mi6, mopis-
HSTHO 3 a0COJIFOTHEM KOHTPOJIeM (Bik MaTouHHX KopeHernoaiB 130 mib, ix moBxuHa —
111-150 mm, rycroTa HaciHHUKIB — 70 THC. mT./ra). l{e MOSCHIOETHCS MOIOIIIINM Bi-
KOM MaTOYHHX KOPEHEIUIO/IB, 110 CIPUSIIO TX KPaIOMy POCTY Ta PO3BHUTKY, HopMy-
BaHHIO CTIHKHMX IPOTH HECHPUSITIMBHX YMOB HACIHHUKIB i, SIK HACIIIOK, OKpAIIeH-
HIO MTOCIBHUX SKOCTEH OJIepyKaHOT'0 HaCiHHS.

VY cepennbomy 3a ¢pakropom C («TycTOTa POCIMHY) MPOCTEKYETHCS TEHE-
HIIis 10 30UIBIICHHS eHeprii NpopocTaHHs HaciHHA 3a rycrotu 140 tuc. mr./ra no-
PIBHSHO 3 KOHTPOJIBHOIO I'ycTOTOIO — 70 THC. IUT./ra. AHANOTiYHA TEHJASHLIs, 3a
HE3HAYHNMU BUKIIOYCHHSIMH, TIPOCTEIKYETHCS 1 B MEIKAX KOKHOI 3 JOCIIIKYBAHUX
(dpakuiii (TOBXHWHI) MaTOYHUX KopeHeruroniB. [Ipu BupomyBaHHI HACIHHSA 31 cTa-
HOaapTHUX KopeHerwiomiB (111-150 mm) Bikom 130 mi6 BimOyBaeTbes TOCTOBIpHE
30UTBIIEHHS eHeprii mpopocTaHHs HaciHHA (Ha 8%) 3a TyCTOTH HACiHHHKIB
280 THC. MT./Ta MOPIBHAHO 3 TycToTOor 70 THIC. MT./Ta (KOHTPOJIB) (IWB. TabII.

3.17).
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Tabauys 3.17
Eneprisi npopocTaHHs HACIHHA MOPKBH 3aJ1€KHO Bijl BiKY Ta 10BKHHU

MAaTOYHMKA i IyCTOTH HACiHHUKIB (cepexne 3a 2000-2002 pp.), %

. o3 I'ycroTa pociuH, THC. WIT./Ta
b g s ¥ a (¢pakrop C) 8 2
o H o, T = O w 9
g %0 2B g £ &/
W= X g 3 o & =
« 23 S5 | 70w 140 280 5ET
m EE g3 oE
S
51-70 67 70 67 68
71-90 68 68 67 68
130 ) 91-110 70 63 70 68
111-150 (x.) 61 65 69 65
51-70 70 68 70 69
110 71-90 70 71 69 70
91-110 70 70 68 69
111-150 (x.) 69 68 68 68
51-70 71 73 73 72
90 71-90 72 72 70 71
91-110 70 72 70 71
111-150 (x.) 69 69 68 69
CepenHe 1o
Cepenne 3a paxropom C 69 69 69 nocIiny
69
HIPos mist pakropa A, C 1,6
HIPys nnst pakropa B 1,9
HIPos ns dakropa AxC 2,0
HIPos juist pakropa AxB, BXC 2,3
HIPos mns paxTopa AXBxC 5,7

ToOro, pe3ynbrataMu JOCITIPKEHb IIITBEPIIKYETHCS e(eKT «caMooOpisy-
BaHHs» MAaJONPOIYKTUBHHX IMATOHIB HACIHHMX POCIHH 31 30UIBLICHHAM iX TyCTO-
TH, 32 PaXyHOK YOT0 MOCiBHI SIKOCTI O/IEP)KAHOTO HACIHHS MTOKPAIYIOTHCSL.

3a pe3ysbTaTaMu aHaii3y J1abopaToOpHOI CXO0XKOCTI HACIHHS, OJIEPIKAHOTO 33
PI3HUX JTOCIHIIKYBaHUX TEXHOJOTIYHHUX €JIEMEHTIB HOro BUPOIIYBaHHS, BiqMiueHO

aHAJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI 3 EHEPTi€r0 MPOPOCTaHHs HAciHH (Tad. 3.18).
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Tabauys 3.18

JlaGopaTopHa cX0xkicThb HACIHHSI MOPKBH 32JI1€KHO BiJ BiKy Ta 10BKUHHM

MATOYHMKA H I'yCcTOTH HaciHHMKIB (cepenHe 3a 2000-2002 pp.), %

o3 I'ycrora pocnuH, THC. IT./Ta m
é 2 z s 5o (paxTop C) 8 %
g 7o 5 2 g =
Sxd 253 32
“ 28 cE 70 (x.) 140 280 58
2= 2 g "2
51-70 82 81 80 81
' 71-90 79 81 78 80
130 216 (x) 91-110 82 81 83 82
111-150 (k.) 73 7 82 78
51-70 79 80 83 81
. 71-90 82 82 81 82
110 zi6 91-110 81 83 83 82
111-150 (x.) 81 83 82 82
51-70 82 82 83 82
. 71-90 80 82 80 81
90 ai6 91-110 82 82 82 82
111-150 (x.) 83 83 82 83
CepenHe 1Mo
Cepenne 3a hakropom C 80 81 82 nocriy
81
HIPos nuist pakropa A, C 1,0
HIPos juist pakropa B 1,1
HIPos juist pakTopa AXC 1,2
HIPos ju1s1 paktopa AxB, BXC 1,4
HIPos anist paxropa AxBxC 3.4

CXOXICTh HACIHHS, HE3aJISKHO BiJl MPUHOMIB HOTO BHPOIIYBAaHHS, 3HAXO/IHU-
nacs B Mexkax 73—83% Ta moBHICTIO BignoBifana Bumoram mitodoro JICTY [120],
0710 J1IabOPaTOPHOI CXOXKOCTI HACIHHS IepInoi penponykuii (He MeHme 65%). 3a
BCIX JOCIIDKYBaHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOTii BUPOITYBAHHS HACIHHS MOPKBHU JTaHUI
TTOKa3HUK JTOCTOBIpHO 30inbnryBaBcs (Ha 5—10%) mopiBHSHO 3 aOCOMIOTHUM KOHT-

poseM (Bik MaTouHuX KopeHeroniB — 130 mib, ix qosxkuna — 111-150 MM, rycrora
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HaciHHHKIB — 70 THC. mT./Ta). He BCTaHOBICHO HETaTUBHOTO BIUTUBY KOPEHEILIOIB-
mrTekiHTiB BikoM 90—110 ni6 Ha mabopaTopHy CX0XKICTh HAaCIHHS MOPKBH ITOPIBHS-
HO 3 BikoM 130 mi0 Ta JOBKXWUHOIO MaTOYHHX KopeHemtomiB 111-150 MM y Mexax
KOKHOT TYCTOTH HaCIHHHKIB. Takox MiATBEpDKEHO ePEeKT «caMooOpi3yBaHHD» Ma-
JIOTPOIYKTHBHUX TAroHiB 31 301IBIIEHHSAM TyCTOTH HACiHHUKIB 3 70 THC. mT./Ta 10
140 Ta 280 Tuc. mT./ra. OCOOIUBO 1€ BiAMiU€HO Y KOHTpPOJI (BiK MAaTOYHUX KOpe-
merutoniB — 130 mi6, ix qoBxkuna — 111-150 MMm), a came: 3a ryctotr 140 THC. mT./Ta
nabopaTopHa CXOXKICTh HACIHHS MiABUIINYyBayacs Ha 6% MOPIBHSIHO 3 TYCTOTOK0 70
THC. IUT./Ta; 3a rycrotu 280 Tuc. mT./ra — Ha 3% mopiBHsIHO 3 TycToTor0 140 THC.
it./ra Ta Ha 9% — 3 KOHTPOIIbHOO rycToToro (70 THC. 1T./Ta) (MUB. Tadm. 3.18).

Maca 1000 Haciauu cranoBwia 1,07-1,19 r. JlaHuit moka3sHUK He 3aj1eXkaB Bif
BIKYy MaTOYHHMX KOPEHEIUIONIB Ta iX NOBKHMHM. 31 30UIBILEHHSAM T'YCTOTH HaCiHHHX
pociuH 3 70 THC. mT./ra 7o 140 THC. mIT./ra BUSBICHO TCHACHIIIIO 10 30LIBIICHHS Ma-
cu 1000 HaciHMH y MekaX KOKHOI (pakmii MmaTouHuKa. [logaspiie 301IbIIeHHS TyC-
TotH (1o 280 THC. TIT./Ta), 32 ASIKIMH BUKITIOYCHHIMH, TPU3BOAUTE JI0 HE iICTOTHOTO
3HKEHHSI JJAHOTO ToKa3HuKa (Tadm. 3.19). Tooro, mpu 3arymenHi g0 280 Tuc. mr./ra
TIPOCTEXYETHCS TEHICHINA 0 (POPMYBaHHS MEHII BUTIOBHEHOT'O HACIHHS 32 pPaxyHOK
3MEHINICHHS TIONII JKUBJICHHSI HACIHHUKIB, TIOPIBHSIHO 3 TYCTOTOIO 70 (KOHTPOJIbB) Ta
140 Tuc. mT./ra, ane IpHu HOMY, SIK OyJI0 BHIIE 3a3HAYEHO, HE MOTIPIIyIOThCS eHep-
Tis IPOPOCTaHHS Ta TabopaTOpHA CXOXKICTh HACIHHS.

Bci BumeHaBeneHi 3aKOHOMIPHOCTI Ta TE€HACHIIIT 30€piraroThCsl OKpeMo 3a
pOKaMH POBEECHHS JI0CIiPKEHb.

TakuM YMHOM, BCTAHOBJICHO, IO TOCHTIDKYyBaHI €JIEMEHTH TEXHOJOTl (Bik
MaroyHukiB 90—110 ni0, BUKOpHCTaHHS KOpEHEIIoAiB WTeKIHriB (51-90 Mm) 3
ryctoToro 140 THC. IIT./ra) HETATUBHOTO BIUTMBY HA IOCIBHI SIKOCTi OJEPIKAHOTO
HACIHHS HE MalOTh, a MMOPIBHIHO 3 a0COJIIOTHUM KOHTPOJIEM (BIiK MaTOYHHX KOpe-
HerwmoniB 130 mi6, ix momxkwmua — 111-150 MM, rycrota HaciHHWKIB — 70 THC.

IIT./Ta) HAaBITh MOKPAIYIOTHCS, 30KpeMa JTab0paTOpPHA CX0XKICTh HACIHHS.
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Tabauys 3.19

Maca 1000 HaciHuH MOPKBHM 32J1€2KHO Bi/l BIKy MATOYHUKA Ta i0r0

JIOBKMHHU i rycTOoTH HaciHHMKIB (cepeane 3a 2000-2002 pp.), r

o3 I'ycrora pocnuH, THC. WT./Ta m
29 i~ s5sa (dpaxrop C) 8 X
25s | fif r
S &E 223 g &
2 &8 cE 70 (x.) 140 280 52
m=< g = O 3
2 5 =
51-70 1,19 1,18 L,11 1,16
71-90 1,17 1,19 1,08 1,15
130 2i6 (x) 91-110 1,17 1,17 1,10 115
111-150 (x.) 12 1,14 1,10 L12
51-70 1,13 1,10 1,05 1,09
71-90 1,16 1,07 1,02 1,08
110 ni6
91-110 1,08 1,09 1,06 1,08
111-150 (x.) 1,09 1,14 1,14 1,12
51-70 1,17 1,19 1,09 1,15
71-90 1,13 1,13 1,14 1,13
90 16 91-110 1,10 1,10 1.07 1.0
111-150 (x.) 1,10 1,13 1,09 1,11
Cepenne
Cepenne 3a paxropom C 1,13 1,14 1,09 110 ociy
1,12
HIPos st paxropa A, C 0,03
HIPos nuist paxropa B 0,03
HIPos nust paxropa AxC 0,04
HIPos nnst paxtopa AxB, BXC 0,05
HIPos nuist pakropa AxBxC 0,09

Marouni xopererionu BikoM 110 1i6 pisHuX (pakiiii 3akmagamy Ha 30epiraHHs
B OypTH 3 epenrapyBaHHAM ITICKOM (KOHTPOJIB) Ta IepQopoBaHi MOTiETHIICHOB] MIIIIKHL
3a pe3ynbTaTaMu JOCIIIKEHb BCTAHOBJICHO, 1[0 €HEePris MPOPOCTaHHSA HACIHHA 3HAXO-

Jwnacs Ha piBai 68—74% (tabm. 3.20).
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Tabnuys 3.20

Eneprisi npopocTanHsi HACIHHSI MOPKBH 3aJI€KHO Bill c1ocody 30epiranns,

JIOB:KMHU MATOYHMKY Ta ryCTOTH HaciHHUKIB (cepenne 3a 2000-2002 pp.), %

- I'ycrora pociuH, THC. WIT./Ta
2 s B3 (paxrop C) 8 =
© E a, =] & p w 2
0 < 5 IS = 9} = M
.k E X 5 2 = 9 X
SR S5E | 70 140 280 BE<
g2 | =&% &) 3 &
= =
51-70 68 68 70 69
71-90 71 71 69 70
Bypr () 91-110 70 70 68 69
111-150 (x.) 69 68 68 68
51-70 71 73 69 71
[Momierwe- 71-90 70 74 73 72
HosHH 91-110 69 69 70 69
MIIIOK
111-150 (x.) 69 69 70 69
Cepense no
Cepenne 3a paxropom C 70 70 70 mocrizy
70
HIPos mutst paktopa A 1,2
HIPos muist pakropa B 1,7
HIPos nnst paxropa C 1,5
HIPos s paxropa AxB 2,4
HIPos nyist paxropa AxC 2,1
HIPos nnst paxropa BxC 2,1
HIPos st pakropa AxBxC 4,3

Ha eneprito mpopocTaHHs HaciHHs crocoOu 30epiraHHss HETaTUBHO HE
BILIMBAJIN SIK B MEXax KOXKHOI (pakmii (IOBXUHI) MAaTOYHIX KOPEHEIUIOMIB, TaK
1 TYCTOTH POCIHH. AHAJIOTIYHI 3aKOHOMIPHOCTI 30€piraroThcs i 3a 1a60paTopHOIO
CXOJXKICTIO HACIHHS, SIKa HE3aJEXKHO BiJl JOCIHI/KYBAaHUX TEXHOJIOTIUHHX €IEeMEH-

TiB BHPOILIYBaHHs 3HAXOMUJIACh Ha piBHI 79-84% Ta MOBHICTIO BiAMOBimana BU-
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moram gitogoro JACTY [120] momo mabopaTOpHOT CX0KOCTI HACIHHS MEPIIOi pe-
npoxaykuii (He Merme 65%) (tabn. 3.21).
Tabnuys 3.21
JlabopaTopHa cx0xkicTh HACIHHSI MOPKBH 3aJ1€KHO Bil cnoco0y 30epiranus,

JIOBKMHH MAaTOYHHKY Ta IyCTOTH HaciHHUKIB (cepenne 3a 2000-2002 pp.), %

o3 T'ycrora pocnun, THC. IT./Ta m
—_ X
o B3 s 5% (¢axrop C) 5 X
S EEE £ =
SER=T~ X o = H 9
55 % 52 g &
O Lﬂ.; = = g; 70 (x.) 140 280 &
~ <
2 S =
51-70 79 80 83 81
71-90 81 82 81 81
Bypr (k) 91-110 80 83 82 82
111-150 (x.) 80 83 82 82
51-70 81 81 82 81
IMonietunie- 71-90 81 84 82 82
HOBHH 91-110 82 83 82 82
MIIIOK
111-150 (x.) 82 83 80 82
Cepenne
Cepenne 3a ¢paxropom C 81 82 82 10 stociny
82
HIPos muist paxropa A 0,9
HIPos nst paxkropa B 1,3
HIPos nnst daxropa C 1,1
HIPos st pakropa AxB 1,8
HIPos st paxropa AxC 1,6
HIPos mst pakropa BxC 1,6
HIPos must pakropa AxBxC 32

Maca 1000 HaciHMH TaKOX ICTOTHO HE 3MIiHIOBAJIACs 3aJIEKHO BiJ CIIOCOOIB
30epiraHHs MaTOYHHKIB y MeXaxX KOKHOI (pakIlii MaTOYHHX KOPEHEIUIOMAIB Ta I'y-

CTOTH HAaCiHHHX pociuH i ctanoBmia 1,02—1,16 r (Tadax. 3.22).
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Tabnuys 3.22

Maca 1000 HaciHuH MOPKBH 3aJI€KHO Bi/I cl10c00iB 30epiranHsi MATOYHUX

KOPEHEeIIOAiB, iX T0B/KUHM Ta I'YCTOTH HACIHHUKIB (cepeaHe 3a 2000-2002 pp.), r

o3 I'ycrora pociuH, THC. IT./Ta
~ [+
- E i < éﬁ £ (dpaxrop C) © 2
558 SECE £ am
S .E & X g o 2 X
SR 252 | 140 280 £E<
¢S | HET o) 33
=
51-70 1,13 1,10 1,05 1,10
71-90 1,16 1,07 1,02 1,08
bypr (%) 91170 1,08 1,09 1,06 1,08
111-150 (x.) 1,09 1,10 1,14 1,11
51-70 1,13 1,14 1,07 1,11
IomieTne- 71-90 1,07 1,06 1,03 1,05
HOBHH 91-110 1,15 1,10 1,12 1,12
MILLIOK
111-150 (x.) 1,15 1,08 1,15 1,13
CepenHe 1o
Cepenne 3a akropom C 1,12 1,09 1,08 nociny
1,10
HIPos nnst pakropa A 0,03
HIPos st pakropa B 0,04
HIPos nnst paxropa C 0,03
HIPos muist pakropa AxB 0,05
HIPos nnst paxtopa AXC 0,04
HIPos nnst paxropa BxC 0,04
HIPos st pakropa AxBxC 0,09

VYci BullleHaBeIeHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta TEHJEHIII1 30epiraloThCsi OKpeMo 3a
pOKaMu POBEACHHSI TOCIiIKECHb.
TakuM YMHOM, HA TiACTaBi PE3yJIbTATIB JOCTIIKEHb MOXKHA CTBEPKYyBa-

TH, IO BiJ MATOYHHKIB-IITEKIIHTIB (51-90 MM), K i BiJ CTaHJApPTHUX MAaTOY-
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HuX KopeHertoAiB (111-150 MM), MiIKOM MOKIUBO OIEpKyBaTH HACiHHS 3 BH-
COKMMH MOCIBHIUMH SKOCTSIMH, SKi IIOBHICTIO BiJIIOBiIal0Th BUMOTaMH JiI0Y0OT0
JCTYVY [120]. IIpu oMy TMOCIBHI SKOCTi HAaCiHHS MOPKBH, OJEPKAHOTO depes
KOPEHEIJION-IITSKIIHTH, iICTOTHO He 3aJIeKaTh BiJl BIKYy MAaTOYHHX KOPEHEILIO-
JIiB Ta TYCTOTH HACIHHHKIB.

HeraruBHOTO BIUIMBY Ha MOCIBHI SKOCTI OJ€pKaHOTO HAciHHSA mpH 30epi-
TaHHI MaTOYHHKIB y nep(opoBaHUX MONTIETHICHOBHAX MiIIKax MOPIBHIHO 31 30e-

piraHsM y OypTax 3 ImepemapyBaHHIM MiCKOM TaKOX HE BHUSBIICHO.

3.9. 3abyp’siHeHicTL NMOCiBiB MOPKBH, BpoKaiiHicTh Ta XiMiuHMi cKi1aj

MATOYHMX KOPeHeIJIOAIB NpH 3acTocyBaHHi repoinugy Cromn

Y TexHONOTII BUPOIIyBaHHS OBOYEBHX POCIIMH OJJHUM i3 HAHBAXKITHBIIINX 33aX0-
IB € 3aXHCT Bi Oyp’stHiB. HemoOip 0BOIB i BIDIMBOM 3a0yp sTHEHOCTI B CEpPEIHBO-
My cknagae 10% [121]. MopkBa B nepIinii pik BUPOIIYBaHH, B Mipy CBOIX Oioiorid-
HUX OCOOJIMBOCTEH, TOCUThH YyTIHBA J10 3a0yp’stHeHOCTI. TpuBanmii iepion Bij ciBOM
JI0 TIOSIBY CXOJIiB 1 TIOBUTHHMI PO3BUTOK POCIIMH Ha TIOYATKY BereTarlil CTBOPIOE BEIUKY
3arpo3y MpUTHIYeHHs MOCiBiB Oyp’ssHamu [122 ]. ToMy akTyasHOIO TIPOOIIEMOIO € BH-
ABJICHHS €(DeKTUBHIX 3aXO0/IiB 3aXHMCTy HACIHHUX MOCIBIB MOPKBH Bif Oyp’sHIB.

3axuct pocnuH Bij Oyp’siHiB 0€3 3HaHHS iX OOTaHIYHOTO CKJIaTy Ta GioJori-
YHUX O0COOJIMBOCTEH HE Jla€ MO3UTHBHHX pe3ynbTaTiB. CBoro vacy A. . Manbies
MMHCAB: «... SKIIO HE BPaXxOBYBAaTH OCOOJIMBOCTI OKpeMHX Oyp’siHiB, TO 3aCTOCOBY-
FOYM HAWJOCKOHAIII TPUIOMH, MOJKHA HE CTUIBKU 3HU3UTH, CKUIBKH IIC OLIbIIe
PO3MHOXXUTH JaHuii Oyp’sia» [123].

OcHoBHEMHY Oyp’siHAMH B IOCIBaX OBOYCBHX POCIHH B ymoBax Jlicoctemy Y-
painu € GaratopiuHi — Oepe3ka nomsoBa (Convolvulus arvensis L.), ocoT >KOBTHIA
monboBui (Sonchus arvensis L.), ocot poxesuit (Cirsium arvense (L.) Scop.), mmpiit
nioB3yunii (Elytrigia repens L.). HaltmommpeHimr ofxHOpivHI 311aKoBi Oyp’siHU — TUI0-
CKyxa 3BHJaiiHa (miBHsI4e 1poco) (Echinochloa crusgalli (L.)), mumiit cusmit (Setaria

glauca P. B.); onHopivHi aBOm0NBHI — Joboaa Oina (Chenopodium album L.), mupu-
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1 3Bu4aitHa (Amaranthus retroflexus L.), Tipuniyt monbosa (Sinapis arvensis L.), pe-
npka nuka (Raphanus raphanistrum L.), maciin 9opHuid (Solanum nigrum L.), ripaax
mopcTkuid (Polygonum scabrum L.), Tipuak 6epesxoBunnuit (Polygonum convolvulus
L.), pyra nikapceka (Fumaria officinalis 1L.), rputukn 3sudaiiHi (Capsella bursa
pastoris L.), Tanaban monmsoBuii (Thlaspi arvense L.), moptynak roponsiit (Portulaca
oleracea L.) [124],

Haii6inpiry HeOe3neKky HpenCcTaBIsIiOTh OXHOPIUHI Oyp sSHH, SKi PO3MHOXKY-
I0ThCSl HACIHHAM. BOHM MaroTh psiji mepesar, ki AaloTh iM 3MOTY YTPUMYBATHCS Ha
MOJISIX, HE 3Ba)KAalOUM HAa 3aCTOCOBYBAaHY CHUCTEMY 3aXHCTy. ['OJIOBHI 3 HUX: BUCOKa
IUIOZIOBUTICTD, 3aTHICTh HACIHHS 30epiratics B IPYHTI MPOTAroM 0araTboX POKiB,
He BTpayarouy MpHu oMy cxoxocti. Jlobona Oina yTBOproe Ha ofHIN pociuHi 3—
110 Tuc. mT. HACIHUH, MMPHULL 3BUYAHA — 10 | MJIH IUT., TIpYaK MOPCTKHNA —
0,33-4,4 Tuc. wr., Iiockyxa 3puvaitaa — 0,25-7,5 tuc. wr., Mumii cusuit — 0,2—7,0
tuc. wrt. [124]. TBepaa 000I0HKA TO3BOJSE HACIHHIO HAKONMYYBATHCS y BEIHKIH
KUTBKOCTI B OPHOMY IIapi IpyHTY i TaMm 30epiraTucst pokaMu. HaciHHS mupwi 3BU-
YaifHoT 1 MOpTYyJaKy 30epiratoTh cxoxicTh 10 40—160 pokiB, MIOCKYXH 3BUYAHHOT —
13, no6oau 6inmoi — 30, ripuuri moasoBoi — 10—11 pokiB. HaciHHS rpUIHMKiB 3BHYAii-
HUX 30epirae KUTTEBUH MOTeHIIaN B IpyHTi 335 poxkis [125].

OunieHHs IPYHTY Bif HaciHHS Oyp’sSHIB fife IBOMa IUIIXaMHU: 32 PaxyHOK
X IPOPOCTaHHS 1 BTPATH CXOXKOCTI 3a pi3HUX 00cTaBHH. [IpoBOKamis NpOpOCTaHHS
0 CiBOM KyJNbTYpPHUX POCIHH YCKIQJHIOETHCS HU3BKOIO CXOXKICTIO HACIHHS
Oyp’siHIB, OCKUIBKH B MpOIECi AO3piBaHHSI BOHU BXOIATH Y IEpioj] 0G10JI0Ti4HOrO
cnokoto. Bocenu, B pik ypoxkaro, cxoauts nuie 30—-50% HaCiHHS 3UMYIOUUX SPUX
(TpurMKY 3BUYAiiHI, BOJOIIKK), HaciHHA spux — 0,05-2% (;oboma Oina, Tipyuis
MOJIbOBA, peibka auka). HaciHHs mumpuii, ripyaka O0epi3kornoJiOHOr0 BOCEHU HE
cxonuTh B3arani. HacinHs Oarateox Oyp’siHIB (J1000au OLTOT, MIMPHI 3BUYAITHOI,
Oepi3KH IMOJBOBOT, IIOCKYXHM 3BHYAHHOI, TPUIMKIB 3BUYAaHUX) MOXKE IO3piBaTH
Ha CKOIIEHUX a00 BUPBAHUX POCIMHAX 3 HEJOCTHIVIUM HaciHHAM [126—128].

OnHUM 3 BOKIMBUX (aKTOPIiB HABKOJIMIITHBOTO CEPEHOBHINA, IKUH BIUTUBAE

Ha TIPOPOCTAaHHS HACIHHI, € TeMIlepaTypa IpyHTy. PaHHi spi Oyp’sHH, 10 AKX Ha-
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JeXaTh CHOpUIL, JI0001a, peabKa ANKa, TPUIUKK 3BUYaiiHI CXO/STh 3a TeMIIepary-
pu 5...6 °C, ramiHcora ApiOHOKBITKOBa, MUIIIIH CH3HWHA Ta 3CJICHUH, IMUPHILS 3BU-
qaitaa — 3a 8...10 °C, mnockyxa 3BuJaitHa — 3a 10...12 °C. Omxe, 1esKki 3 HIX MO-
JKYTb 31WTH paHillle CX0/1iB MOPKBH, 1HIIN — pa3oM 3 Heto, TpeTi — mizHinre [129].

Heo0xigHoI0 yMOBOIO /I IPOPOCTAaHHS HACiHHS Oyp’ sIHIB € HasBHICTH y
TPyHTI Bojioru i moBiTps. PanHi spi Oyp’stHM mOTpeOyIOTH OINBIIOI BOJIOTOCTI
TPYHTY, HiX mi3HI. HaciHHS GiTBIIOCTI 3 HUX MPOPOCTAE MPH BOIOTOCTI IPYHTY
60-80% HB, cxoam mmpuii 3BUYaifHOi, JoO6omM 0101, TPUIMKIB 3BUYAMHHUX
3 SIBIISIOTHCS MPH HUKYIMH [ 122].

Hacinns Oyp’siHiB 3a HAsIBHOCTI TeILIa, BOJIOTH 1 KMCHIO IIPOpOCTa€e Ha Oyab-
SIKIH TIMOWHI, MPOTe OUIBIIICTh 3 HUX Ma€e JpiOHe HaciHHs (J100oza Oina, MUPHIIs),
YTBOPIOIOTH TOHKI HMPOPOCTKU JOBKUHOIO HE Oumbiie 2—4 cM, a TOMy 1 HE MalTh
3MOTY IIPOPOCTH 3 BeIMKOI ruOnun. OnHak, IIMOuHa, 3 K0T CXOAATh Oyp’sHH, 3a-
JIKUTH BiJl MIUTHHOCTI IPYHTY 1 3alIaciB IUTACTUYHUX PEUOBUH y HaciHHI [123, 126].

VY TexHoJNOTil BUPOIIyBaHHSI OBOYECBHUX POCIUH OTHIEI0 3 HAWOUTBII BasKIIH-
BUX olepamii € X 3axucT Bix Oyp’siHiB. Ha nmpomomoBaHHS 0BOYEBHX POCIHH, 3a-
JISKHO Bijl 3a0yp’THEHOCTI MmoJist, BUTpadaeThes Bif 140 mo 560 i OinbIine 10 iuHO-
roguH Ha 1 ra. 3ami3HeHHs 3 mpomnoiioBaHHS Ha 20 mi6 micis cXoXiB MmpH 3a-
Oyp’stenocTi 300 mT./M? MPU3BOIUTE 10 3HIKEHHS BPOXKANHOCTI, GE3MOCEPETHEO
MOpKBH, Ha 23%. Buxomsuu 3 GiomoriuHux ocobmauBocTeil Oyp’sHIB, TPOBOAATH
TEXHOJIOT14YHI Ta XIMIYHI 3aX0/IM 3aXHCTy OBOUYEBHX POCIHH BiJ HUX [121-122].

TexHosoriuHI NIPUHAOMH 3aXHUCTy OBOYEBHMX POCIHH Bij Oyp’siHIB y Berera-
LifHUN TIepio]] Ta 3MEHIICHHS KUTBKOCTI 1X HACIHHS Y IPYHTI € 3arallbHUMU JJIs
BCIX POCIUH. Y CIIIIIHUI 3aXHCT BiJl Oyp’siHIB CKIAIAETHCS 3 KOMIUIEKCY MPUHOMIB.
OnHUM 3 CKITaJJOBUX KOMIUIEKCY € CyHiIbHUI 00pobiTok rpyHTY [130-132].

Ha CkBupChKiii CeNeKIiHHO-T0CTIIHIA CTaHIIii BCTAHOBJICHO, 1110 HA MOCiBax
MODKBH 3510JIeBa OpaHKa CyTT€BO HE BIUIMBAJA HA MPOXOKEHHS OCHOBHUX ()EHO-
(a3 1 rycToTy poCiHH, IpoTe 3a0yp’ THEHICTh MOCIBIB 3MiHIOBAJIaCh 3aJIC)KHO BiJ il
rMOVHY. [HTEHCHBHOMY OYMIIIEHHIO TIONIB CiBO3MIHH BiJ Oyp’sIHIB CIIpHsE Yepry-

BaHHS TTTUOOKOT IMOJIUIIEBOT OpaHKHU 3 TUIOCKOPi3HUM 00pobiTkom [133].
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Bucoky e(peKTHBHICTD Y 3aXHCTi POCTHH Bif Oyp’sHIB Ma€ TEpIINi BECHIHHI
00pOOITOK TpPYHTY. 3aBISKH IHTCHCHBHOMY PaHHBOBECHSHOMY OOpOOITKY MOXKHA
3HUIIUTH TIEPII CXOau Oyp’sHIB 1 THM CaMHM 3HH3HTH 3a0yp’sIHEHICTb, IO CHPHSE
3MEHIIICHHIO BUTPAT Ha JOIVIM 33 KyJIBTYPHUMH POCIMHAMU B HojaibinoMy. OnHe-
JIBa JIOCXO/IOBUX OOpOHYBAaHHS 3HIDKYIOTH 3a0yp sSTHEHICTh ITOCIBIB Y NEPIIMIA Iepiof
ITiCTIS CXOJIIB OBOUEBHX pocivH 10 80-87%. YV HaykoBo-mocmiHOMy [HCTUTYTI OBOYe-
Boro rocriogapctsa (HAIOI') BuTpatn mpami Ha pydHe IPOIOIIOBAHHS MPH JTOCXOI0-
BOMY OOpOHYBaHHI MOPKBH OyJIH HIDKYeE Y 2—5 pa3iB, Hik 6e3 6opoHyBaHH: [134].

MiKpsiiHI pO3IYIIyBaHHS — BRXKJIMBA JIaHKA B CHCTEMI 3aXOJiB 3 A0Sy 3a
pociuHamu. Takoxk € e(eKTUBHUM 1€ OJMH TEXHOJIOTIYHMN NPHHOM i3 3aXUCTy
POCIIHH Bij Oyp’sHIB y ps/iKax Ta 3aXMCHUX 30HaX, a caMe MiArOpTaHHs iX 3eMJIeI0
3a JIOIOMOTOI0 Jian-BiBaJbHUKIB. Llel npuiioM NpUHHATHUN UI OBOYEBHX pOC-
JIVH SIKi TOTpeOyroTh miaropranHs [135-136].

Benmnke 3HaYeHHS B 3aXHCTI OBOYCBHUX POCIHH BiJ Oyp’siHIB HAICKUTH CiBO-
smiHam. Y gocmigax HAIOI 3a0yp'ssHeHICTh OBOYEBHX POCIHH, SIKi PO3MIITYBaIH B
yMOBaX HayKOBO OOIPYHTOBaHOI CIBO3MiHH, 3HIKyBaacs Ha 42% 1 Ha qpyTHid pik
B micysamii — Ha 18%. A. M. TaMOHOB BBa)kae, M0 EKOJOTIYHO YUCTOMY i €eKOHOMI-
YHO BWTiTHOMY 3aXHCTY POCIHWH BiJ Oyp’sHIB CIIpHsi€ BUKOPUCTAHHS CHIECPATIB y
CLTBCHKOTOCHIOAAPCHKOMY BHPOOHHITBI. BiH BCTaHOBHB, IO IIBHAKOPOCTyYa CH-
JepaibHa KyJIbTypa (B JaHOMY BHIAQAKY pelbKa MacisHa) YCIINIHO KOHKYpYE 3
Oyp’siHaMH 3a BOJIOTY, €JIEMEHTH JKUBIICHHSI, TEIUIO 1 CBITJIO, CIIPUSIE TUM CaMUM He
TUTBKY TOCTA0JIEHHIO X PO3BUTKY, a HaBiTh 3arubeni [137].

TexHOJI0r1uHI 3aX0AM CHPUSIOTH 3HMKEHHIO MOTEHIIHHOT 3a0yp’sHEHOCTI
I'PYHTY, ajie He 3a0e3neuyloTh MOBHOTO OYHIIEHHS Bif HUX. [IpoTe 3acTocyBaH-
Hs TepOIlMIIB 1a€ MOMUINBICTh Maii’ke NMOBHICTIO YHUKHYTH PYYHHUX IHPOIIOJIO-
BaHb IpPU HHU3BKIA 3a0yp’sTHEHOCTI, a00 X y 3—4 pa3u 3MCHIIUTH BUTPATH Ha
HUX Tpu BHCOKiH [138—140]. OBOYEBI pOCTHHH HOCUTH YyTIUBI 10 Hil repOiru-
IiB, TOMY iX 3aCTOCYBaHHS IOB’s3aHE HacaMIlepes 3 PEKOMEHJOBAaHUMH JJ03aMHU

Ta CTpoKaMH iX BHeceHHs [141-145].
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0.0. I[leHpKOB BBaXKae, 0 3aCTOCYBaHHS IepOiMUAiB y (a3l mepmoro cripa-
BXHBOT'O JINCTKA Y MOPKBHU HEJOLIJIBHE, OCKIJIBKH POCIHHA JI0 I[OT'O MOMEHTY 3a-
3HA€ JESKOTO TPUTHIYCHHS Bix Oyp’sHiB. KpiM Toro, miJ BIUIMBOM TepOilMIiB
3aTpuUMy€eThCs ii po3BUTOK. OTXKE, 3 METOI0 YCYHEHHS IUX (pakTopiB, pamioHab-
HUM € BHECEHHs IperapariB IPYHTOBOI Aii mepexn ciBOoio, abo 3a 1-2 mobm 1o
mosiBH cXxomiB [146]. 3acTocyBaHHS TepOilUAiB TIBKH 0 CXOAiB, ab0 y Berera-
HiHAN Tepion He 3a0e3Medye MOBHOTO OYWIICHHS TIOCiBiB MOPKBH Bija Oyp’sHIB.
M. A. BensikoB BCcTaHOBUB €(eKTHBHICTh 3aCTOCYBAaHHS IperapariB CUCTEMHOI il
y cyMiri 3 rep6inuaaMu rpyHroBoi aii. Jlist Ctomiy Mania 10CUTh BUCOKHH e(eKT
(3HmKeHHs 3a0yp’siHeHOCTI HA 77-90%). Bucoky edektuBHy mito Maio i 3acTocy-
BanHs Dro3miazy NpoTH OJHONOJBHUX Oyp’siHIB, 3arubenb SKHUX CKianana 96—
100% [147]. O. II. lllunnia TakoX MiATBEPAXKYE B CBOIX IOCIHIIKCHHSIX JOCUTh
BUCOKY Jito CTOMITy, 3aCTOCYBAHHS SIKOT'O JO3BOJIMIIO NMPAKTHYHO BUKIIIOUUTH Py-
YHE TPOIOJIOBAHHA. AHAI3 XiMIYHOTO CKJIay KOPEHEIUIOJIB MOPKBU CBiTYHTH
PO BIACYTHICTH HeraTWBHOI nii maHoro mnpenapary. Buecenns sk Crommy
(4,0 n/ra), Tak i ®ro3mnany (1,0 1/ra) cupusio Kpamomy 30epeKEeHHIO KOpEHETI-
nofiB. Buxig MaTOYHWKIB HANPHKIHIN 30epiraHHs 3a 3aCTOCYBAaHHSM TepOiluIiB
ctanoBuB 77,8%, y Tol "ac sk Ha OesrepOinmmuomy ¢oni — 75% [148].

3a mammmu Kpacrospcekoro CI'Y miaTBepmkeHO e(heKTHBHICTH 3aCTOCY-
BanHA Crommy (4,0 n/ra) no ciBOu. BHeceHHs nmpemapary mpu I[bOMy He 3piIKyBa-
JI0 TIOCiBIB, HA/IMHO 3axMINano BiJ Oyp’sHIB (3HIDKEHHA 3a0yp’STHEHOCTI CKIIamano
80-85%), 1110 B CBOIO 4epry CIPHUSLIIO MiIBUIICHHIO BPOKAHHOCTI Ta SIKOCTI MPOYK-
uii [149-150]. Ynponosxk 1986—88 pp. JI. B. Kynuk B ymoBax siiBooepexxHoro Jli-
cocrenny YKpaiHM BHSBWJIAa BHCOKY e(eKTHBHICTb 3acTocyBaHHA Pelicepa
(0,75 xr/ra) Ha mociBax MOpKBH. 3aru0eib ABOJOJILHUX Oyp’sHIB BIIPOJOBX Bere-
TaniiHoro nepioxy cranosuia 87-98%. Ilpu oMy XiMiuHI HOKa3HUKH KOpEHEI-
JOAiB 3HAXOAWINCH Ha PiBHI 3 KOHTpojieM. AHanoriuHoto Oyna mis Crommy (1,5
kr/ra) [151].

V 301IbIIeHH] BPOKAHHOCTI CITBCHKOTOCITOAAPCHKUX POCITHH, 30KpeMa MOpP-

KBH, BEJTUKY POJIb BiJirpae BUCOKOSKICHHI MOCIBHUI MaTepial, SKHii 3a0e31euye B
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Pl BHIAJAKIB MPHOIHM3HO TMONIOBHHY 11 HagOaBku [152—154]. Byp’sHU HaHOCATH
BEIMKUX 30MTKIB HE TUIBKM TOBapHUM IOCiBaM, a W HaciHHWIbKAM. Ha 3a-
Oyp’sIHEHUX JUITHKAX 3HIKYETHCS HE TUTBKH BPOXKAMHICTh HACIHHSA, ajie W TMOTip-
IIy€eThCsI Horo sikicTh. KpiM Toro, BUHUKAE MOTpeda JOAATKOBOTO OYMIIEHHS Bif
HaciHHA Oyp’sHIB (7000aM, MWIIiIO, INDIOCKYXHM 3BHYAHHOI), siIke Oe3rmocepemaHbo
BaXXKO BiIOKPEMITIOIOTHCS Bil HACIHH MOpPKBH [155].

YV HaCiHHMIIPKHX TOCIBaX OBOYEBHX POCIHH 3aCTOCOBYIOTH, SIK MPABUIIO, TOW
camMuii acOPTUMEHT TrepOilnAiB, 10 1 MPU BUPOIIYBAHHI MPOJOBOIBYOI MPOMYKIIIi.
I'. IlepecnaBueBa BCTAHOBUIIA, 10 JIBOPa30BE BHECEHHSI repOiln/IiB Ha HACIHHUIIBKHX
OCiBaX MOPKBH JI03BOJISIE YTPUMYBATH IX Y YMCTOMY BiJ Oyp’siHIB cTaHi 10 30MpaHHs
BpOXKar0 0e3 3HIKEHHS BPOXKAHOCTI HACIHHS Ta MOTO MOCIBHUX sikocTel [156]. AHa-
JIOTiuHi pe3ynbrat Oynu otpuMani A. IckanmepoBuM B ymoBax AsepOaiimxany. [lo-
cuthb edektuBHOO Oyna mis Crommy (1,0 /ra). YposkaiiHicTh HACIHHS MOPKBH CKJia-
nana 956 xr/ra. Ilpu mpOMy CXOXKICTh HACIHHS, eHepris mpopoctanHs, Maca 1000 mt.
HaCiHMH OyJTM BUIIMMH MTOPIBHSHO 3 KOHTpoIeM (Oe3 BHeceHHs repoirmais) [157].

H. B. Kocakiscrkoro Ta H. O. Xanmak y pe3yiabTaTi JBOPa3oBOro 3aCTOCYBaHHS
IIpometpuny (2,5 n/ra) ta Jlinypony (3,5 Ji/ra) Ha HaCIHHUKaX MOPKBH BCTaHOBJICHO,
0 MPUTHIYEHHS POCTY Ta PO3BUTKY HACIHHEBUX POCIHH HE BiIOYBaIOCS; 3HIKEHHS
3a0yp’stHEHOCTI TOCIBIB cTaHOBHIIO 96-97%; ypoxaitHicts HaciHHA — 1180 kr/ra; mpu
1IbOMY 30epiranmcs BUCOKI ITOCIBHI SIKOCTi BUPOIIIEHOTO HACIHHSA MOPKBH [ 158].

M. I. ®enopora Ta O. O. Ky B ymoax CTaBpOmiuIs MiATBEPAUIN OB~
HICTb 3aCTOCYBaHHS repOillIiB CyMiCHO 3 TEXHOJIOTIYHUMH npuiioMamu. Taka cu-
cTeMa 3aXucTy Bij Oyp’siHIB Majia JOCUTb BUCOKUIT ekoHOMIuHMH edekt [159].

I'.O. ®ininop A0BiB, M0 B ymMOBaX MOIJOBHM B HACIHHHIITBI JBOPIYHUX
OBOYCBHX POCIIMH, 3aCTOCYBaHHS CUCTEMH XIMIYHUX Ta TEXHOJOTIYHHX 3aXOJiB
KOHTPOJIIO 32 Oyp’siHaMH € OUTBII €KOHOMIYHO JOIUIBHIM MOPIBHSIHO 13 3aCTOCY-
BaHHS IIUX 3aX0.iB okpeMo [160].

VY naHiit po6oTi He OyJI0 MOCTaBIECHO 32 METy BH3HAYCHHS Jii HOBUX Te-

pOIIHIIB HA TOCIBaX MOPKBH SIK MEPIIOT0, TaK i IPYroro poky >KUTTSA. Y CHC-
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TEMi 3aXO0JliB 3aXHCTY BiJ Oyp’sSHIB 3aCTOCOBYBaJId PEKOMEHOBaHI IpenapaTu
Ta J03M JJIs JaHOTO BUAY POCIHH.

IIpoBeneHmiA OTIIsA JIITEPATypH CBIAUNTH, IO B YKpPaiHi iCHYE HEOOXITHICTh
PO3pOOKH aanTHBHOI TEXHOJIOT1] BUPOIIYBaHHS HACiHHS MOPKBH, ska O mependa-
Yajia pamioHaJdbHE BHKOPHCTAHHS MaTOYHHKIB, ONTHMAJbHI CTPOKH CiBOM Ta Tyc-
TOTY POCIIMH TIPH IX BUPOIILYBaHHI JUI OJEpXKaHHSI MaKCHMaJIBHOI KiTBKOCTI Imoca-
JKOBOTO MaTepiayly 3 OJWHUIN IJIOIIi, BUKOPHCTAHHAM IITEKTIHTiB, (X BiK, IOB-
JKMHA, Maca) y SKOCTI MaTOYHHX KOPEHEIUIOAIB 3 BU3HAUCHHSAM ONTHUMAIBHHUX
CXEeM Ta 'YCTOTH PO3MILIEHHS, a TAKOXK BIIMB BHIIEHA3BAHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIO-
rii BUpOIIyBaHHS Ha 30€PEKEHICTh 1 MPUKUBAHHS MaTOYHUX KOPEHEIUIOJIB, YPo-
JKaWHICTh Ta SKICTb HACIHHSA MOPKBH. ToMy Iii MMTaHHS HE MOXKHA BBA)XKATH JIOCKO-
HAJIO BUPIIICHHNMH, BOHH BUMArarTh MMOJANBIIO] pO3POOKH CTOCOBHO KOHKPETHHX
IPYHTOBO-KJIIMATHYHHAX YMOB.

VY Hammx pocmigax 3a0yp'sHEHICTH IMOCIBIB YIPOIOBX POKIB TOCITIKEHb
Oyma mocuts Brcokor. Y 2000 pori 3araixpHa KUTBKiCTh Oyp’sHIB Ha Oe3repOinu-
HoMYy (oHi (KOHTpOJIB) cTaHOBUIA 585 mT./M%. TIpH LIbOMY MepeBaXkany JBOJOIbHI
Oyp’aum — 540-560 mr./M? (92-96%), ONHOMONBHI 371aK0Bi (IIIOCKyXa 3BMYAiHa)
ckaaganu e 45-25 mr./m? (8-4%) Bix 3araneHoi Kinbkocti. Y 2001 powi Kisb-
KiCTh JIBOOJIBHUX Ta 3JaKOBUX Oyp’sHiB Oyia MpuUOIM3HO OJHAKOBa. Take CIIiB-
BiZTHOIICHHS Oyp’sSHIB BiIMiY€HO MPOTATOM BCHOTO BereTaliiiHoro nepioay. Iloci-
BU MopkBH y 2002 poui Oynu 3acMideHi MepeBa)KHO IBOMOJIBHUMHU Oyp’sHaMH.
Cepen Hux OyB HAHOLIBIIMI BIZICOTOK CXO/IB IIMPHUII 3BHYAHOT Ta 1000au 01101

[oromHi yMOBH BereTalliifHUX MEpioAiB OyJIH JOCHTh CHOPHATIUBAMH IS [Tl
repOinmaiB. Y 2000 poui Booricts rpyHTy (B III mexani TpaBHs Bunano 59,2 mm)
cprwsiia edexTuBHil il npenaparis. Y 2001 pomi mepen ciBOOXO KUTBKICTH OMaIiB
ctanoBmia 23,9 MM 1a B 1 nekani yepBHs — 46,1 mm. Y 2002 porti B TpaBHI — PaKTH-
YHO CTNBKH X omamuiB, sk i y 2001 porr, ToOTO Ha piBHI OaratopiuHmx naHux. Ha
MOMEHT BHECCHHSI TepOIIMIy TOCTATHs KUTbKICTh BOJIOTH B BEPXHBOMY IIapi IPYHTY
CIIpHsIa MAaKCUMAIFHOMY TPOsIBY (piTOTOKCHYHOI [ii. 3HIDKEHHS 3a0yp’sTHEHOCTI Ha

JUIISTHKAX TIPOTATOM JBOX MICSAIIB TCIsI BHECEHHS repoinumy ckmanano y 2000 porri
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97%, nipu 3HIKEHH] Macu Oyp’sHiB Ha 98%. ¥ 2001-2002 pp. repbira Cromm MaB

OUTBIIY TOKCHYHICTB. 3aru0ens Oyp’sHIB sSIK Y BATOBOMY BiJHOIICHHI, TaK i B KUJIbKiC-
HOMy Oyna Ha piBHI 99-100% (Tabm. 3.23). 3anexHo BiJ YMOB poKy B KOHTpoi (6e3
BHECEHHsI TepOiluy) OyJIo IPOBEACHO TPH — YOTUPH PYUHHUX TIPOITOTFOBAHHSI.
BpaxoBytouu Te, 10 repOilu/ MPOHUKAE B POCIMHU Yepe3 KOJICOMNTiie B MO-
MEHT IIPOPOCTAaHHS HACIHHSA, a B CBOIX JOCTiZaxX CiBOy MH ITPOBOIMIIM IIPOPOIICHUM
HACIHHSM, TO 3aCTOCYBaHHS IepOilliy He CIIPUYHHSIIO 3piDKeHOCTI mociBiB. Hari pe-
3yJIBTaTH TOCHIKEHB y3roKyIoThes 3 jaHumi 1. b. baiipambekosa, JI.B. Kymuxk, siki
JIOBeNH, 10 3acTocyBaHHs CTOMITy Ha OBOYEBHMX POCIIMHAX SIK J0 CXOJIB, TaK 1 yepe3

10-15 zi6 micnst X MOSIBY HE BUKJIMKAE 3P1IHKEHOCTI pocivH MopkaH [ 142, 151].

Tabnuys 3.23
B 3actocyBanHs Ctommy Ha 3a0yp’siHeHICTh OCIBiB MOPKBH
BapianT Hosa KIHI),KIC.TB % 3HH- M7aca. % 3HU-
npemnapary, | Oyp’sHiB, Oyp’sHiB,
n/ra mt./M> PHEHIA /M eHm
2000 p.
bes repbimzy 0 585 0 1938 0
(KOHTPOJIb)
_Crommn 4,5 18 97 45 98
(mmicist ciBOm)
2001 p.
bes repbinuy 0 537 0 883 0
(KOHTPOJIB)
Cromn 45 2 99 0 100
(micist ciBOM)
2002 p.
bes repbitmny 0 458 0 885 0
(KOHTPOJIb)
_Cromn 45 3 99 0 100
(mriciis ciBOm)

3a pe3ysnbTaTaMH JOCIIPKEHb BCTAHOBJICHO, II0 BHECEHHsI repOiuumy Hera-
THUBHO HE BIUIMBAJIO Ha 3arajbHy BpOXKaiHICTh KOpEeHeIIoAiB MOpKBH. [1pu BHeceH-
ui CTomity micis ciBOM JaHMii TOKA3HKUK 3HAXOMUBCS Ha piBHI 27,9 T/ra (y 2000 p.);
20,4 (y 2001 p.) Ta 23,0 t/ra (y 2002 p.), a Ha Ge3repOiungHOMY (oHI (KOHTPOIB) —

31,1 1/ra; 19,1 ta 22,0 T/ra 3a pokamMH IOCIIIKCHb. AHAIIOTIYHA 3aKOHOMIiPHICTb
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MIPOCTEIKYBANIACS 1 32 BPOXKAWHICTIO MATOYHAX KOPEHEIUTOIB Ta iX BHXOAOM 3 OIH-
HUII TUTOMTI. YpOoKaiHICTh MATOYHUX KOPEHEIUTOIB MpH 3acTocyBaHHI CToMIy, 3a-
JISKHO BiJl YMOB POKY NMPOBEACHHS JOCIiKeHb, cTaHOBHIA 3,3-9,1 T/Ta, iX KiIbKic-
HUH BUXiJ 3 OAMHUII 1ot — 95—141 Tuc. mr./ra, Ha 6e3repOinmmaHoMy (oHI (KOH-
Tpois) — 3,4-9,1 1/ra Ta 62—144 THC. mT./Ta BigMOBiNHO (TabI. 3.24)
3a maHUMH OUTBIIOCTI HAYKOBIIB repOinuay mpHu IX parioHaJIFHOMY 3aCTO-
CyBaHHI HE MAlOTh HETaTHBHOTO BIUIMBY Ha XiMiYHI TIOKa3HWKH OBOYCBOI MPOIYKIIl
[89]. 3anumkiB repOiMiB Y OBOUYEBHX POCIHHAX 3BUYANHO HE BUSABIAETHCS, 800 BOHU
3HAaXOMATHCS B MEXaX MakcUMajbHO pomyctumoro piBus (M/IP). B mammx nocni-
JUKeHHsIX HeceHHs1 CTOMITY B PEKOMEH/IOBaHIH 1031 HE BUSBIJIO CYTTEBOTO BILTHBY Ha
Tabnuys 3.24

Bnuiue CtomMny Ha BpoKaliHicTh Ta BUXiA MAaTOYHUX
KOpPEHeILI0/liB MOPKBH

YpoxaiiHiCTh, T/Ta Buxig MaToyHUKIB
Jo3za
Bapiant nperiapa- MaTOYHMX KO- THC. % 110 KOH-
Ty, n/ra | 3arajibHa peHerIoniB T./Ta TPOJTIO
2000 p.
Be3 repOimny (x.) 0 31,1 9,1 144 100
 Cromn 45 27,9 8,7 141 98
(micyst ciBOM)
HIPys - 9.6 5,7 51 _
2001 p.
Be3 repbitmay (k.) 0 19,1 3,6 66 100
_Cromn 45 20,4 33 62 94
(micans ciBOu)
HIPos - 2,1 0,95 15,8 -
2002 p.
Be3 repOinmay (x.) 0 22,0 34 62 100
 Cromn 45 23,0 33 59 95
(micis ciBOn)
HIPos - 9,1 1,1 24,2 —

BMICT CyXOl PEYOBHHH, IyKpiB, aCKOPOIHOBOi KHCJIOTH B KOPEHEIUIOaX MOPKBH. Y
2000 poui BMiCT cyxol pedoBHHH TIpu 3actocyBaHHi Cromiy OyB Ha 1,8% Buimit mo-
piBHSHO 3 KOHTposeM (Oe3 repOinmmy). ITin yac 30epiraHHs CIOCTEPIraivuch BTPATH
CyXol peHOBHHH B KOHTPOJILHOMY BapiaHTi Ha 2,2%, Ha repOinuaHoMy ¢oHi — 1,9%.

XapaxkTepHUM IS COPTY € BMICT CyXOl pedoBHHHM B Mexax §,5—-11,0%. ¥ 2001 i 2002
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PP- BMICT CyX0i pEUOBHHH B KOPEHEIUIOAAX OyB BUCOKUM i CTAHOBUB BiAMOBiIHO 13,6—
14,1% Ta 14,6-14,9%. TenneHuis 10 3MEHIICHHS CYX0l PEYOBHHH 3a Iiepiof] 30epiran-
HS HE 3MIHIOEThCS. HakoImideHHs IyKpiB 32 pOKaMy JOCTIPKEHb OYIT0 MPaKTHIHO HA
omHOMY piBHI — 6,8—7,7%. Y mepion 3MMOBOTro 30epiraHHs BMICT IyKpiB 3MEHIITYBaBCs
IHTEHCHUBHIIIIE B KOPEHEIUIOAaX, ojiepkaHuX 3 OesrepOinuaHoro ¢ony (aa 1,9-2,8%)
TIOPiBHSHO 3 BUpOIeHNMH 1ipu BHeceHHi Ctomity (Ha 0,2—1,8%) (Tabm. 3.25).

BMmicT ackop0iHOBOi KHCIOTH Tepesx 3akiIaJaHHAM Ha 3UMOBe 30epiraHsi y

2000 porti cranoBus 4,9-5,1 Mr/100 r i 6yB Hyxumii nopisHaHO 3 2001-2002 pp. —

Tabauysa 3.25
Ximiunmii ckj1a1 KOpeHenj101iB MOPKBH
Cyxa Acxkxop0biHoBa
o B-xapoTuH,
pedoBUHA, Lyxpu, % KHCJIOTAa,
mr/100 r
. % mr/100 ©
Bapiant : : : :
1o mmics hio) micIIst bi (o) micIIst 110 iCJIst
30epi- | 30epi- | 30epi- | 30epi- | 30epi- | 30epi- | 30epi- | 30epi-
raggsl | TagHs | TaHHs | TaHHS | TaHHS | TaHHSA | FaHHS | FaHHs
2000 p.
besrepbi- | 11 99 | 77 | s2 | 49 | 34 | 90 | 87
uuay (K.)
CroMmn
(4,5 w/ra) 13,9 12,0 7,5 6,0 5,2 5,0 9,7 8,0
2001 p.
besrepbi- | 0yl o1 | 75 | se | 64 | 38 | 104 | 74
uuay (k.)
Cromn
(4.5 1/ra) 13,6 11,9 6,8 6,6 6,7 5,2 9,6 7,2
2002 p.
besrepdi- |, 6 1 116 | 77 | 49 | 62 | 34 | 126 | 102
uuay (K.)
Cromn
(4,5 w/ra) 14,9 11,5 7,7 5,9 6,1 3,7 9,7 8,1

6,4-6,7 mr/100 r Ta 6,1-6,2 Mr/100 r BignosigHo. Ilicis 3uMoBoro 30epiranHs ii
BMICT 3HIDKYBABCS y KOPEHEIUIOaxX, BUPOIIEHUX Ha Oe3repbinuaaoMy ¢oHi (KoH-
Tponb) Ha 1,5 Mr/100 1 (y 2000 p.); 2,6 (y 2001 p.) Ta 2,8 mr/100 r (y 2002 p.), Ha
repbiunanomy (mpu BHecenHi Cromny) — Ha 0,2 mr/100 1; 1,5 ta 2,5 mr/100 r Bin-

NoBifHO. BMicT B-kapoTHHY B KOpEHEIUIOAaX 3a POKH IMPOBEAEHHS JOCITIPKEHb
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mepe; 3SMMOBHM 30epiranHs 3HaxoauBcs Ha piBHi 9,0—12,6 mr/100 r, micis HOTO —
7,2-10,2 (muB. Tabm1. 3.25).

Takum 9MHOM, 3a pe3yJIbTaTaMH NMPOBEJACHUX JOCTIIKEHb BCTAHOBIICHO, 1[0
3acToCyBaHHs TepOinuay IpyHToBoi aii CTOMIT y peKoMeHAoBaHii 103i (4,5 n/ra)
CTIpHsi€ CYTTEBOMY 3HIDKEHHIO 3a0yp’ THEHOCTI 1MociBiB MOpKBH. [Ipu 11bOMy BiH HE
TIPU3BOANTH O 3PiUKEHOCTI CXOMiB, 3HIDKCHHS BPOXKAWHOCTI, a TAKOXK HE Ma€ He-

TaTHBHOTO BIUIMBY Ha XiMiYHHUH CKJIaJ KOPEHEIUIOAiB MOPKBH.

3.10. PicT i po3BUTOK HACIHHUX POCJINH, YPOKAHiCTh Ta NOCIBHI sIKOCTI

HACIHHSI MOPKBH IPH 3acTocyBaHHi repoinuay Cromn

VY Hammx JochiKeHHsx 3actocyBanHs CTomiry 103010 4,5 J1/ra Ha HaCiHHH-
IBKUX TTOCIBaX HE BIUTMBAJIO HEraTHMBHO HA NPIDKUBAHHS MaToyHMKIB. Crinx 3a3Ha-
YHTH, MO0 e)eKTUBHICTH TepOIlMIiB Ha HACIHHUIIEKUX TI0CIBaX Y POKU JOCIIIKECHb
Oyna pizHOMW. Pe3ynprati o0iiky 3a0yp’THEHOCTI ITOKa3yIOTh, IO Ha (pOHI BHECEH-
Hs 10 cxoxiB Ctommy (4,5 51/ra) Ta y mepiol BUCOTH KBiTKOHOCY (15-20 cM) migrop-
TaHHS POCIUH MOPKBHU IPYHTOM € Halle(EeKTUBHIIINM CITIOCOOOM 3aXHCTy HACIHHHX
pociH Bix Oyp’siHiB. 3HIDKESHHS 3a0yp’ THEHOCTI HA MOMEHT 30MpaHHs BPOXKalo Ha-
CIHHS CKJIafajo B CepelHBOMY 3a TPH POKH 84%, pu 3HIKEHHI MacH Oyp’sHIB Ha
90% (Tabmn. 3.26). EdexTuBHICTh MiArOpTaHHS BU3HAYAIM TIiJl 9ac JPYroro oOJiKy
Oyp’sHiB. IIpoBeieHHS ABOPA30BOrO MiArOPTaHHS, SK 1 Iis repOiluy, 3a poKaMH
JocIiKeHs Mao pizHuit edext. Y 2000 poui 3HIKEHHS 3a0yp THEHOCTI K B Kilb-
KICHOMY BIJIHOIICHHI, TaK i M0 Maci cTaHOBUIIO 77%. Y CBOIO uepry, 30UIbIICHHS
KizbkocTi Oyp’stHiB y 2001-2002 pp. 3HIWKYBano eheKTUBHICTh JIMIIE MiArOPTaHHS
10 69—45% sinmnosinHo. [Iporte 3HMWKeHHS Macu Oyp’siHIB y AaHOMY BapiaHTi 10 Ki-
HII BereTalii ckinagano 76% (2001 p.) ta 66% (2002 p.).

CroctepeskeHHs 32 POCTOM 1 pO3BUTKOM HacCiHHUKIB MOPKBHU TOKa3alIH, IIIO 3a-
CTOCYBaHHS TepOIIHIy iCTOTHO HE BIDIMBAJIO HA PO3BHTOK HACIHHHX POCIHH, IPOTE
BiZIMIY€HO TEHJICHIIIIO IO 3MEHIICHHS PO3MIpIB HAJI3EMHOI YaCTHHH TPH iX 3aCTOCY-

BaHHi (Tabm. 3.27-3.30).
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[Ipu BupomIyBaHHI MaTOYHUKIB Ha (oHi 3acTocyBanHs Cromity ((pakrop A)

Ta HACiHHUKIB y Oe3repOilIHOMY BapiaHTi BHCOTa LEHTPAJIHHOTO KBITKOHOCY Y

2000 porti ctanoBmia 77,7 cM, IpH TBOPA30BOMY MiATOPTaHHI Ta 3aCTOCYBaHHI Ie-

pOinMIy CyMiCHO 3 miAropTaHHsaM Oyiia Ha oJgHOMY piBHI — 78,3-78,4 cm. ¥ pasi

Tabnuys 3.26

Bnaus rep6innay Cromn i miaropraHHs pocjauH IPYHTOM Ha

3a0yp’siHeHiCTh HACIHHUKIB MOPKBH

SHIDKEHHS KiTBKOCTI

. e
Arposaxiz Ne Gyp’smis % 3HIKeHHs Macu Oyp’sHiB, %
o IIPU BUCOTI 00
o KBiTKOHOCY | ;iky | 2000 p. | 2001 p. | 2002 p. | 2000 p. | 2001 p. | 2002 p.
CXOJIIB
1520 cm
1 393%* 410 484 - -
1. bes m Iz)};[L:)IJ{IiO-
rep6imuty p 2 174 153 157 2010%** 1254 541
(k) N— 3 36 38 54 260 143 25
’ (KOHTpPOJIB)
1 _ _ _ _ _
JIBopazose
2.bes | ropranns | 2 48 61 42 67 53 48
repbinumy
IpyHTY 3 77 69 45 77 76 66
1 76 85 89 _ _
3 Croyn | [HATOPTaHHS [~ 69 34 45 84 - 82
rpyHTy
3 90 76 86 91 91 88
ITpuMiTKa: Ha KOHTPOJI — *KUIBKICTh Oyp’ AHIB, WIT./M>

**naca Oyp’AHIB, I/M>

1 — o6uik mpoBoaMM Yepe3 30 mi0 micis BHECEHHS TepOiluay;
2 — miCIis MPOBEACHHS MiATOPTaHHS IPYHTY;
3 — mepen 30UpaHHAM ypOXKar0 HACIHHSL.

BHPOIIYBaHHS MAaTOYHHUKIB Ha Oe3repOinuaIHOMY (OHI 3 ypaXyBaHHSIM CHCTEMH

3axucTy Bif Oyp’sHiB Ha HaciHHHKaxX ((axTop B) pocnmam Oynum OimemmMu 3a

po3Mipamu, IpoTe 30UTBIICHHS He MaJlo CYTTEBOI pisHUII. BucoTa pocinH

(80,8-83,5 cMm) i miameTp neHTpaimbHOrO 30HTHKA (8,2—8,9 cM) BapiroBayn 3aje-

JKHO BiJl pI3HUX CHCTEM 3aXUCTY. binbImii BIUTUB Ha foro GopMyBaHHS Majo
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Tabauys 3.27

BiomeTpu4Hi MOKa3HUKU HACIHHUX POCJIMH MOPKBH 32JI€KHO Bijl

CHCTEeMHM 3aXHUCTy Big 0yp’sinis, 2000 p.

DOH BUPOILYBaHHS

Cucrema 3axMCTy HaciHHHUKIB BijJ Oyp’sHiB (¢paxrop B)

I\EIZ)TOHHHIXI; repg‘i::m[y nzi[;:f;;:}?sﬂ 4 CS:TJE)/I:;) + Cepene 32
aKTOP >
(x.) IPYHTY MiATOPTAHHS (axropom A
Bucora pociun, cM
be3 repOinuay (k.) 80,8 83,5 76,5 80,3
Crom 10 CXOMiB 77,7 78,3 78,4 78,1
Cepenne 3a pakropom B 79,3 80,9 77,5 79,2
HIPos miist pakropa A 4,68
HIPos niist paxropa B 5,78
HIPos juist pakropa AxB 8,1
JiameTp HeHTPaIbHOI0 30HTHKA, CM
Bes repoinuny (x.) 8,4 8,9 8,8 8,7
Cromi 10 CX0aiB 8,4 8,2 8,8 8,5
Cepente 3a pakropom B 8,4 8,6 8,8 8,6
HIPos miist pakropa A 0,50
HIPos nns dakropa B 0,61
HIPos juis pakropa AxB 0,86
KinbkicTh narouis 1-ro nopsiaxky, mr.

Bes repoinuny (x.) 6,2 6,3 5,8 6,1
Cromm 710 cXomiB 6,7 6,2 6,0 6,3
Cepente 3a pakropom B 6,4 6,2 5,9 6,2
HIPos juis pakropa A 0,73
HIPos juis pakropa B 0,89
HIPos muist paxropa AXB 1,26

3acrocyBaHHS CTOMITy pa3oM 3 HiATOPTAHHSAM IPYHTY, HE3aJEXKHO BiJ (OHY BHU-

poluyBaHHs MatouHHKiB. [IpoTe, B cepeanboMy 3a dakTopoM B (,,cucrema 3axu-

CTy Bif Oyp’sHIB”) CYyTTE€BUX BiIMIHHOCTEW HE BUsBICHO. KilbKiCTh MaroHiB

MIEPIIOrO MOPSAKY OUTBIION MIpOO 3ajieXkalia Biji MOTOJHUX YMOB, HIXK BiJ] BILIH-

BY ,,CHCTEMH 3axucTy...”. Sk y cepeqHboMy 3a (PaKTOpOM, Tak i MpU MOHapHOMY
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MOPIBHSHHI BapiaHTIB, KUTBKICTh MAroHIB IEPIIOTO MOPAOKY ckiamana 6,0-6,7
mrryk npu HIPos= 1,26 (qus. Tabm. 3.27).

YV 2001 pori HaCiHHI POCITUHH OYJIM JIEII0 HWX4i mopiBHsAHO 3 2000 p., ane
IIPH [bOMY 30UTBIIYBABCS JiaMeTp IEHTPAIBHOTO 30HTHKA Ta KiJBKICTh IaroHiB
MepIIoro Mopsaky. B cepeanboMy Mo J0CHiAy BHCOTA HEHTPAIBHOIO 30HTHKA CTa-
HOBHJIA 72,8 cM, ioro miamerp — 9,0 cM, KiTbKicTh maroHiB — 0 10 mryk. [pu 11p0-
My TEHACHIS 0 3MEHIICHHS 010MEeTPHYHMX MTOKA3HUKIB MPU 3aCTOCYBaHHI repoi-
uay 30epiracThCesl, ajie 3HaXOUTHCS B MEXKax MOMUJIKH Jocmiay (Tabi. 3.28).

Y 2002 poui cyTTeBUM OyJI0 3MEHIIIEHHS! BUCOTH HAacCiHHUX pociuH (8,3-8,5
cM) Ha QoHi 3acrocyBaHHs CTOMITy Ha MaTOYHHKax 3a Pi3HUX CIIOCOOIB 3aXHCTy
BiZ Oyp’sHIB HACIHHMKIB, NOPIBHSHO 3 KOHTPOJBHUM BapiaHTOM (BHPOILYBaHHS
MaTOYHUKIB 0e3 repOinuny). Ane B cepenaboMy 3a ¢pakropom A (,,()OH BHpOIIY-
BaHHS’) CYTTE€BUX BIAMIHHOCTEH MK JOCIHIPKyBaHUMH EIEMCHTAMH HE BHUSIBIICHO.
B cepenaroMy 3a (aktopoMm B (,,cmcrema 3aXucTy...”’) CYyTTE€BUM, MOPIBHSHO 3
6e3repOinuaHIM (POHOM Ha HaciHHHKax (KOHTPOIIB), OyJIO 3HIDKCHHS BHCOTH IIPH
3acrocyBaHHi CTOMITYy pa3oM 3 miaropTanasm — 6,3 cm (tadm. 3.29).

YpokaliHICTh HACIHHSI, SIK 1 O10METpHYHI MOKa3HUKH POCIHH MOPKBH, 32 PO-
KaMmu OyIa pi3HOI0. 3a pe3ysIbTaTaMH JTOCHiIKeHb BCTAHOBIICHO, IIT0 3aIIPOIIOHOBAHA
CHCTEeMa 3aXHUCTy Bif Oyp’sHIB iCTOTHO HE BIUIMBAJIa HA YPOXKaIHICTD HACIHHS MOp-
kBH. Y 2000 porri maHwMiA TOKa3HHUK 3a BCIX JOCTI/DKYyBaHUX €IEMEHTIB 3HAXOIUBCA B
MeXax MOMWIKK jocmigy i cranoBuB 0,85-1,0 T/ra. ¥V 2001 pomi BiaMideHO
CyTT€BE 3MEHIICHHS ypoxkaiHOCTI Ha (oHi 3acTocyBaHHa CToMmy B Hmepiuuit
PIK JKUTTA 1 IIPU BUPOILYBaHHI Ha Oe3repOiunaHoMy (oHI (KOHTPOIB) y ApY-
ruit pik Ha 0,16 T/ra. Takox y cepenubomy 3a gakrtopoM A («(hoH BHpOILY-
BaHH:») ypoxaiHicTs 3HM3MWIacsa Ha 0,1 T/ra mpu 3acrocyBanui Cromiy B Iie-
pumii pik mopiBHSAHO 3 Oe3repOinuAHUM (OHOM (KOHTPOJIB) y Iei ke pik. B
ymoBax 2002 p. ypokaliHiCTh HACIHHS MOPKBHU 3Haxonwnacs B mexax 0,58—
0,63 T/ra Ta ICTOTHO He 3aJieKajia BiJl 3aCTOCYBAaHHA TepOINUAy Ha MAaTOYHUX 1

HaciHHUX pociuHax (Tadu. 3.30).
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Tabauys 3.28

BiomeTpu4Hi MOKa3HUKU HACIHHUX POCJIMH MOPKBH 32JI€KHO Bijl

CHCTEeMH 3aXHUCTY Big Oyp’sHiB, 2001 p.

DoH BUpOIYBAHHS Cucrema 3axXMCTy HaciHHHUKIB BiJ Oyp’siHiB (¢paxrop B)
. 6e3 JIBOpa3oBe Cromn
MAaTOYHHUKIB - minropranus | (4.5 n/ra) + Cepenne 3a
(daxrop A) repolmy P L (hakTopom A
(x.) IPYHTY HOIATOpTaHHs
Bucora pociinn, cM
Bes repbimuny (x.) 72,3 - 73,8 73,0
CTOMII JI0 CXO/IiB 73,7 - 71,6 72,6
Cepenne 3a pakropom B 73,0 72,7 72,8
HIPos juis paktopa A 8,21
HIPos miist pakropa B 8,21
HIPos 11 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 11,61
JiameTp eHTPaJILHOTO0 30HTHKA, CM
bes repOimuay (k.) 9,7 9,2 9,4
CroMm 1o cxo.iB 8,1 - 9,3 8,7
Cepenne 3a pakropom B 8,9 9,2 9,0
HIPos miist pakropa A 0,75
HIPos niist paxropa B 0,75
HIPos juist monapHoro nopisHsHHS (akTopa AxXB 1,06
KisbkicTh marouis 1-ro nopsiaky, mr.
be3 repOimuny (k.) 9,2 - 10,0 9,6
Cromr 10 cXoiB 9,9 - 9,5 9,7
Cepenne 3a pakropom B 9,5 9,7 9,6
HIPos juist pakropa A 1,55
HIPos niist paxropa B 1,55
HIPys 11t momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 2,20

AHaJi3 MOCIiBHUX SIKOCTEH O/IepKaHOTO HAaciHHA IOKa3aB, IO SHEepris Ipo-

poctanHs y 2000 pomi CyTT€BO 3MCHIIyBaJlacsi B CEpelHbOMY 3a (akTopoM A

(;,on BupomyBaHHS") TIpH 3acToCyBaHHI CTOMITY B NEPIIMA PiK BUPOIILYBAaHHS i

ckmagana 57%, mo Ha 9% HmKYe MOPIBHAHO 3 Oe3repOinuaHuM (HOHOM (KOHT-
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poib). Y cepenHboMy 3a (akTopoM B ,,cuctema 3axucTy” Hel MoKa3HUK 3HAXOIH-

BCS B MEKaX MMOMMJIKH JOCIIY i cTaHOBHB 58—64% (Tadum. 3.31).

Tabauys 3.29

BiomeTpu4Hi NOKa3HUKU HACIHHUX POCJIMH MOPKBH 3aJI€2KHO Bijl

CHCTeMH 3aXHUCTy Bix Oyp’siHiB, 2002 p.

Cucrema 3axucTy HaciHHHKIB Bin Oyp’sHiB (dpakrop B)

@DOH BUPOILLYBaHHS
. 0e3 JIBOPA30BE
MATOTHHKIB repOinuay | miaropTaHHS Croym + Cepeae 3a
aKkTop A migropTaHss | pakropom A
(dpaxrop A) (x) IpyHTY p thaxTop
Bucora pocius, cM
be3 repOinmumy (k.) 87,5 81,3 74,9 81,2
CroMm 10 cX0.iB 79,2 79,1 79,0 79,1
Cepenne 3a pakropom B 83,3 80,2 77,0 80,2
HIPos juist pakTopa A 3,55
HIPos mist pakropa B 4,34
HIPys a5 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 6,11
JiaMeTp eHTPAJTbHOT0 30HTHKA, CM
be3 repOinuny (k.) 7,9 7,9 8,4 8,1
Cromr 10 cxXo/1iB 8,8 8,6 8,2 8,5
Cepenne 3a paxropom B 8,3 8,2 8,3 8,3
HIPos juist pakTopa A 0,64
HIPos niist pakropa B 0,78
HIPos a5 momapHoro nopiBHAHHS hakTopa AxXB 1,1
KiabkicTh narouis 1-ro nopsaxy, mr.

Be3 repOimuny (x.) 6,8 7,3 6,4 6,8
Ctomi 10 CX0iB 9,1 6,6 6,6 7,4
Cepenne 3a pakropom B 7,9 6,9 6,5 7,1
HIPos anst paxTopa A 0,72
HIPos juist pakropa B 0,89
HIPos ju1st monapHoTo nopiBHHHS (akTopa AXB 1,25
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Tabauys 3.30

Ypo:kaiiHicTh HACIHHSI MOPKBH 3aJ1€KHO Bijl cucTeMu

3aXHCTY POCJMH Bif Oyp’siHiB, T/ra

Mo BUpOIILyBaHHS Cucrema 3axMCTy HaciHHHUKIB BiJ Oyp’siHiB (¢paxrop B)
. 0e3 JIBOpa30oBe
MaTqumXB repBimaty | mizropTanHs .CTOMH + Cepenne 3a
(dbaxrop A) (x) - migropranss | paxropom A
2000 p.
Bes repbimuny (x.) 0,98 1,00 0,95 0,98
CTOMII JI0 CXO/IiB 1,00 0,90 0,85 0,92
Cepenne 3a pakropom B 0,99 0,95 0,90 0,95
HIPos juist pakropa A 0,12
HIPos juist pakropa B 0,14
HIPos 11 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 0,20
2001 p.
be3 repbitmay (k.) 0,50 — 0,43 0,46
CroMmII 10 CXO/IiB 0,34 - 0,38 0,36
Cepente 3a pakropom B 0,42 - 0,40 0,41
HIPos niist paxropa A 0,07
HIPos juis pakropa B 0,07
HIPos u1st monapHOTO NOpiBHIHHS (hakTopa AXB 0,10
2002 p.
Be3 repbinmay (k.) 0,62 0,63 0,62 0,62
CTOMII JI0 CXO/IiB 0,60 0,61 0,58 0,60
Cepense 3a pakropom B 0,61 0,62 0,60 0,61
HIPos aist pakTopa A 0,10
HIPos mist gpaktopa B 0,12
HIPos ju1s monapHoro nopiBHsHHS (hakTopa AxB 0,17

VY 2001 p. six y Mexkax KOXHOTO BapiaHTa, Tak i B cepenHboMy 3a pakTopamu A Ta

B cyTTeBoi pi3HUIIN 3a eHEeprieo MpopocTaHHA HACiHHA HE BixMmideHo. [Tpn mpomy

BOHA 3Haxomwmuacs Ha piBHI 60—62%. [lepeBipka IOCIBHUX SKOCTEH HACiHHA ypo-

saro 2002 p. OBHICTIO JTOBENa paHille BUsBIICHI 3aKOHOMipHOCTI. EHeprist mpopo-

CTaHHA OyJia IeNI0 BUIIOK HiXk y morepenHi poku (65—72%), ane BOHa He 3ayiexa-

7a BiJ OHY BUPOIIYBaHHS B MEPIINi pik Ta CUCTEMH 3aXHUCTy BiJ Oyp’sHiB HaciH-

HUIIBKKX MOCiBiB (nuB. Tabm. 3.31).
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Tabauys 3.31

Enepris npopocTaHHs HACIHHA MOPKBH 3aJ1€KHO Bijl cUCTEMH

3axXUCTy POCJIMH Big Oyp’siHiB, %

Cucrema 3axucty Bij Oyp’sHiB (pakrop B)
ot BHpOLLyBAA 6.63 /BOpA3OBe Cromm + Cepenne 3a
(dakrop A) repOilMay | miaAropTaHus | .
migropraHss | paxropom A
(x.) IpyHTY

2000 p.
be3 repOimuny (x.) 57 71 71 66
CroMm 110 cX01liB 60 54 57 57
Cepenne 3a paktopom B 58 62 64 61
HIPos juist paktopa A 4,5
HIPos juist paktopa B 5,6
HIPos a5 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 7,9

2001 p.
be3 repbinuay (k.) 64 — 61 62
CToMII 10 CXO/IiB 57 — 64 60
Cepenne 3a pakropom B 60 - 62 61
HIPos nis pakropa A 8.4
HIPos juist paktopa B 8.4
HIPos ju1st monapHOTO NOpiBHSHHS (hakTopa AXB 11,9

2002 p.
bes repGinmay (k.) 72 70 72 71
CroMmiI 10 cX0xiB 71 65 68 68
Cepenne 3a pakropom B 71 67 70 69
HIPos onst pakropa A 4,2
HIPys o5t pakropa B 5,1
HIPos juist monapHoro nopiBHsHHS (akTopa AXB 7,2

Pesynbraramm anHamizy SKOCTi OJE€p>KaHOTO HACiHHS JOBEIEHO, IO CXO-

JKiCTh HOTO HE MOTipIIyBaiacs Mpu 3acTocyBaHHi repoinuay. Y 2000 p. 3amex-

HO BiJl IOCITI/DKYBaHUX €JIEMEHTIB JaHWH MOKa3HUK 3HAXOJHMBCS Ha piBHI 70—

75%, y 2001 p. — 77-80%, y 2002 p. — 76—-82%. ToOTO, CX0OXiCTh HACIHHS 3a

POKH OCIII’KEHb BiAMOBigala BUMOTaM CTaHJAapTiB JI0 HACIHHA MOPKBH NEPIIO]

pernponyKiii i He 3aiexana BiJl eIEMEHTIB TeXHOJOTii BUPOIIyBaHHS SIK MaTOY-

HUKIB, TaK i HaCIHHUKIB (Tabu. 3.32).

BcranogineHo, mo maca 1000 HaciHMH 32 pOKaMU JJOCIIKEHb Oyi1a pi3HOM.
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Tabauys 3.32

Cxo0kicTb HACIHHSI MOPKBH 32J1€KHO BiJ CHCTEMM 3aXUCTY

pociuH Bia Oyp’siHiB, %

Cucrema 3axXMCTy HaciHHHUKIB BiJ Oyp’sHiB (¢paxrop B)

@DOH BUPOILYBaHHS
. 0e3 JIBOpa30oBe
MaTO‘IHI/II;lB repBimaty | mizropTanHs .CTOMH + Cepenne 3a
(baxrop A) (x) - migropranss | paxropom A

2000 p.

Bes repbimuny (x.) 70 76 77 74

CroMm 10 cXo[IiB 70 71 73 71

Cepenne 3a pakropom B 70 73 75 73

HIPos juist pakropa A 3.8

HIPos juist pakropa B 4,6

HIPos 11 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 6,6
2001 p.

be3 repbitmay (k.) 77 - 80 78

CroMII 10 cXO/iB 77 — 81 79

Cepente 3a pakropom B 77 - 80 78

HIPos niist paxropa A 9,6

HIPos juis pakropa B 9,6

HIPos u1st monapHOTO NOpiBHIHHS (hakTopa AXB 13,5
2002 p.

be3 repOinuay (k.) 82 82 80 81

CroMmi 10 cX0xiB 80 77 76 78

Cepense 3a pakropom B 81 79 78 79

HIPos aist pakTopa A 3,0

HIPys niist paxropa B 3,7

HIPos ju1s monapHoro nopiBHsHHS (hakTopa AxB 53

Haii6inemn BunoBHeHe HaciHHs Oyio onepxano y 2000 p. — 1,2—1,4 r. Maca 1000

HacinuH y 2001 p. cranosuia 0,9—1,0 r, 2002 p. — 1,0 r. [Tpu nbomy ganuii mokas-

HUK He 3MIHIOBaBCS SIK IiJ BIUIMBOM CHCTEMH 3aXHCTy Bif Oyp’sHIB HaCiHHUKIB,

Tak i poHy BHPOIIyBaHHSI MAaTOYHHUKIB (Tabm. 3.33).

TaxkuM YUHOM, BHSBJIEHO, III0 PICT Ta PO3BUTOK HACIHHUX POCIHH MOPKBH, 1X

ypOXaiHICTh, @ TAKOXK IOCIBHI SKOCTi OJIepKaHOT0 HACIHHS HE MOTipUIyBaIiCs IPU

MAaTOYHUKIB, TaK 1 B CHCTEMi 3aXHUCTy HaCIHHUIIBKUX IOCIBIB BiJ Oyp’sHIB.
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Maca 1000 HaciHuH MOPKBH 3aJ1€5KHO Bijl cCUCTEMH

3aXHCTYy POCJIMH Bi Oyp’siHiB, I

Tabnuys 3.33

Mo BUpOIILYBaHHS Cucrema 3aXMCTy HaciHHUKIB BiJj Oyp’siHiB (¢pakrop B)
. 0e3 JBOPa30Be
MaTO‘IHI/IIXB repGitmny | miaropras .CTOMH + Cepenne 3a
(dpakrop A) (x) - nigropranss | Gpaxkropom A
2000 p.
Be3 rep0Oimuny (x.) 1,4 1,3 1,4 1.4
CTOMII JI0 CXO/IiB 1,2 1,2 1,3 1,2
Cepenne 3a paktopom B 1,3 1,2 1,3 1,3
HIPos juist paktopa A 0,1
HIPos juist paktopa B 0,1
HIPos a5 momapHoro nopiBHAHHS (hakTopa AxXB 0,1
2001 p.
be3 repbinuay (x.) 0,9 — 1,0 1,0
CroMmII 10 CXOJIiB 1,0 - 1,0 1,0
Cepenne 3a paktopom B 1,0 - 1,0 1,0
HIPos nis pakropa A 0,1
HIPos juist paktopa B 0,1
HIPos ju1st monapHOTO NOpiBHSHHS (hakTopa AXB 0,1
2002 p.
be3 rep0imuny (x.) 1,0 1,0 1,0 1,0
CToMII [0 CXO/IiB 1,0 1,0 1,0 1,0
Cepenne 3a pakropom B 1,0 1,0 1,0 1,0
HIPos onst pakropa A 0,1
HIPys o5t pakropa B 0,1
HIPos juist monapHoro nopiBHsHHS (akTopa AXB 0,1

3.11. BniiuB ejieMeHTIiB TeXHOJIOTii BUPOLYBAHHS HACIHHS MOPKBH

HA COPTOBi BUPI3HAIbHI 03HAKH B MOTOMCTBI

Y HaciHHHUIITBi, 0OCOOJIMBO MpU PO3pOOIi Ta BIPOBAIKEHHI HOBUX TEXHOJIO-

TYHUX NpUIOMIB, OPSAA 13 30UIBIICHHAM MOKA3HUKIB yPOXKAWNHOCTI HACIHHS JIyXkKe

B)XJIMBUM € BU3HAUSHHS 1X BIUIMBY Ha HOro COpTOBI Ta NOCiBHI sikocTi. KoHTpONB

LUX BaXXJIMBUX [TApaMETPIiB y HACIHHULITBI IPOBOSATH 32 JOIIOMOTOIO JLISTHKOBOT'O

(rpyHTOBOrO) COpTOBOro KOHTpOuto. [Ipn mbOMy MiX COPTOBOIO YMCTOTOIO, abo
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THUIIOBICTIO, PO3YMIIOTh BiICOTOK THUIIOBUX AJIS ITAHOTO COPTY POCIHH y HACiHHU-
KoMy TociBi. /[0 HaWOUTBII THHOBHMX O3HAK COPTHOCTI HaJIe)KaTh JOBXKMHA 1
JliaMeTp KOPEHEIUIONY Ta CePIICBUHM, iX opMa Ha mepepisi, 3a0apBICHHS MIKIPKH,
M’SIKyIIIa 1 CepIICBHHM, BUCOTA PO3CTKH JIUCTKIB, KUIBKICTh YEPENIKIiB 1 JUCTKIB,
BMICT Pi3HHUX XIMIYHHX KOMIIOHEHTIB TOIIIO.

VY Hammx IOCTIUKEHHSIX NP BUBUEHHI MOXKIIMBOTO BIUIMBY PO3pPOOIEHHX
TEXHOJIOTIYHUX €JIEMEHTIB Ha COPTOBI Ta TOCIBHI SKOCTi MOPKBH cOpTy SIcKpaBa
OyJ0 3aKiajeHo creriansHuil gocmin [162] 3a HaCTYIMHOIO CXEMOIO: HaCiHHSI, OJie-
pxane y 2001 poui Bix ¢pakuiii kopeHeroniB 51-70 mm; 71-90; 91-1101 111 —
150 mm, BuciBaimu y 2002 p. Hacinus ypoxato 2002 p. Bucisanu y 2003 p. CiBOy
HACIHHS MOPKBH COpTY SIcKpaBa 3a pOKaMH JIOCIIKEHb MPOBOJMIN B TPETid Jie-
kani TpaBHs. ['yctota pocnud — 800 THc. mT./ra. KOHTpONbHHI BapiaHT — HACIHHS,
olepKaHe B JOCHigax i3 craHmapTHUX KopeHermoniB (111-150 wmm). [ns
00’€KTUBHOI OILIIHKHU 32 €TAJIOH Opay BHXITHHHA 3pa3ok — noba3oBe HaciHHA. Tex-
HOJIOT1YHI PUHOMH 3 IOTJIIAY 3a MOCiBaMH MOPKBU OYJIM 3arajlbHONPHAHATAMHI
JUTSL 30HU TIPOBEICHHS JOCIIIKSHb.

JInsi BU3HA4YEHHS XapaKTEPHCTHKU MIHJIMBOCTI (CTabiabHOCTI) pi3HHX
COPTOBMX BHUPI3HSUIBHHX O3HAK MOPKBH B JIOCIHIDKEHHAX OyJM 3aCTOCOBaHI Ha-
CTYIIHI CTaTHCTHYHI MapaMeTpu: CepemHs MOIYIAMiifHa COPTOBOI O3HAKH Ta ii
nomMuika (X = Sx), a takox — koediuieHt BapitoBanus (CV), HIPos, kputepiii
®imepa. B MiHTHBUX 3a pokamH 1 BapiaHTaMH JUHAMIYHUMH PSIaMH — II¢ Haii-
OLIBII ONTUMANBHI XapaKTEPUCTUKH, SKi JO3BOJSIOTh MAKCHMAIBHO ¢(PEKTHBHO
MOPIBHSTH BIUTHB Pi3HUX TEXHOJIOTIYHUX MPHUIOMIB BUPOIIYBAaHHS HA KiTBKiCHI
XapaKTePUCTHKH IPOSIBY OCHOBHHUX COPTOBHX BHPI3HAIBHUX 03HAK copty [162].
PesynpTaT MpoBenEeHOr0 MUISHKOBOTO (TPYHTOBOTO) COPTOBOTO KOHTPOIIO JI0-
3BOJIMUIM BUSIBHTHU P BXXIINBAX 3aKOHOMIPHOCTEH .

VY pe3ynbrari NpOBEACHOr0 IPyHTOBOrO KOHTPOIIO, HacaMIlepe]], BU3HA4Ye-
HO, III0 «COPTOBA YHCTOTA», «3arajbHa BPOXKAHHICTE» 1 «TOBAPHICTH» KOPEHEIIIO-

JliB MOPKBH 3a POKaMU JIOCIiKeHb Oyiu pizHi (Tabm. 3.34).
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Tabnuys 3.34

CopToBa 4YHCTOTA, BPOKAHHICTH

Ta TOBAPHOCTiI KOPEHENJI0/1iB MOPKBH B MOTOMCTBI (I PYHTKOHTPOJIb)

ITokazHuk CoproBa 3aranbHa ToapHicTs, %
yucToTa, % BpOXaHICTh, T/Ta
Bapiant 2002 p. | 2003 p. | 2002 p. | 2003 p. | 2002 p. | 2003 p.
Kontpons —
HACiHHSI, OJIeprKaHe i3
CTaHJAPTHUX 91 91 37,1 35,1 87 92
KOPEHEIIIO/IB
(ppaxmist 111-150 mm)
Eranon - noGazose 94 92 38,1 34,4 80 94
HaCiHHS
Hacinns, oneprkaHe 13 MaTOYHUKIB-IITEKIIHTIB (ppakuii, MM)
91-110 96 94 33,9 30,9 83 96
71-90 95 93 39,2 32,6 86 95
51-70 95 92 35,6 27,5 86 94
HIPos 1,45 3,34 5,39 3,32 7,24 1,98

AHaiti3 BIUIMBY pi3HUX IMPUAOMIB BHPOIIYBaHHS HACIHHS HA COPTOBY YHCTO-
Ty KOPCHEIUIONIB Y HACTYNHHUX (PErpoIyKOBAaHMX) ITOKOJIHHAX IOKa3aB, IO Ja-
HUH MMOKa3HUK 3a POKaMU OyB Pi3HUM, 3aJICKHO BiJ crienn(pigHOCTI yMOB KOHKpe-
THOTO BeTeTaIiifHoro nepioxy. Tak, y 2002 p. BiICOTOK COPTHOCTI BUPOIIEHUX KO-
PEHEIUIONIB Y AOCIi/KYBAaHUX BapiaHTax 301JbIITyBaBCs NMPH BUPOIYBaHHI MOPKBH
3 HACiHHSA, OJEPKAHOTO BiJl KOPEHEIUIOAiB-IITEKIIIHTIB, Ha 4—5%, TIOPIBHIHO 3 KO-
HrponeM (Pppaxmis 111-150 mm). ¥V 2003 p. maHwmid MOKa3HUK OYB MPAKTHYHO O]
HakoBUM — y Mexax 91-94% npu HIPos = 3,34%.

YpoxaitHicTs koperemtoniB y 2003 p. icTOTHO 3MEHIIyBajacs 3a BUKOPHC-
TaHHsI HACIHHS, Ofiep>kaHoro 3 ¢paxuiii kopenemoniB 91-110 mm i 51-70 mm. Pis-
HUIIS 10 KOHTPOIIO ckianana 4,2 T/ra ta 7,6 T/ra BimnoBiaHO. JJOCHTh BHCOKOKO Y

2003 p. Oyma 3araibHa BPOXKAMHICTH y BapiaHTi i3 CiBOOIO J00A30BOr0 HACIHHS
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(34,4 T/ra). Y 2002 p. ypoxaiHICTh KOPESHEIUIOAIB 3HAXOIIIIACH ¥ MEKAaX ITOMIUIKH
nociny i cranoBmia 33,9-39,2 t/ra. ToOTO, BUKOPHCTaHHS HACIHHS, OTPHUMAHOTO Ye-
pe3 MTEKITIHTH, Ja€ 3MOTY OJIEPKYBaTH BPOXKAMHICTh KOPEHETUTOIB Ha PiBHI 3 KOH-
TPOJILHAM Ta €TAJIOHHUM BapiaHTOM, IO MiATBEPIKSHO JaHUMHU Tao. 3.34.

BizcoTok ToBapHOI YaCTMHM Bij 3araibHOi YpO)KalHOCTI BHPOIIEHUX KOpe-
HETUTOJIB 32 pOKaMH TaKoXX OyB pi3HHM i craHoBHB 80-87% y 2002 p. Ta 92-96%
y 2003 p. (auB. Tab1. 3.34). OxpeMo ciij] 3a3HAYHTH, IO BIIPOJOBK BCHOTO TEPMi-
Hy IPOBEJCHHS IOCTIHKEHb Pi3KUX TiOpUAIB y TIOCiBaX MOPKBU BHUABICHO HE Oy-
70. 3 iHIIOT0 OOKY, Ba)XKJIMBOIO CKJIaJOBOIO IIPH MPOBEJEHHI I'PYHTOBOTO KOHTPO-
710 € OIOMETPUYHUI Ta XIMIYHUI aHaNI3W BiJIIOBIJHOCTI KOPEHEIJIOAIB, sIKi Oynn
BUPOIIEH] i3 HACIHHS, OTPUMAHOTO 3a JOTIOMOTOI0 PI3HUX TEXHOJIOTIYHHX MPHIH0-
MiB, OPUTIHAIEHUM XapaKTEPUCTHKAM COPTY.

OTxxe, Ha MOMEHT 30MpaHHS BPOXKal0 3 KOXKHOTO BapiaHTy OTPUMAaHHS Ha-
CiHHA BimOupanu 5 mpo6 1o 25 pOCIHH y KOXKHIA U MOJANBIIOTO MPOBEICHHS
0ioMeTpHYHOTO Ta XiMiYHOTO aHami3iB (Tadu. 3.35 i 3.36). Hacammepen, pe3ynbra-
TH 010METPUYHUX BUMIpPIOBaHb POCIHH 3a BapiaHTaMH TOKA3aJH, 1[0 Cepel IIeCTH
OCHOBHHUX COPTOBHX BHPI3HSUIBHUX O3HaK (BHCOTa PO3ETKH, KUIBKICTh JIUCTKIB,
JIOBXKHMHA Yepelka Ta KOPEHEIUIONy, liaMeTp KOPEHEIUIONY, iaMeTp CEepIIeBUHH)
CTaTUCTUYHO ICTOTHO JOCTOBIPHOTO, a HE BHUIIAJKOBOTO, BApilOBaHHS BH3HAYCHO
He Oyyo. 3a eKcepUMEHTaTbHUMH JaHUMH Tabi. 3.35 mpoBesieHa 3a BapiaHTaMHU
y3arajpHIOIOYa OILliHKA i3 3aCTOCYBaHHAM (akTHYHOro Kpurepiro Pimepa diTko
BH3HAUYWIA, IO PI3HUI MIHJIMBOCTI IIUX MapaMeTpiB MiXK BapiaHTaMu JOCHIIY €
BUMaaKoBo (Ko Fy < Fos) [162].

BunagkoBe BapiroBaHHS Ha3BaHHWX BHINE OIOMETPHYHHX IMapameTpiB Oyio
3YMOBJICHO IICBHHM ITOE€JHAHHSAM ITOTOIHUX YMHHUKIB KOHKPETHHX BETCTAIlIHHIX
TIepioiB Ta iIHANBITyaTbHUM CTYIIEHEM IX BIUIMBY HA POCIIMHA €KCIICPUMEHTAIBHIX
BapiaHTIB, AKI 3HAXOAMIVCS Ha pi3HUX (Dazax oHTOreHe3y. PaKTHYHO 0OpaxoBaHU
kputepiit dimrepa I IUX apaMeTpiB B yCiX BapiaHTax He TEPEBUIYBaB TaOIMI-

Horo. HIP Mix BapiaHTaMu, IK i HOPIiBHSHHS CEpeAHIX Ta PO3Maxy iX IIOMIIIOK, TEX
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JIOAaTKOBO 3aCBIAYYE IPO BIACYTHICTH CYTTEBOI Pi3HUIN MiXX HAMH, TOOTO IIPO CTa-
OUTBHICTB MPOSIBY WX O3HAK HE3aJISKHO BiJl CIOCOOY OTpUMaHHS HACIHHA.
Tabnuys 3.35
XapakTepucTHKA PiBHS MiHJIMBOCTI OCHOBHMX 0ioMeTPUYHMX MOKA3ZHUKIB

KOpPEeHeIUIOiB MOPKBH (IPYHTKOHTPOJIb, cepenHe 3a 2002-2003 pp.)

= =
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f | 52| Z¢g 25 55| §¢
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= 5 g 5 3 25 S 5 s 8
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9] 19 S
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Kontposs —

HACiHHS, OJlepIKa-
HC 13 CTAHIAPTHUX | 38 8+D 1 | 8,0+1,7 |12,7+1,17|12,443,1|3,7+0,46| 1,65+0,5
KOPEHEIJIO/IB,
¢bpakiis
111-150 mm
Eranon — no6aso-

39,3+2.1 | 9,5+1,6 | 13,0+1,7 [12,8+1,3| 3,9+0,6 | 1,75+0,3
BE HACIHHA

Hacinns, onepxane i3 KOpEHEIIOAIB-IITEKTIHTIB ((pakIiii, MM)

91-110 39,7£1,9 | 8,0£1,0 |11,7+1,45| 11,8+1,6 | 3,5+0,61 |1,18+0,15
71-90 40,8+2,0 | 10,0£3,0 (13,7+1,84| 11,1+1,5 | 3,45+0,4 |1,20+0,10
51-70 38,7+£2,7 | 7,8+1,5 |10,5+1,58| 11,4+1,8 | 3,35+0,1 |1,35+0,23

CepenHs 1o aoc-
39,5+1,0 | 8,7+0,83 |12,4+0,68| 11,9+0,8 | 3,6+0,18 | 1,4+0,12

migy, X £ Sx
HIPos 3,1 2,5 2,1 2,4 0,6 0,4
HIPos, % 7,9 19,5 17,01 19,9 16,0 16,4

Saramsna owinka | T¢ < Fos | Fo<Fos | Fy<Fos | Fo <Fos | Fo <Fos | Fo <Fos

pi3HHULI MiX Bapi-

0,7<3,26 | 1,5<3,26 | 3,14<3,26 | 0,9<3,26 | 1,4<3,26 | 2,46<3,26
aHTamu 1o Fy
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PesynpTaT mpoBeeHUX NOCTIIKEHB Y3roKyloThcs 3 nanumu JI. B. Ca-
30HO0BOI 1 E. A. BimacoBoi [85], siki Tex eKCIepUMEHTAIBHO AOBEJH, IO Yy Iepe-
XpeCHO3aNMIBHUX POCIHH (30KpeMa y D. carota) y Mexax COPTOBOI MOITYIIAMIl
Ma€ MPOSIB BUCOKA CTAOUIBHICTH OUTBIIOCTI MOp(HONOTiYHUX O3HaK. Pe3ynbTa-
TaMH XiMI9HOTO aHalli3y POCJIHH 3a BapiaHTaMHu JOBEICHO, IO BCi MIiCTh Haii-
OLTBII BaXKJTMBUX OCHOBHHMX COPTOBHMX O3HAK (CyXa pedOBHHA, MOHOIYKpH, ca-
xapo3a, IyKpH, acKopOiHOBa KUCIOTa, B-KapOTHH) CTATUCTHYHO JOCTOBIpHOTO
BapitoBaHHA He Manu (konu Fg < Fos) (Tabma. 3.36).

BcranoBneHo, 1110 BIIXWICHHS BCIX apamMeTpiB 3a BapiaHTaMH JOCIILy 3HaXO-
JUITBCS B MEKax cepefHboi Ta 11 moMuiky. [IpsMuM CBiTYEHHAM IBOTO € Te, IIO 1
HIPos (HIPos, %) i y3arajmbpHIOIOUA OIIHKA i3 3aCTOCYBAaHHSAM (PAKTHIHOTO KPUTEPIIO
dimrepa 9iTKO KOHCTATYIOTh, IO PI3HUILI 3a IMMH IapamMeTpaMd MK BapiaHTaMH
JIOCITITY € BUIAAKOBOKO (IuB. Tabid. 3.36). Yce e apryMeHTOBaHO 3aCBiquye PO Bij-
CYTHICTh CYTTEBOI PI3HHUII Mi>K HUMH, TOOTO MPO CTAOUTBHICTH MPOSBY OCHOBHUX Xi-
MIYHHX COPTOBHX O3HAK HE3AIEKHO Bifl CIIOCOOIB (TEXHOJOTIYHUX €JIEMEHTIB) OTPH-
MaHH;I HaCIHHSI.

TakuMm 9MHOM, TIPH TPOBEICHHI IPYHTOBOIO KOHTPOJIIO OCHOBHI OiOMETpHYHI
(BHCOTa PO3ETKH, KUTBKICTh JIUCTKIB, JOBKMHA Yepellka Ta KOPEHEIUIOAY, JiaMeTp
KOpEHEIIOoNy, liaMeTp CepleBUHM) Ta XIMIYHI IapaMeTpH (CyXa pedoBHHA, MOHOILY-
KpH, caxapo3a, I[yKpH, aCKOpOiHOBa KHCIIOTA, [3-KapOTHUH) CTATHCTUYHO TOCTOBIPHOTO
BapiroBanHst He My (Fg < Fos).

VY3aranpHIOIOYM BCe HaBE/EHE BHUINE, HA MPHUKIAAI COPTY MOPKBHU SIcKpaBa,
MOYKHa OOTPYHTOBaHO CTBEPUKYBAaTH, II0 B MEXaxX COPTOBOI IOMYJIsILii, B perpo-
JOYKIIHHOMY IIOTOMCTBI HE 3aJIe)KHO Bil CIOCOOIB (TEXHOJOTIYHUX INPHUHOMIB)
OTpPUMAaHHSI HACIHHS, Ma€ MPOSIB BHCOKA CTAOUIBHICTH OCHOBHUX MOP(OJIOTIYHUX

O3HAaK Ta XIMIYHHMX [TOKA3HHKIB.
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Tabauys 3.36

XapakTepucTHKA PiBHA MiHJIMBOCTI OCHOBHMX XiMiYHMX MOKA3HUKIB

KOpEeHeIIoAiB MOPKBH (IPYHTKOHTPO.Ib, cepeaHe 3a 2002-2003 pp.)

< a < 2 =

s = 0 ~ 2¢g S

S > =] o = 5 =

S =t & = © = 2
>~ o o S > SO g

Hokasuuk | O F £ % = o = g

Q =} X & |
. =] b= O o [<=%

Bapiant <
% mr/ 100 r
¥4 Sx ¥+ Sx ¥+ Sx ¥+ Sx ¥4+ Sx ¥+ Sx
KonTposns —

HACiHHS, OJlepXKa-
HE 13 CTAHNIAPTHAX | 12 0+0,3 [2,0140,19| 3,440,06 |5,8340,09|4,05+0,07(8,27+0,12
KOPEHEIJIO/IB,
(hpakis

111-150 mm
ETanon — opwuri-
HaJIbHE HACiHHA

Hacinns, onepskane i3 kopeHenoaiB-TeKJIiHTIB (dppakuii, Mm)

12,5+0,5 | 2,2+0,23 |3,56+0,08|5,98+0,05| 5,1+0,08 |10,2+0,16

91-110 12,4+0,19]1,95+0,14]4,20+0,28] 6,5+0,13 [4,48£0,05[9,94+0,25

71-90 12,120,21[2,38+0,24(3,36+0,06|5,92+0,16|5,57+0,07| 9,7+0,14

51-70 13,10,08 2,1£0,09 |3,67£0,09/5,98+0,154,33+0,06| 8,54+0,1

CepenHs o goc-
B 12,0+0,1 |2,1340,08|3,65+0,06/6,04+0,05(4,71+0,03|9,32+0,07
gy, X £ Sx

HIPos 0,64 0,35 0,47 1,09 1,15 1,23

HIPos, % 9,09 10,8 5,99 4,45 5,94 7,28

3araibpHa OIiHKa Fg<Fos | Fo<Fos | Fo<Fos | Fy <Fos | Fg>Fos | Fo <Fos

pi3HHII MiX Bapi-

1,16<3,26|2,45<3,26|3,13<3,26| 3,1<3,26 | 2,9<3,26 |1,56<3,26
anTamu 1o Fy
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3.12. ExoHomiyHa i eHepreTuyHa edeKTHBHICTL Ta OioeHepreTuyHa

OLIiIHKA BHPOLIYBAHHSI MATOYHMX KOPEeHeIJIOAIB i HACIHHSI MOPKBH

Kinnesa orriHka 3aXxojIiB, SKi CIIPSMOBAHI Ha OJCP)KaHHS BHCOKHX YpOXKaiB Ta
TIOKPAIICHHST SKOCTI MPOAYKI{, MiATBEPIKYETHCA X EKOHOMIUHOIO €(EeKTHBHICTIO.
KoneH 3 ToBapOBHPOOHWKIB HE ITOYHE OCBOEHHS HOBHX TEXHOJIOTIH 0e3 JOCTOBIpHOI
OI[IHKY CHEPTOBHUTPAT Ta PO3PAXYHKY EKOHOMIUYHHX ITOKA3HHUKIB.

ExoHOMIYHI TTOKa3HUKH BUPOIIyBaHHS HACIHHSA MOPKBH PO3PAaXOBaHi 3a JaHUMHU
TEXHOJIOTIYHUX KapT. [Ipy mpoBeneHHI po3paxyHKiB BUKOPHCTOBYBAIIM Ai0Ul B IIep-
it mostoBuHi 2020 poKy po3LiHKY HA Py4HI pOOOTH Ta OILIATY Ipalli MEXaHi3aTopiB, a
TaKOX LIHM Ha HACIHHS, NAJIMBHO-MACTHJIbHI Marepiain, 100pHBa, MECTULHIN TOLIO.
TumnoBi HOpMU BUPOOITKY Ha Py4Hi 1 MEXaHi30BaHi pOOOTH BHKOPUCTOBYBAJIH 3TiTHO
“TUrmoBUX HOPM Ha Py4Hi poOOTH B pociiHHANTBI”, 1986 [163] i “TumoBnx HOpM Ha
MeXaHi30BaHi CUTbCHKOTOCTIOnapchki podotu”, 1982 [164]. 3a pesynabTaTamu po3paxy-
HKIB BCTaHOBJICHO, 1110 BUPOIILYBAaHHs HACIHHS MOPKBH NPH BUKOPUCTAaHHI KOPEHEIUIO-
JUB-IITEKJIHTIB € IOCUTH MPUOYTKOBUM Ta peHTadenbHuM (Tadm. 3.37). Ipu 3actocy-
BaHHI 06a30B0i TexHosorii (ciBOa B 11 nekani TpaBHs 3 rycrororo 0,8 MJIH IMIT./Ta, MaTo-
YHUKH CTaHAapTHOI ¢pakmii 111-115 Mm BucamKyroThCs 3 TycTOoTOO 70 THC. IIT./Ta),
KUTBKICTh MaTOYHMX KOPEHEIUIOAIB 3 | ra 3abe3mnedye MOXIIMBICTh TocaauTh 3,3 Ta Ha-
CIHHHKIB, OZiepKaTu 2,5 T HaciHHS, IPH 1IbOMY YHCTHII puOyTOK ckiamae 109,7 Tuc.
rpH PeHTabenbHICTh BUPOOHHUIITBA 32 0a30BOI0 TEXHOJOTiEI0 Ha piBHI 78,2%, Tpu
1bOMY co0iBapTicTh | Kr HaciHHA — 56,1 TpH. 3a TPaBHEBOIO CTPOKY CiBOM, BUKOPHC-
TOBYIOYM JOJATKOBO KOPEHEIUIONM-IUTEKIIIHIY, HPHU TyCTOTi HaciHHMKIB 70 THC.
IIT./Ta TUIOIIA BUCAJIOK 30UIbIIy€eThCS Ha 0,6 Ia, 110 B CBOIO Yepry CHpHsiE 301IbIICH-
HIO TOJAaTKOBOTO MPUOYTKY Ha 166,2 THC. TpH 3arymieHHs mocieiB 10 1,5 MiH. wT./Ta
3a [BOT'0 JK CTPOKY CiBOM, JI03BOJISIE BUCAIUTH MATOYHUKIB Ha Iuiomi 2,1 ra, ymmiib-

HIOIOYM HAciHHUKH 10 140 THC. 1mT./ra. 3arajibpHa IUIoma iy HaciHHUKaMu
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3MEHIIyeThes Ha 1,2 Ta, MpoTe BpOXKaHHICTh HACIHHA 3 IUIoNIi Oyia Ha piBHI 3 06a30-
Bor0. PeHTabenpHicTh 30u1bIIyeThC Ha 3,1%, a mpuOyTOK 3pocTae Ha 2,4 THC. TpH
TOPIBHSHO i3 KOHTposieM (uB. Tab. 3.37).

3a mitHix cTpokiB ciBOM (II mekami wepBHS — | mekai JIUIMHS) 3 TyCTOTOMO
0,8 MJTH TIT./ra B MEPIINE piK BUPOIIYBaHHS TIPH MIUTHHOCTI BHCaMOK 70 THC. MIT./Ta B
TIOPiBHSHHI 3 KOHTPOJILHUM BapiaHTOM PEHTAa0eNBHICT 30ibIIyBanacs Ha 176,4% ta
139,2% BigmoBimHO. 301IbIICHHS IFOTO IOKA3HHUKA 0a3yeThCsl Ha BPOXKaHOCTI HACiH-
HS 3 OIMHUITI TUTONTI TIPY MEHIINX 3araJIbHUX BUTpaTax. PeHTa0enbHICTh BUPOOHUIITBA
HaciHHs1 MOpKBHU (234%) croctepiracTbesi MpH CiBOI HACIHHS I OTPUMaHHS MaToy-
HuKiB y Il gexani 4epBHs 3 ryCTOTOIO POCIMH 1,5 MJIH IUT./ra Py IyCTOTI HACIHHUKIB
140 Tuc. 1wT./ra, 3arajbHAA pO3paxyHKOBUH MPHOYTOK ckiaxae 336,7 Tuc. IpH, cobi-
BapTicTb 1 Kr HaciHHA — 29,9 rpH 3aryieHHs NociBiB 10 2,2 MIIH. IIT./Ta B EPLINN PiK
BUPOIIYBaHHS Ta 30UTBIICHHS TYCTOTH HACIHHHUKIB III¢ YABIYi €KOHOMIYHO HEJOULUIBHO.
[pu poMy 3HAYHO 30UTHIIYIOTHECS BUTPATH PYYHOI Tparli. 3a paxXyHOK I[bOTO pPEeHTa-
OCITBHICTH BUPOIIYBAHHA 32 JaHUX TEXHOJOTIYHMX MPUHOMIB HAWHIDKYA 1 CTAHOBHTH
10,9-29,3%, nipu moBHi# cobiBaptocti 1 kr HaciHHA 90,1 Ta 77,4 TpH, 110 BUIIE Bif
koHTporo Ha 34,0 ta 21,3 rpH./KT BiAmoBigHO (auB. Tad. 3.37)..

ITopsin 3 po3paxyHKaMu €KOHOMIYHHMX IMOKa3HHWKIB BUPOIIYBaHHS HaCiH-
HS MOPKBH 3 pO3paxyHKY Ha | ra MaTOYHHKIB, TPOBEICHO MOPIBHAIBHY OLIHKY
BHTPAT OCHOBHHUX PECYpPCiB NPH BUPOIIYBAaHHI HACIHHS MOPKBH Ha OJWHHIIIO
npoAyKIii. 3a paxyHOK po3p00JIEHHX €eMEHTIB TEXHOJOTI] IJI01a HACIHHUKIB
3 1 ra MatoyHukiB 3MeHIIyeTbes Ha 0,4 ra; st BUpoOHUITBA | T HACIHHSA BH-
TpaTH Hpali MeXaHi3aTopiB 3HIKYIOTbcA Ha 37%, IHIIMX NpaliBHUKIB — Ha
74%, manuBa — 36% (tabu. 3.38). Ha mifcraBi pe3yabTaTiB JOCHTIHKEHb 1 IPOBE-
JICHOT €KOHOMIYHOT OIIIHKH JOBEICHO, [0 ONTHMAaJIbHUM CTPOKOM CiBOM HACIHHS
MOPKBH IJIi OTPUMaHHs MaTOYHHKIB € Apyra JIeKaja YepBHs, [IPH [[bOMY OLIBII
MPOAYKTUBHUM € 3aryIIeHHs pociuH no 1,5 muH mT./ra. [loganpme 3arymeHHs
J10 2,2 MJIH IIT./Ta € HEJOUIIHHUM, OCKUIBKHA BUTPATH Ha Py9HI POOOTH 301IIBIIIy-

IOTBCA, aJI€ BiHCOTOK THUIIOBHUX MATOYHUX KOpeHeHJ’IO,Z[iB (B CEpCAHBbOMY 3a TpHU
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POKH) MPaKTHYHO 3aJIMIIAETHCS HA PIBHI 3 KUTBKICTIO MATOYHHKIB, OJEpKaHUX 32
rycToTtd 1,5 MuH. mT./ra.
Tabauys 3.38

OCHOBHI NOKa3HUKH pecypco3depe:keHHs NPH BUPOLYBAHHI HACIHHSI MOPKBH

EnemeHT TexHOMOTIT
[oka3Huk pecypco3depeKeHHs Sasonmii P—
Ctpok ciBOM (neKkana, MicsIib) 3V 2.VI
Hopwma BuciBy, kr/ra 5,0-6,0 3,0-3,5
I'ycrora pocnuH, MJTH. TIT./Ta 0,8 1,5
Po3mip MaTOYHUKIB, MM 111-150 51-150
I'ycroTa HACIHHUKIB, THC. IUT./Ta 70 140
YpoxaifHicTh HaCiHHS, T/Ta 0,75 1,75
[Tnoma HaCiHHHKIB 3 Ira 33 2.9
MaTOYHHUKIB
[Tnoma MaTOYHUKIB /1115t lra 03 0.19
HACIHHUKIB
Butparu pecypcis Ha 1 T HaciHHA
(oront.-ron.):
MEXaHi3aTopiB 37 14
IHIITNX TpamiBHUKIB 2521 1868
najauBa, K 1003 364

YcTaHOBIEHO, 110 YIIIJIBHEHHS BUCAJIOK Y JPYTHH piK BUPOILIYBaHHS BJIBi-
4i MOPIBHAHO 10 0a30B0i TexHoorii (70 THC. MIT./Ta) 103BOJISE 3MCHIIUTH TLIOLLY
nix HaciHaukamu Ha 12%. Ilpu rycrori HacinnukiB 140 THc. mT./ra (Bik MaTo4-
HuX kopeHerwtoaiB 110 ni0) Buxix HaciHHS 3 Twionli 30LTBIIMBCS HA 2,3 T, po3pa-
XYHKOBHI puOyTOK — Ha 226,9 THC. TpH., piBeHb PEHTA0CIBHOCTI BUPOOHUIITBA
HaciHHS 3a JaHoi TexHoiorii 3pic Ha 156,7%, cobiBapTicTh OJHOTO KiJorpama
3MEeHIMIacs Ha 26,2 TpH. MOPiBHAHO i3 0230BOI0 TEXHOJIOTIEH0.

BrpoBa/ukeHHS aJaTUBHOT TEXHOJIOTI J03BOJISE 3MEHILIMTH BUTPATH Pecyp-

ciB Ha BHpOIIyBaHHA | T HAaCiHHA, a caMe: MeXaHi3aTopiB — Ha 37%, IHIINX IpaiB-
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HUKIB — 74% Ta nanuBa — Ha 36% MOPIBHSHO 13 6a30BOI0 TEXHOJIOTIEIO 32 PaXyHOK
30UTBIICHHST BUXO/Ty MAaTOYHHKIB 3 OJTMHHUII TLTOII.

KpuTepii OIiHKH CijTbCbKOTOCIIONAPCHKOTO BUPOOHHIITBA, 30KpeMa HACIHHHII-
TBa OBOYCBHX POCIIMH, 32 COOIBAPTICTIO MPOIYKINIi Ta OJCPKAHUM YUCTHM MPHUOYT-
KOM HE € BUYEPITHUMH, OCKUTBKH €KOHOMIUHa €(EeKTUBHICTh HABOIUTHCS y BapTic-
HUX MOKa3HUKAX. 3a OCTaHHI POKH IIMPOKOTO PO3TMOBCIODKEHHS HaOyIM eHepreTH-
yHa i 6ioeHepreTnyHa OIiHKM BHPOOHHUIITBA POCIMHHOI MPOXYKIii, sKi 0a3yrOThCs
Ha BUKOPHCTAHHI MIOKa3HUKa CyKyITHUX BUTPAT €HEPTil, [0 BUPAXKAIOTHCSI B €HEepre-
TUYHHUX OJUHUIIIX [165—-166].

3a pe3yJibTaTaMu JIOCIIDKEHb BCTAHOBIICHO, 110 PH BUPOILYBaHHI MaTOYHHX
KOPEHETUIO/IIB MOPKBH CYKYITHI BUTpATH eHeprii y konTpouti (ciBoa B 111 nexani Tpa-
BH#, TycToTa pociuH 0,8 muH 1wT./ra.) cranoBwin 131371 M]Ix/ra, eHepris, Hako-
MMUYEHA TOCIIONAPCHKO LIHHOK YaCTHHOI Bpoxkaro — 52276 MJlx/ra, koedimieHT
OioeHepreTnynoi edextuBHOCTI — 5,1 (Tabm. 3.39). 3arymeHHs pociuH mo 1,5—
2,2 MJIH IIT./Ta 3a TPABHEBOTO CTPOKY CIBOM CIIPHSIIO 3MEHIICHHIO CYKYNHHX BH-
TpaT eHeprii Ha BUPOITYBaHHS KOpeHeIuToniB 3 1 ra Ha 822821252 M. Enepris,
HAKOIIMYECHA TOCHOAAPChKO IIHHOIO YaCTHHOIO BPOJXKAI0, TAKOXK 3MEHIIYEThCS, KOE-
¢imienT GioeHepreTHyHO! ePEeKTHBHOCTI MPH T'YCTOTi 1,5 MIH. IIT./Ta 30UTBIIMBCS
Ha 0,1, mpoTe 3arymeHHs pOCIHH J0 2,2 MIJIH IIT./Ta MIPHU3BEIIO IO 3MEHIIIEHHS I[hO-

ro nokasuuka Ha 0,4.



Tabnuys 3.39

10CHEPTeTUYHA OIHKA BUPOITYBAHHA MATOYHHUKIB 1

Enepreruyna ta 6

(cepenne 3a 2017-2020 pp.)

HAaCIHHA MOPKBH
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3a 4epBHEBOTO CTPOKY CiBOW, HE3aJEKHO BiJ IIUTFHOCTI pociuH Ha 1 ra,
ypokaifHicTh KopeHeroiB Oyna B Mexxax 34,0-37,6 1/ra. [Ipn npomMy HaWBHII
ButpaTH eHeprii (126006 M/Ix) BigMideHO mpu TycToTi 1,5 MJIH IIT./Ta, SHEPTis
HaKOIMUYEHa TOCHOJAPCHKO HIHHOK YacTHHOIO BPOXKAI0 IIEPEBHUIyBana BapiaHT
3a rycrotu 0,8 muH mT./ra Ha 4966 M/Ix Ta Ha 3586 M pn MakCHMaIbHOMY
3arymieHHi. B cBoto depry koedimieHT 6ioeHepreTndHoi ehekTHBHOCTI OyB Haii-
Bumui i cxiagas 5,3. [Ipu ckopodenHi BeretaniiHoro mnepioxy (ciBda B I mexani
JIWIHA) 3arajbHa YpOXKalHICTh KOPEHEIUIONIB 3MEHIIYEThCA 32 PaxyHOK 3MEH-
LIEHHs] MacH OJHOTO KOpeHemyIoay. B 3B’s3Ky 3 I[MUM BUTpaTH €Heprii Ha BUPO-
LIlyBaHHS KOPEHEIUIOIB 3MEHIIYIOThCS, ajle IPU [IbOMY 3MEHIIYEThCS 1 €Hepris
HaKOMHMYEeHa TOCHOAAPCHKO LIHHOK YacTKOIO BPOXKAaloO i, K HACHIJOK, 3MEHIIY-
€ThCs KOeilieHT Oi0eHepreTHYHOI e(eKTUBHOCTI (uB. Tab1.3.39).

[Tpu BupoLTyBaHHI HACIHHS MOPKBH HaliMEHIIIE 3aTpadeHo eHeprii Ha | Kr 3a
rycrotu HaciHHUKIB 140 Trc. mT./ra (Bik Matounux kopereruronis 110 ni6). Ileit
MOKa3HKK ckiagaB 63 MJx/kr, mo Ha 39 MJDK/KT HYDKYE MOPIBHSAHO i3 KOHTPOJIb-
HUM BapianToM (70 Tuc. mT./ra). YIiapbHeHHS pocauH a0 280 Tuc. miT./ra, He3are-
JKHO Bijl BIKy MaTOYHHWKIB, TIPU3BOIUTH 10 30UTBIICHHS €HEPTii, sIKa BUTPAYA€THCS
Ha BHUpoIIyBaHHA | Kr HaciHHA. [IpoTe eHepris, BUTpadeHa Ha BUPOIIyBaHHS HACiH-
HSI 3 OJJMHHMLII [UIOLI, 3 KOXXHUM HOJAJIBIINM 3ar'ylIEHHSM 3MEHIIYEThCS 32 PaXyHOK
30UIBIIICHHS BPOKAHHOCTI HACIHHSL.

TaxkuM YMHOM, 3a BHIIIEHABEACHIMH pe3yIbTaTaMH 010€HEpreTUIHOI e(eKTH-
BHOCTI BHPOIIyBaHHS KOPEHEIUIONIB MOPKBH Ta CHEPreTHYHHMX IOKa3HUKIB BHPO-
LIlyBaHHS HACIHHA 3a JOCJI/PKYBaHUX €JIEMEHTIB TEXHOJIOTii BCTAHOBIICHO, 110 OII-
THMaJIbHUM CTPOKOM CiBOM B HepILIMii piK € Jpyra Aekajna 4epBHs 3a TYCTOTH pOC-
nuH 1,5 miH. mT./ra. KoediienT 6ioeHepreTHYHOT e()eKTUBHOCTI IIPH LBOMY € Haii-
BUIIUM 1 CTaHOBHTS 5,3. HallHImK4Mii MOKa3HUK CHEprii, BATPaYeHoi Ha 1 KT HaCiH-

H#1, 3a(iKCOBaHUI MPH IyCTOTi HaCiHHUKIB 140 THC. mWIT./Ta.
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3.13. ExoHoMi4Ha Ta eHepreTu4Ha e)eKTUBHICTH 3aCTOCYBAHHS
XiMiYHMX TA TEXHOJIOTTYHUX 3aX01iB 3aXUCTYy POCJIMH Bij Oyp’sHiB

NP BUPOLIYBaHHI HACIHHSI MOPKBH

Po3paxyHKn eKOHOMIYHOI €(EeKTHBHOCTI Pi3HUX CIIOCOOIB 3aXHCTy MOCi-

BiB MOpPKBH Bix Oyp’sHIB, fKi OyJ0 MPOBEAEHO 3a pe3yiabTaTaMH JOCIiIKEHb,

CBiYaTh, IO HAWOULIBII MONIIBHO B APYTHH PiK BHUPOIIYBAHHS 3aCTOCOBYBATH

JIBOpa30Be MiATOPTAHHS HACIHHUKIB IPpyHTOM. Lle m03BoJIs€ 3HU3UTH BUTPATH Ha

3880 rpu./ra, cobiBapricte 1 kr HaciHHS — Ha 4,1 I'pH, IpU LBOMY PO3PaXyHKO-

Buil mpuOyTOK miaBHILy€eThcs HA 5820 rpH./ra, peHTadenbHicTh — Ha 18,4% mopi-
BHSIHO 3 KOHTpoJieM (6e3repOinunuuii Gpon) (tadum. 3.40).

Tabnuys 3.40

ExoHoMiuHa ouiHKa 32CTOCYBAHHS Pi3HUX CNIOCO0IB 3aXUCTY HACIHHUKIB

MOPKBH Bix 0yp’siniB (cepenne 3a 2000-2002 pp.)
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He nmoctynaerscs BUIIIEHABEJCHOMY CIIOCO0Y 3aXHCTy HOCIBiB MOPKBH Bif
Oyp’sHIB 1 cyMiCHE 3aCTOCYBaHHS JOCXOIOBOIO BHECEHHS TepOiluay IpyHTOBOI

aii Cromn (4,5 n/ra) 3 NOAaJbUIMM MiATOPTaHHSAM HACIHHUX DPOCIHMH IPYHTOM
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(mpu BucoTi kBiTKOHOCY 15-20 cM Ta moBTOpHO 4epe3 20 nib). 3a maHOi cucTeMH
PO3paxyHKOBHH NpUOYTOK cTaHOBUTH 19741,5 rpH./ra, cobiBapTicTh 1 Kr HaciHHA
— 48,6 rpH, peHTabenbHICTh BUpOOHUITBA — 54,1% (nuB. Tadm. 3.40).

Po3paxyHKH eHepreTH4HUX MOKa3HUKIB BUPOILIYBAHHA HACIHHA MIATBEPIUKY-
IOTh BHWINE3a3HAYCHI 3aKOHOMipHOCTI. T0OTO, HaHOLIBII JOMIIBHO 3aCTOCOBYBATH
Ha HAaCIHHUIBKMX MOCiBaX BHeceHHS CTOMILy 0 CXOZiB 3 MOAAIBIINM IMiATOPTaH-
HSIM POCIIMH IPYHTOM, a00 JBOPA30BE MiArOPTaHHS HACIHHHKIB IPYHTOM (32 BHCOTH
kBiTKOHOCY 15-20 cM Ta moBTOpHO uepe3 20 ai0). Lle crpusie 3MeHIIEHHIO BUTPAT

eHeprii Ha BUpolyBaHHs 1 kr HaciHHs Ha 13—18 M/Dx/kr (Tabmn. 3.41).

Tabnuys 3.41
EHeprernyHa ouiHka 3acTOCYBAHHS Pi3HUX cNIOCO0IB 3aXMCTy

HAaCiHHUKIB MOPKBH Bia Oyp’siHiB (cepeane 3a 20002002 pp.)
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(x.)
JBopa3zose
mizropramms | 97853 | 52275 | 4865 | 68 | 078 | 154271 195
IPYHTOM
Cromi +
MiATOPTaHHS 97853 52275 4865 6,8 0,75 | 148318 | 190
IPYHTOM
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BUCHOBKH

(no posniny 3)

YV moHorpagii Ha OCHOBI pe3ynbTaTiB JOCHTIKCHb HaBEIEHO TEOPETUYHI i
MPaKTUYHI MiACyMKH, CIPSIMOBaHI Ha MiABHUIIECHHS €(QEKTHBHOCTI BHUPOOHHIITBA
HaciHHsS MOpKBH coprotuny HanTtchka. Ha OCHOBI opepaHHX €KCIepUMEHTalb-
HUX JIaHUX c(hOPMYITHOBAHO TaKi OCHOBHI BUCHOBKH:

1. MaxcuMmanpHHI BHUXI MaTOYHHUX KOPEHEIUOAiB MOpPKBH (10 414 THC.
IIT./Ta), Y TOMY 4MCIi IITeKITiHriB dpakuicto 51-110 MM, nocsraeTbes npu ciBbi Ha-
CIHHA B ApYTii A€Ka/i YepBHs 3 TYCTOTOIO 1,5 MIIH. mIT./Ta.

2. BuzHaueHO napamMeTpy MaTOYHUX KOPEHEIUIONIB, Y TOMY YHCII IUTEKIIHTIB:
JOBXKHHA KOPEHEILTOMiB-IITeKTiHTiB — 51-110 mMM; ix Bik — 110 ni0; cepemns maca —
27-39 1; iamexc opmu — 3,1-3,5. BcTaHOBICHO TiCHWE TpsAMUA KOpPEIIiHHAI
3B 530K MK Macor0 KOPSHEIUTOIB Ta iX JOBXUHOIO (1=0,96) 1 Bikom (1=0,93).

3. BukopucTaHHs KOPSHEIIO IB-IITSKITIHTIB, 32 paXyHOK 30UIbIICHHS 1X Ki-
mekocTi B 1 M* Gypra, J03BOJAE 3MEHIIMTH 06 eMu 36epiranns B 1,4-2,7 pasn.
BusBneHo cuipHMIT 00SpHEHNI KOPEJAIiHNN 3B 30K MK KUTBKICTIO KOpCHEII-
noxiB y 1 M Ta ix nosxkunom0 (1= —0,95) i BikoMm (r=—0,98).

4. XimiuHM# CKJIaZ KOPEHEIUIOAiB MOPKBH (BMICT CyX0il peuyOBHHH, ITYKpiB,
B-xapoTuHy Ta ackOpOiHOBO{ KHCIIOTH) Mepen 3aKiIaJaHHsAM Ha 30epiraHHs He 3a-
JIeXaB BiJ] CTPOKY CiBOM (BiK KOPEHEIUIO/y) Ta JOBKHHHU KOpPEHeIuony ((ppaxiis).
Bmict HiTpaTiB iCTOTHO MiIBUILYBaBCs i3 3MEHIICHHSM BiKy KopeHeruioais. Haii-
OunbimuM (485 mr/kr) BiH OyB 3a ciBOu y I mexami nunas. [licns 30epiraHHs BMICT
XIMIYHHX TMOKa3HHKIB y KOPEHEIUIONAX MOPKBH, HE3aJC)KHO BiJ JOCIIIKYBaAaHHX
€JIEMEHTIB, 3MCHIITyBaBCSL.

5. 30epexeHICTh MATOYHHKIB Y Mep(HOpOBAHUX TONICTHIICHOBUX MIIIKax HE
MTOCTYTAEThCS 30epekeHOCTI X y OypTax 3 mepermapyBaHHsIM ImickoM. [Ipu oMy
HE 3HWKYETHCS: BUXIJ 37I0pOBUX KopeHeruoiB (87,1-97,0% Ta 92,2-96,2% Binmo-
BiIIHO); ypOXKaiHICTh HACIHHS, OAEPKAHOTO 3 TaHWX KopeHertoniB (1,2-2,3 1/ra ta

1,3-2,3 1/ra); #ioro mociBHi SKoCTi. AJe, 3 ypaxyBaHHSAM OUIBIIOI TPYJOMICTKOCTI
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mpu 30epiraHHi B OypTax 3 mepemapyBaHHSIM ITICKOM, 30epiraHHs KOpEHEIUIOIIB Y
MOJIIETWIEHOBUX MIILKaX € OUIBII JOLIIBHUM.

6. IIpmKuBIIEHHS B MOJII KOPEHETUIOMIB-IITEKIIIHTIB (pakmii 51-110 MM Ko-
TuBaJock Bix 94% 10 99%, mo Ha 3,2—12,6% BHIlle TOPIBHSIHO 3 UM MOKa3HUKOM
TIPY 3aCTOCYBAaHHS MaTOYHHKIB cTaHmapTHOI (pakmii (111-150 mm). Y mpormeci po-
CTy Ta PO3BHUTKY HAaCiHHI POCIIMHH i3 KOPEHEIIIOAIB-IUTEKIIHT1B (JOPMYIOTh IIeHTpa-
JIbHUN 30HTHK Ta 30HTHKH JIMILE MEPIIOro MOPS/KY; 13 CTaHAaPTHUX KOPEHEIUIONIB
— LEHTPaJbHUH, TIEPIIOT0, APYroro Ta HACTYITHUX MOPSIKIB.

7. MaTouH1 KOpeHeIuIoqu-ITeKIiHr 1 BuaineHoi gppakuii (51-110 mm) 3aat-
Hi (opMyBaTH BHIIMI piBEHb YPO’KaWHOCTI HACIHHS MOPIBHSHO 3 MaTOYHHUKaMHU
crannapTHUX po3mipiB (111-150 mm). 3a rycroTn HaciHHuKiB 70 THC. mIT./ra oxe-
pxano 1,3 1/ra Ta 1,1 1/ra HaciHHs BignosigHo; 140 THC. wt./ra — 1,5 T/ra ta 1,4
T/Ta; 32 MAKCUMAJIBHOTO 3aryIieHHs HaciHHUX pociuH (280 tuc. mr./ra) — 1,7 1/ra
ta 1,5 1/ra BinnoBigHo. KopensiiiHuii aHati3 miATBepauB, M0 BPOXKaWHICTh HACIHHS
MOPKBH CHJIBHO TIPSIMO(YHKITIOHATIFHO 3aJISKHTh BiJ TycTOTH pocimH (1=0,95) Ta ce-
PeIHBO MPSIMO(YHKITIOHATBHO — Bifl BIKY MaTOUHHX KopeHemtoniB (r=0,60).

8. TTociBHI SKOCTI HACIHHS, OJIEPIKAHOTO i3 KOPEHEILIOIB-IITSKIIIHTIB (€HEePTist
TIPOPOCTaHHsI CTaHOBUTH 66,7-73,3%; maboparopHa cxoxicth — 78,2-82,5%; Maca
1000 macianH — 1,08—1,17 T), IepeBHIIyIOTh AaHAJIOTTYHI TOKa3HIKK HACIHHSA, OJepKa-
HOT'O 31 CTaHIAPTHUX MaTO4YHUKIB (60,7—69,4%; 73,1-83,1%, 1,09—1,14 T BiamosigHO)
1 MIOBHICTIO BiJINOBIAat0Th BUMOram firouoro JICTVY.

9. 3actocyBanHs Tepbinuay rpyHToBOi aii CToMm y pekoMeHAOBaHiil 1031
(4,5 n/ra) cupusiio CyTTEBOMY 3HWKEHHIO 3a0yp’ SHEHOCTI MATOYHHUX MOCIBIB MOP-
kBu (98-100%). Ilpum npomy npenapar He HPU3BOAWB IO 3PIPKEHOCTI CXOIB,
3HIKCHHSI BPOXKAIHOCTI Ta BUXOAY MaTOYHUX KOPEHEIUIOAIB, a TAKOXK HE MaB He-
TaTUBHOTO BIUIMBY Ha XIMIYHHUH CKJIa]] KOPEHEIIOIB MOPKBH.

10. PicT Ta po3BHUTOK HACIHHUX POCIHH MOPKBH, iX YPOXKaifHiCTh, a TaKOX
MTOCIBHI SKOCTI OJIep>KaHOTO HACIHHS HE TOTIPINTYIOTHCS TIPH 3acTocyBaHHI CTOMITY
(4,5 n/ra) sk Ha MaTOYHHUKAX, TaK 1 B CHCTEMIi 3aXHCTY BijJ Oyp’siHIB Ha HACIHHHUIIb-

KUX MociBax. EQEeKTUBHUM 3aX0J0M 3aXUCTy HACIHHHX POCIHH Bix Oyp’siHIiB €
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JTBOPA30BE MiArOPTaHHS HACIHHHUKIB IPYHTOM IIPH BHCOTI IIEHTPAJIHHOTO KBITKOHO-
cy 15-20 cM Ta moBTOpHE — yepes 20 io.

11. IIpoBeneHHs COPTOBOrO (IPYHTOBOTO) KOHTPOJIO a0 MOXKIIHMBICTBH
BCT@HOBHTH B PEMPOAYKIIHHOMY IMOTOMCTBI, HE3JIE)KHO BiJl TEXHOJIOTIi BUPOOHU-
I[TBa HACIHHS, BHCOKY CTaOiNBbHICTH MOP(OJOTIYHUX COPTOBHX O3HAaK (COpPTOBa
YHCTOTa BUPOIIEHUX KOPEHEIIOAIB CTaHOBHIA 91-96%).

12. Po3pobieHa ajanTHBHA TEXHOJIOTIS, a caMe: 3aCTOCYBAaHHS JIITHIX CTPOKIB
ciBbu (II nmexama depBHS); 3aryIieHHA POCIMH y TIEPINMH pPIK BHPOILYBAHHA IO
1,5 MJIH IIT./Ta; BUKOPUCTAaHHS KOPEHEIUIOiB-IITEKHrIB (pakmiid 51-110 MM i ca-
JIHHSA iX 32 cxemoro 70x10 cM, T03BOJISIOTH MOPIBHSAHO 3 0A30BOKO TEXHOJOTIEKD 3Me-
HIIWTY TUIONLY MiJ HaciHHMKaMK B 1,6 pasy; oziepykaTu 10JaTKOBO 3 OAMHHUII ILIOLI
2,3 T HaCIHHS;, 3HU3KUTH HOro cobiBapTicTh Ha 26,2 rpH./KT. [IpH bOMY PO3paxyHKOBHI
pUOYTOK 3 YCi€el IO CTaHOBUTH 336,06 THC. TPH., peHTa0CIbHICTh BUPOOHUIITBA —
234,9%. 3anporoHOBaHi €IeMEHTH aalTHBHOI TEXHOJIOTI] TO3BOJIIOTh 3HU3UTH BH-
TpaTH Ha BUPOIIYBaHHA | T HACIHHS: Ipari MeXaHizaTopiB Ha 34%, IHIIMX IpaIiBHHU-
KiB — Ha 72%, manmmBa — Ha 36%. KoedirieHT OioeHepreTHYHOI e(peKTUBHOCTI TIPH BH-
POINTYBaHHI MATOYHUKIB HAWBHIIMH 1 CTAHOBUTS 5,3; TIOKa3HUK CHEPTii, BATPAYEHOI Ha
1 XT HACiHHS, HaBIIAKH, HAWHKIMK — 63 MJK/Kr.

13. EKOHOMIYHO IOWITFHUM € 3aCTOCYBAaHHS B NEPIINH PiK BUPOILyBaHHS
rep6inuay rpynTosoi aii Cromm (4,5 n/ra). Ilpn nboMy Ha HaCiHHMKAx e(eKTHB-
HO TaKOX 3aCTOCOBYBATH JaHHUH IrepOilu 3 MOAAIBIINM MEeXaHi30BaHUM HiATOP-
TaHHAM POCIWH IPYHTOM, ab0 MPOBOAWTH NIBOPA30BE MiATOPTAaHHS HACIHHUKIB
IpyHToM Oe3 BHeceHHs repOinuny. Lle no3Boissie oTpumartd po3paxyHKOBHM
npudyTok Ha piBHi 19,7-21,9 tuc. rpu./ra, penrabensuicts — 54,1-60% Tta 3HH-
3uTH cobiBapricTh | kr HaciHHA Ha 4,35-6,15 rpH., a BUTpaTH eHeprii Ha HOro
BHpoIIyBaHHS — Ha 13—18 M/l , TOPIBHSIHO 3 MPOBEICHHSM JIHIIC PYIHUX

MIPpONOJJIIOBAHBb.
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PEKOMEH/IALIIi BAPOBHUIITBY

(no posniny 3)

Jnst BUpoIyBaHHS cepTH(IKOBAaHOTO HACIHHS MOPKBHU coproTuiy HaHTchka
i3 3aCTOCYBaHHSAM aNANTHBHOI TEXHOJIOTII, ska 3a0e3rmeduye BUCOKWI piBEHb YpO-
KaWHOCTI HACIHHA HOPMAaTHUBHOI SIKOCTi TPH 30UTBIICHHI peHTa0eIBFHOCTI Ta 3MEH-
IIeHHi Horo cobiBapTocTi, Ha YOpHO3eMHUX IpyHTax JlicocTeny YkpaiHu CiTbChKO-
TOCIOAAPCHKUM BHPOOHHKAM Pi3HOI (hOPMHU BIIACHOCTI PEKOMEHAYETHCS:

1. CiBOy HaciHHS NPOBOAMTH Y JPYTiil AeKai YepBHs 32 IyCTOTH POCINH
10 1,5 mutH. wr./ra.

2. 3a HasIBHOCTI T1APOCIBAJIKH CiBOY BUKOHYBATH ITPOPOILEHUM HACIHHAM
HopMmoro 3,0-3,5 kr/ra.

3. Marounnku 30epiraty B riephopOBAHIX MONTICTIICHOBUX MIIIIKAX
00’eMOM 110 25 KT.

4. J1onaTkoBO /10 CTaHJAPTHUX KOPEHEIUIOAIB IIPY HAssBHOCTI COPTOBHX
BUPI3HAILHUX 03HAK BUKOPUCTOBYBATH KOPEHETLIOMU-IITEKITIHIH Macoro 27-39 T,
nomxuHo0 51-110 MM, Bucamkysatu ix 3a cxemoro 70x10 cM (TycToTa pociMH
140 Trc. mr./ra).

5. Ilpn BUKOpHCTaHHI MaTOYHUX KOPEHEIUIOIB CTaHIAPTHOI (PpaKiii
(111-150 mm) 3actocoByBaTH cxemy caminHs 70x20 cM, IO BiIIOBifa€e T'ycTOTI
pocnuH 70 TUC. IT./TA.

6. 3axucT MOCiBiB MOPKBH Bif Oyp’sHIB y NepIuii pik BUPOITYBaHHS
MIPOBOUTH 33 JONOMOror repoinuny rpyarosoi aii Cromm (4,5 n/ra). Ha nacinau-
Kax 3actocoByBaTH Cromm (4,5 5/ra) 3 HACTYIIHUM MEXaHI30BaHUM ITiITOPTaHHIM
POCIIMH IPYHTOM 3a BHUCOTH KBiTKOHOCY 15-20 cM, ab0 NMpOBOIHMTH HiIrOpTaHHS
IPYHTOM [IBa pa3u 3a BereTaliifHui Iepioj: mepiie — 3a BUCOTH KBITKOHOCY 15—

20 cmM, apyre — uepe3 20 mio.
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