
 

Загальна інформація 

Мета дисципліни формування у здобувача наукового ступеня доктора філософії системи фундаментальних знань 

про матеріальні та молекулярні основи спадковості, засвоєння понять про закономірності і 

механізми успадкування ознак, з’ясування типів мінливості і причин її виникнення, 

ознайомлення з теоретичними аспектами селекції овочевих і баштанних видів рослин та 

опанування навичок щодо застосування сучасних методів прикладної генетики для покращення 

стресотолерантності овочевих і баштанних видів рослин до біотичних і абіотичних стресових 

факторів умов вирощування на основі управління їх спадковістю та спадковою мінливістю. Це 

допоможе здобувачу наукового ступеня доктора філософії отримати кваліфікаційну підготовку 

для здійснення професійної діяльності за спеціальністю на високому рівні. 

Компетентності Загальні компетентності (ЗК) 

ЗК.01. Здатність до критичного аналізу та оцінки сучасних наукових досягнень при вирішенні 

дослідницьких та практичних завдань, в тому числі в міждисциплінарних областях. 

ЗК.09. Здатність здійснювати науково-дослідну діяльність, зберігаючи природне та культурне 

надбання, ефективно працювати в команді, спілкуватися з фахівцями та експертами різного 

рівня інших галузей знань. 

Спеціальні (фахові) компетентності 

СК.01. Здатність володіти методологією теоретичних і експериментальних досліджень в 

селекції і генетиці овочевих і баштанних видів рослин та  технологій їх вирощування, критично 
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відстежувати та осмислювати розвиток теорії і практики, вміти оперувати методами 

незалежного дослідження та пояснювати його результати на високому науковому рівні. 

СК.05. Здатність використовувати програмне забезпечення (мови програмування, пакети тощо) 

та великі масиви статистичної інформації для здійснення досліджень, моделювання та 

забезпечення оптимального проходження процесів росту і розвитку овочевих рослин з 

запланованою нормативною якістю та напрямом використання. 

СК.09. Здатність зробити оригінальний внесок у методологію селекції, насіннєзнавства та у 

технології вирощування овочевих і баштанних культур і відобразити його у рамках наукової 

кваліфікаційної праці. 

Результати навчання ЗПРН.03. Знання та здатність аналізувати процеси росту і розвитку овочевих рослин, 

комплексу процесів в агроценозах з точки зору фундаментальних загальнонаукових принципів і 

знань, а також на основі спеціальних методів дослідження. 

СПРН.09. Знання теорії і розуміння методології системного аналізу, принципів застосування 

системного підходу при дослідженні генетичних процесів і явищ, які супроводжують 

органогенез овочевих і баштанних видів рослин, вміння використовувати системний аналіз в 

сфері наук, які охоплюють закономірності росту і розвитку, репродукції та покращення 

генофонду овочевих і баштанних видів рослин. 

Обсяг дисципліни 5 кредитів ЄКТС (150 год). У тому числі: лекції – 38 год., лабораторні заняття – 12 год., практичні 

заняття – 8 год., самостійна робота – 92 год.  

Форма підсумкового 
контролю 

іспит 

Термін викладання 3 семестр (2 курс) 

 

Інформація про консультації 

Щодня з  13.00  до 15.30   в онлайн режимі за винятком вихідних або щоп’ятниці  офлайн (кім. 46) 

 

Програма дисципліни 

Назва тем  Год Зміст тем 

Змістовний модуль 1. Дослідження спадковості і мінливості рослинних організмів 

Тема 1. Молекулярні основи 

спадковості рослин 
14 

Докази генетичної ролі нуклеїнових кислот. Трансформація. Трансдукція. ДНК – носій спадкової 

інформації. РНК – носій спадкової інформації. Структура нуклеїнових кислот. Реплікація ДНК. 

Типи РНК в клітині, їх функції. Структура гена. Промотор, змістова частина, термінатор. Екзони, 

інтрони. Транспозони. Плазміни. Епісоми. Код спадковості. Генетичний контроль синтезу білка. 



ДНК-залежна транскрипція. Процесінг і сплайсінг. Зворотня транскрипція. Трансляція. Регуляція  

синтезу білка.  

Тема 2. Цитологічні основи 

спадковості рослин 

14 

Генетичний апарат клітини. Хромосоми. Морфологічна будова хромосом. Молекулярна 

структура хромосом. Гістони. Каріотип. Передача спадкової інформації з клітини в клітину. 

Мітоз. Мейоз. Цитологічні основи безстатевого і статевого розмноження. Мікроспорогенез та 

розвиток чоловічого гаметофіту. Мегаспорогенез та розвиток жіночого гаметофіту. Подвійне 

запліднення у квіткових рослин. Нерегулярні типи статевого розмноження. 

Тема 3. Мінливість 

рослинних організмів 

12 

Мінливість, її причини та методи вивчення. Модифікаційна мінливість. Генотипова мінливість. 

Фенотипова мінливість. Адаптивна мінливість. Норма реакції. Комбінативна і мутаційна 

мінливість. Мутації. Класифікація мутацій. Спонтанний мутаційний процес. Індукований 

мутаційний процес. Мутагени, особливості дії фізичних і хімічних мутагенів на живі організми. 

Автомутагени. Антимутагени. Мутагени середовища. Мутагени в селекції 

сільськогосподарських видів рослин. Захист спадковості рослинних організмів від мутагенного 

забруднення довкілля. 

Тема 4. Хромосомні аномалії 

у рослин – поліплоїдія і 

анеуплоїдія 

10 

Поліплоїдія живих організмів, в тому числі рослин. Поліплоїдні ряди. Класифікація поліплоїдів. 

Мітотична і мейотична поліплоїдія. Автоплоїдія і алоплоїдія. Гаплоїдія. Успадкування у 

поліплоїдів. Особливості розщеплення. Анеуплоїдія. Поліплоїдія в селекції і еволюції. 

Тема 5: Нехромосомне 

успадкування 
10 

Цитоплазматична спадковість. Мітохондрії та пластиди як носії генетичної інформації. 

Інфекційні агенти і позахромосомні елементи клітин. Методи дослідження структури та функцій 

пластому. Ознаки, що контролюються генами і цитоплазми, і хромосом. Предетермінація 

цитоплазми або материнський ефект. 

Тема 6: Генетичні основи 

онтогенезу рослин 16 

Сучасне уявлення про онтогенез рослин. Генетична програма онтогенезу. Диференціальна 

активність генів в онтогенезі. Принципи керування онтогенезом. Вплив умов перебігу 

онтогенезу на формування ознак і властивостей у рослин. 

Змістовий модуль 2. Методи прикладної генетики овочевих і баштанних видів рослин 

Тема 7. Генетичні основи 

інтрогресивної селекції 

овочевих і баштанних видів 

рослин 

18 

Міжвидова гібридизація і її значення для розширення спектра генотипової мінливості. 

Генетичний потенціал дикорослих видів і різновидів за основними господарсько-цінними 

ознаками (на прикладі томата і перцю). Проблема подолання несумісності між культурними 

видом і дикоростучими видами та її значення для селекції. 

Тема 8. Рекомбінація як 

основне джерело генотипової 

мінливості 

14 

Проблема індукованого рекомбіногенезу при міжвидовій гібридизації. Закони Менделя та їх 

застосування в генетиці і селекції. Метод визначення проценту кросинговеру та рівня 

рекомбінації при внутрішньо та міжвидовій гібридизації. 

Тема 9. Нетрадиційні методи 

оптимізації селекційного 

процесу 
14 

Метод прогнозу рівня рекомбінаційної і спектру генотипової мінливості у гетерогенних 

популяціях, що розщеплюються. Метод прогнозу гетерозисного ефекту за раннім урожаєм у 

тепличних гібридів F1 томату. Метод часового горизонтального дизруптивного відбору. Метод 

вертикального дизруптивного відбору. 



Тема 10. Гаметофітний і 

спорофітний відбори та їх 

значення для селекції 
12 

Сполучення високої потенційної продуктивності і екологічної стійкості. Створення нових сортів 

і гібридів F1 рослин з урахуванням глобальних змін клімату. Механізми ушкодження і стійкості 

рослин до температурних стресів. Жаростійкість і селекція рослин на основі гаметофітного 

відбору. 

Тема 11. Генетичні основи 

методу природного і 

індукованого (фізичного) 

мутагенезу  

16 

Норма реакції мутабільності на гама-опромінення насіння томата (формування репродуктивного 

навантаження). Норма реакції мутабільності на гама-опромінення насіння томата (частота 

прояву ранньостиглих рослин). Норма реакції мутабільності на гама-опромінення насіння 

томата (прояв чисельності мутантних форм і їх якісні і кількісні ознаки). 

 

№ ТЕМИ ПРАКТИЧНИХ ЗАНЯТЬ Год 

1. Аналіз молекулярних механізмів спадковості. 2 

2. Цитологічний аналіз спадковості. 2 

3. Способи подолання несумісності між культурними видом і дикоростучими видами та її значення для селекції. 2 

4. Методи фізичного і хімічного мутагенезу в селекції овочевих і баштанних видів рослин. 2 

Усього годин 8 
 

№  ТЕМИ СЕМІНАРСЬКИХ ЗАНЯТЬ Год 
1. Не передбачено. - 

 

№ ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ Год 

1. 
Оцінка на практиці диференціальної активності генів в онтогенезі овочевих і баштанних видів рослин (на прикладі 

культурної форми томата і кавуна). 
2 

2. 
Ознайомлення з класифікаціями видів і різновидів роду Lycopersicon Tourn (Mulle, 1940; Lucwill, 19434 Брежнев, 

1964). 
2 

3. 

Засвоєння методу визначення проценту кросинговеру і рівня рекомбінації (квазизчеплення) відповідно за 

зчепленими і не зчепленими маркерними генами на основі комп’ютерних розрахунків генетико-статистичних 

показників. 

2 

4. 
Підготовка етапів формування схеми експерименту по використанню нетрадиційних методів селекції у 

аспірантських дослідженнях.  
2 

5. 
Основні етапи методу гаметофітної селекції (прожарювання пилку при підвищених позитивних температурах, визначення 

проценту фертильності пилку, кастрація і запилення материнських форм рослин).  
2 

6. 
Застосування у практичних селекційних дослідженнях методу індукованого мутагенезу, як реакції мутабільності 

рослин на хронічне гама-опромінення (покоління М2-М5) насіння томату (на прикладі конверсії генів).  
2 

Усього годин 12 

 



№ САМОСТІЙНА РОБОТА Год 

1. 

Механізми реалізації генетичної інформації. Матричні процеси і дія гена. Ініціація та транскрипція генів. Схеми 

регуляції транскрипції генів на рівні ініціації. Процесінг РНК-продукту. Методи визначення типу процесінга РНК. 

Схеми регуляції білкового синтезу на різних його етапах. Регуляція експресії генів. Синтез ДНК. Методи 

визначення типу системи синтезу ДНК. Рекомбінаційні процеси. Способи визначення типу рекомбінаційних 

процесів. 

8 

2. 

Будова та функції хромосом. Нуклеосоми та хромонеми. Морфологія метафазних хромосом. Еухроматинові та 

гетерохроматинові ділянки хромосом. Розміри, число та індивідуальність хромосом. Політенні хромосоми. 

Хромосоми типу лампових щіток. Надкомплектні В-хромосоми. Каріотип і методи каріотипування. Хромосоми 

рослин.  

8 

3. 

Форми мінливості. Типи мутацій. Фактори спонтанного мутаційного процесу. Частота спонтанних мутацій. 
Модифікаційна мінливість. Молекулярні механізми генних мутацій. Системи репарації пошкодженої ДНК. 
Хромосомні мутації. Геномні мутації. Мутації цитоплазматичних генів. Явище множинного алеломорфізму. Закон 
гомологічних рядів у спадковій мінливості організмів. 

8 

4. 

Процес видоутворення шляхом поліплоїдії як інструмент адаптації у рослин. Поліплоїдія та її роль в еволюції 
рослинного світу. Генезис видового комплексу судинних рослин, здатний до еволюційних перетворень шляхом 
поліплоїдизації. Схема розвитку видових комплексів судинних рослин. 

8 

5. Цитоплазматична спадковість. Генетика органел і мітохондрій. Структура та функції ядра і хромосом. 8 

6. 
Онтогенез – процес однонаправлений, незворотній та стадійний. Теорії онтогенезу. Етапи онтогенезу. Ріст і 
розвиток як основні процеси, що супроводжують онтогенез. Регуляція процесів розвитку у рослинних організмів. 10 

7. 

Міжвидові і міжродові схрещування. Світові рослинні ресурси і віддалена гібридизація. Теоретичні основи віддаленої 
гібридизації. Ускладнення при віддаленій гібридизації та їх подолання. Особливості процесу формотворення при 
віддаленій гібридизації. Міжвидова передача ознак. Досягнення і перспективи використання методу віддаленої 
гібридизації. 

10 

8. 
Взаємозв’язок індукованого мутагенезу і рекомбіногенезу та їх роль в адаптивній селекції рослин. Метод визначення 
проценту кросинговеру та рівня рекомбінації при внутрішньо та міжвидовій гібридизації. 

8 

9. 
Основні форми природного відбору. Рушівний відбір. Стабілізуючий відбір. Дизруптивний відбір (відцентровий 
відбір). Застосування методів часового горизонтального і вертикального дизруптивного відборів у генетичних 
дослідженнях на томата. 

8 

10. 
Використання мікрогаметофітного відбору для диференціації селекційно-цінних генотипів овочевих і баштанних 
видів рослин до абіотичних стресових факторів навколишнього середовища. Механізми ушкодження і стійкості 
рослин до температурних стресів. Жаростійкість і селекція рослин на основі гаметофітного відбору. 

8 

11. 

Модифікаційна мінливість: характерні особливості та приклади. Формування ознак як результат взаємодії генотипу 
і факторів середовища. Норма реакції генотипу. Причини і приклади модифікацій. Адаптивний характер 
модифікацій. Морфози. Фенокопії. Аналіз функціонування і розвитку біологічних об’єктів у нормальних умовах та 
в умовах дії стресових факторів. Норма реакції мутабільності генома рослин сортів томата на багаторазове γ-
опромінювання їх насіння. 
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Виконання  індивідуального завдання 

Виконується в формі реферату з 

прочитаної в результаті самостійної 

роботи літературних джерел за вільним 

вибором здобувача однієї з тем 

навчальної дисципліни. Обсяг реферату 

повинен бути 20–25 сторінок, 

оформлений згідно  ДСТУ 3008-95 

“Документація. Звіти у сфері науки і 

техніки. Структура і правила 

оформлення”, з кількістю не менше 40 

опрацьованих літературних джерел, з 

них іншомовних – 15.  

Загальні вимоги, що забезпечують максимальну оцінку: 

- правильність постановки  задачі, рішення, оцінка рішення;  

-грамотність, лаконізм і логічна послідовність викладу;  

- оформлення відповідно до чинного стандарту; 

- наявність посилань на джерела інформації;  

- самостійність виконання  (діагностується під час захисту).  

Максимальна 

оцінка – 12 балів 
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Схема оцінювання 

Сума балів  за ECTS за національною шкалою Бали нараховуються наступним чином 

90–100 А відмінно 

зараховано 

      Оцінювання знань і вмінь здійснюється за 100-бальною 

шкалою і становить: за виконання лабораторних,  

практичних занять та реферату – до 60 балів, за результати 

іспиту – до 40 балів.  

     Підсумковий контроль проводиться у формі письмового 

іспиту. 

     Здобувач допускається до здачі іспиту, якщо за 

результатами проміжного контролю ним були набрані 

мінімум 35 балів. 

82–89 В 
добре  

74–81 С 

64–73 D 
задовільно  

60–63 Е 

35-59 FX 

незадовільно з 

можливістю 

повторного 

складання 

не зараховано з 

можливістю 

повторного 

складання 

0-34 F 

незадовільно, з 
обов’язковим 

повторним 
вивченням 
дисципліни 

не зараховано, з 

обов’язковим 

повторним 

вивченням 

дисципліни 
 
 

Оцінювання за складовими дисципліни 

Виконання лабораторних робіт 
(за кожне заняття/всього) 

3 бали/18 Політика опанування дисципліни 

Відвідування (участь в 
дистанційному режимі 
при он-лайн викладанні) 
лекцій 

Кожне заняття (виняток – хвороба) 

Виконання практичних робіт  
(за кожне заняття/всього) 

3 бали/12 

Відвідування лекцій  
(за кожне заняття/всього) 

1 бал/19 

Виконання реферату 11 балів Дотримання принципів 
академічної 
доброчесності  

Дотримання принципів академічної 
доброчесності (списування під час 
контрольних заходів заборонені, реферати 
повинні мати коректні текстові посилання 
на використану літературу). 

Іспит 40 балів Політика щодо 
дедлайнів та 
перескладання 

Роботи, які здаються із порушенням 
термінів без поважних причин, 
оцінюються на нижчу оцінку Всього 100 балів 

 


